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Abstract. Ecological farming can be successfully initiated and implemeted when there
is a consistent flow of high-quality organic matter in the soil and the soil is rich in bi-
ologically available phosphorus. Pedological research in the Lower Dniester meadow
area revealed the presence of 600 hectares of deep humic post-marsh clayey alluvial
soils exceptionally rich in available phosphorus, ranging from 5-10 mg/100g. These soi-
[s present ideal conditions for ecological agriculture, yielding highly favorable results.
Large-scale field experiments in ecological agriculture were conducted on a 10-hectare
plot under irrigation, where early potatoes were planted at the end of May following the
incorporation of a green mass crop consisting of a vetch + wheat mixture. The results
were promising, with potato yields reaching 31 tons per hectare.

Keywords: Alluvial soils; Vetch; Mobile biological phosphorus; Soil suitability; Organic
farming.

Rezumat. Agricultura ecologica poate fi initiata si aplicata cu succes daca exista un flux
permanent de substanta organica calitativa in sol si solul este bogat in fosfor biologic
mobil. Cercetarile pedologice au constatat ca in lunca Nistrului Inferior exista 600 ha
de aluvisoluri argiloase postmlastinoase profund humice foarte bogate in fosfor mo-
bil (5-10 mg/100g), sol care poate fi utilizat in agricultura ecologica cu obtinerea unor
rezultate foarte favorabile. Testarea la scara mare, in teren, a posibilitatii utilizarii in
agricultura ecologica, in regim de irigare, a unui teren (10 ha) semanat la sfarsitul lunii
mai cu cartofi timpurii dupa incorporarea in sol a recoltei de masa verde a amestecului
de mazariche+grau s-a dovedit a fi efectiva. Recolta cartofului a atins 31 t/ha.

Cuvinte-cheie: Aluvisoluri; Mazdriche; Fosfor biologic mobil; Pretabilitatea solului; Agri-
cultura ecologica.

INTRODUCERE

Agricultura ecologica este un sistem prin care se promoveaza cultivarea solului
prin mijloace capabile sa mentina un echilibru intre agroecosisteme si mediul incon-
jurator, generand agroclimaxuri specifice, favorabile conservarii tuturor elementelor si
proceselor pozitive ce intra in alcatuirea sistemelor agricole recente si viitoare (Puia et
al,, 1998). Totodata, agricultura ecologica este un sistem care exclude utilizarea ingrasa-
mintelor sintetice, a pesticidelor, a regulatorilor de crestere si a aditivilor in hrana ani-
malelor. Solurile cultivate ecologic contin mai mult humus si au o structura mai buna
decat solurile fertilizate cu ingrasaminte chimice, fiind astfel mai putin susceptibile la
colmatare si la eroziune, avand si o capacitate de absorbtie si de depozitare a apei mai
inalta (Toncea et al., 2016; Boincean, 2011; Andries, 2007).
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Aplicarea metodelor de producere a agriculturii ecologice pentru fermierii care isi
asuma sarcina de revitalizare a terenurilor agricole va duce la atingerea unei producti-
vitati mai nalte.

Studierea proprietatilor biologice, fizice, chimice si mineralogice ale solurilor, pre-
cum si a legilor care stau la baza formarii, evolutiei, distribuirii geografice, clasificarii
si fertilitatii acestora, poate contribui la solutionarea urmatoarelor probleme, din per-
spectiva trecerii la agricultura ecologica:

- selectarea pentru utilizare n agricultura ecologica a loturilor de teren mai po-
trivite din punct de vedere a starii de calitate, a reliefului si a calitatii initiale a
solului;

+ mentinerea starii fizice si chimice a solului in procesul de utilizare a terenului in
agricultura ecologica la un inalt nivel de calitate;

+ asigurarea plantelor cu forme mobile de fosfor, potasiu si azot;

- asigurarea cu apa buna pentru irigarea culturilor agricole.

Nutritia plantelor reprezinta procese inovative complicate, care isi propun sa re-
zolve atat problemele legate de o buna si echilibrata hranire a plantelor, cat si sa con-
serve, inclusiv fertilitatea solului, sau sa adauge anual cate ceva. Una dintre multiplele
cerinte ale agriculturii ecologice este de a mentine si de a reproduce fertilitatea solului
si a activitatii biologice a acestuia. Astfel, pentru a putea hrani plantele, este necesar
de a ,hrani solul”, ceia ce implica o buna practica a rotatiei plantelor ce au exigente
diferite, in special, cu leguminoase care imbogatesc solul cu azot (Toncea et al., 2016;
Berca, 2011).

MATERIALE S| METODE

Experienta a fost fondata in toamna anului 2017, in comuna Copanca, raionul Cau-
seni, pe parcursul unui an agricol cuprinzand o rotatie cu culturi de camp pe teritoriul
societatii cu raspundere limitata C.P. ,Copanca”, unde s-a testat procesul de refacere
a starii de calitate a stratului arabil compactat al aluvisolului argilos irigat postmlas-
tinos (desecat), in scopul majorarii capacitatii de
productie a terenului ocupat de aceasta unitate de
teren. In Figura 1 sunt evidentiate particularitatile
reliefului local care a contribuit la captarea lenta
a apei inundatiilor si formarea aluvisolurilor hidri-
ce (mlastinoase) argilo-lutoase humice si profund
humice cu continut mare de fosfor mobil de pro-
veninta biologica .

In rezultatul efectuarii cartografierii pedo-
logice repetate a solurilor localitatii Copanca, ra-
ionul Causeni, de catre colaboratorii laboratoru-
lui Pedologie a IPAPS ,N. DIMO”, Tn anul 2004 s-a
stabilit ca in partea de Nord a localitatii, in lunca
Nistrului inferior, se evidentiaza un areal de cca
600 ha de aluvisoluri humice si profund humice,
extrem de asigurate cu fosfor mobil atat la supra-
fata, cat si in adancime (Tabelele 1si 2, profilul A1).

Fosforul (P) este un nutriet esential la obtine-
rea recoltelor actionand ca o sursa de energie
pentru plante in procesele de respiratie, alun-  Figura 1. Particularitatile reliefului in
girea celulelor, cresterea radacinilor, maturita- comuna Copanca, raionul Causeni
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tea timpurie a plantelor, rezistenta tulpinii si mai confera rezistenta la conditii de stres.
n afara de importanta sa la obtinerea recoltelor, fosforul este, de asemenea, un input
costisitor pe tot globul (Dotaniya et al., 2014; Cerbari et al., 2014).

Eficienta de utilizare a P depaseste rar 20 la suta din cauza fixarii lui, adesea dato-
rata fierului (Fe) si aluminiului (Al), in solurile acide, si a calciului (Ca), in solurile alcali-
ne. Utilizarea materialelor organice, cum ar fi resturile vegetale de cultura si produsele
secundare, au o actiune pozitiva asupra P labil din sol. Descompunerea materialelor
organice produce diferiti acizi organici, care ajuta la mobilizarea P non-labil din solin P
labil. Absorbtia fosforului este imbunatatita prin adaugarea de substante organice da-
torita productiei de acizi organici precum citric, lactic, gluconic si oxalic, care, la randul
lor, transforma P din forma neutilizabila in forma utilizabila de plante. Astfel, incorpora-
rea materialelor organice imbunatateste sanatatea solului si a randamentului culturilor
(Canarache, 1990; Dotaniya et al., 2014).

in acest context, la planificarea experientei s-a inaintat ipoteza de a experimenta
incorporarea in calitate de ingrasamant organic a amestecului de mazariche si grau,
pentru a stabili un bilant pozitiv al humusului si a ameliora starea de calitate a solului.

Aplicarea ingrasamintelor verzi pe terenuri certificate ecologic, in scop de fertiliza-
re timp de mai mult de 15 ani, mentine proprietatile de fertilitate ale solului la un nivel
care asigura obtinerea productiilor de legume ecologice (Lungu et al., 2008; Cerbari,
2011).

Astfel, in toamna anului 2017 terenul a fost semanat cu amestec de grau si mazari-
che (50 kg mazariche si 50 kg grau) pe o suprafata de 10 ha. O parcela cu suprafata de
0,1 ha s-a utilizat ca martor. Masa verde a amestecului de mazariche si grau s-a faramitat
la inceputul lunii mai a anului 2018 si s-a incorporat in sol prin aratura la adancimea de
30 de cm in calitate de ingrasamant organic verde.

in luna iunie a anului 2018, dupa incorporarea in sol a graului si a mazarichii, pe
intregul sector de teren s-a cultivat cartof.

REZULTATE $I DISCUTII

In baza testarii acestei experiente n teren pentru un an agricol, rezultatele ob-
tinute in regim de irigare a terenului semanat cu cartofi timpurii la sfarsitul lunii mai,
inceputul lunii iunie, dupa incorporarea in sol a recoltei de masa verde a amestecului
de mazariche si grau, s-au dovedit a fi impresionante.

Astfel, recolta cartofului dupa incorporarea in sol a amestecului de grau si mazari-
che, pe intreg sectorul de teren, a fost :

1) pe parcela martor - 21t/ha/an;

2) pe parcela unde s-a incorporat in sol masa verde a amestecului de mazariche si
grau - 32t/ha/an.

Aceasta recolta s-a obtinut in rezultatul actiunii de sinergie a urmatorilor factori:

 crearea unui strat arabil afanat in rezultatul incorporarii in sol a cca 40 t/ha de

masa verde de mazariche + grau (cultura intermediara), asigurand concomitent
cultura de cartof cu azot de proveninta biologica.

asigurarea plantatiei de cartofi cu fosfor mobil de provenienta biologica, formatin
conditii de inundare lenta si prefacerea in mlastina a teritoriului in decurs de mii de ani
(in perioada de pana la construirea digurilor in anii, 50 ai secolului trecut si a desecarii
solurilor). n prezent nivelul apei freatice prin desecare este coborat pana la adancimea
de 150-200 cm.

« irigarea solurilor cu apa calitativa din raul Nistru.

Irigarea contribuie la cresterea productiei si a calitatii acesteia in zonele mai aride
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si n anii cu conditii mai secetoase. In experientele efectuate, irigarea prin aspersiune
s-a aplicat in faza de rasarire cu 2-3 udari in perioada de vegetatie.

Cu toate acestea, productia ecologica este un sistem de gestionare agricola dura-
bila in care unul din principiile generale se refera la utilizarea responsabila a energiei si
a resurselor naturale, precum apa, solul, materia organica si aerul.

Astfel, apa ar trebui folosita rational si, mai cu seama, ar trebui prevenita poluarea
cu ingrasaminte. Calitatea apei nu trebuie sa fie afectata, iar, in zonele cu stres hidric,
irigarea nu trebuie sa duca la scaderea nivelului apelor subterane, fiind folosite numai
tehnici de irigare prin care se poate economisi apa (Cerbari, 2010; Constantin, 2011) .

in procesul aprecierii, pe arealul identificat, a calitatii indicatorilor pedologici ai
aluvisolurilor s-a ajuns la concluzia ca aceste soluri ar putea fi utilizate cu succes in
agricultura ecologica, intr-un asolament cu 5 campuri in care, odata la 2 ani, toamna, in
luna septembrie, campurile sa fie semanate cu culturi pedoameliorative - mazariche de
toamna si grau de toamna (pentru sprijinul mazarichii), iar primavara, la sfarsitul lunii
aprilie sau in prima jumatate a lunii mai, masa verde a acestora sa se incorporeze in sol
ca ingrasamant verde (norma de semanat - un amestec a cate 50 kg/ha mazariche de
toamna + grau de toamna).

Datele privind caracteristica insusirilor initiale ale aluvisolurilor cercetate din
partea periferica a luncii Nistrului inferior sunt prezentate in tabelele 1 si 2. Conform
datelor din tabele, solul cercetat se caracterizeaza prin insusiri fizice si chimice satis-
facatoare. Continutul apei higroscopice este mare si variaza in limite de la 6,6-6,8 %
in stratul arabil, pana la 8,2% in roca parentala foarte puternic gleizata (ca rezultat al
texturii argiloase a solului cercetat). Continutul de argila fizica n stratul arabil este egal
cu 65,7- 68,3% (sol argilo-lutos cu textura favorabild), iar pe profilul solului - 76,5-77,4%
(sol argilos cu textura mai putin favorabila). Gradul de tasare in stratul recent arabil
este egal cu 3 (sol afanat), iar a stratului subiacent - 16 (sol moderat tasat). La general,
starea de calitate fizica a solului este mijlocie.

Conform datelor insusirilor chimice determinate (Tabelul 2) solul cercetat se ca-
racterizeaza cu reactie slab alcalina, este submoderat humifer pe intreg profilul, pana
la adancimea de 115 cm. in limitele acestei adancimi continutul de fosfor mobil este
foarte mare constituind 8,5-9,7 mg/100 g sol. Continutul mare de fosfor mobil, apa ca-
litativa de irigare din raul Nistru fac posibila utilizarea acestor soluri in sistemul de
agricultura ecologica.

Figura 2. Campul (10 ha) semanat cu mdzariche + grau, anul 2018.
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Figura 3. Campul (10 ha) acoperit cu Figura 4. Campul (10 ha) dupad

mazdriche faramitata inainte de a fi recoltarea cartofului
introdusa in sol. (11.10.2018).

Tabelul 1. Caracteristica insusirilor fizice ale aluvisolurilor
din lunca Nistrului inferior, s. Copanca, 2018

. Coefici- . . Dimensiunile fracti-
(_)rlz.ontill gene- [ Apa entul de Densita- | Densitatea [  Poro- Gradul unilor texturii (mm);
tic si adancimea, | higrosco- higrosco- tea, g/ | aparents, zitatea | de tasa- continutul (% g/g)
cm pica, % .2 o cmd glcm? totala, % re, %
picitate, % <0,001 | <0,01
Profilul A1. Aluvisol profund humic argilos, slab carbonatic arabil, irigat, postmlastinos
Ahp10-20 6,6 9,6 2,65 1,23 53,7 3,3 15,5 68,3
Ahp2 20-38 6,8 9,9 2,68 1,41 47,5 14,3 15,7 65,7
ABh 38-58 6,9 10,0 2,70 1,44 46,6 16,0 16,4 67,8
Bhg 58-79 7,65 10,5 2,70 1,39 47,9 13,8 15,5 774
Abhg 79-95 8,0 11,2 2,73 1,38 49,4 11,5 16,9 774
Bbhgk 95-111 9,1 12,0 2,75 1,40 49,3 12,3 18,2 76,5
Gk1 115-135 9,0 11,5 2,76 1,39 49,6 12,5 144 4
GK2 135-160 8,2 1,2 2,76 1,41 48,9 12,2 10,1 53,2
GK3 160-200 8,2 10,7 2,77 1,42 48,7 12,1 10,9 51,4

Tabelul 2. Caracteristica insusirilor chimice ale aluvisolurilor
din lunca Nistrului inferior, s. Copanca, 2018

Orizontul si caco. | PO | wumus | N total Forme mobile Cationii schimbabili,
adancimea, | PH 3| total C:N (mg/100 g sol) me/100 g sol
cm % P,0, | K,0 | N-NO, | Ca* | Mg | Suma
Profilul A1. Aluvisol profundhumic argilos, slab carbonatic arabil, irigat, postmlastinos desecat

Ahp10-20 8,0 2,6 | 0,134 2,98 0,153 1" 9,7 35 0,29 33,6 7,6 41,4
Ahp2 20-38 8,0 3,2 0,111 2,71 0,153 10 9,6 31 0,27 344 7,2 41,6
ABh 38-58 8,1 3,6 | 0,099 2,51 0,149 10 8,5 27 0,24 35,0 7,5 42,5
Bhg 58-79 81 | 23 - 2,27 - - - - - 34,2 11,8 46,0
Abhg 79-95 81 1,4 - 2,69 - - - - - 38,2 12,9 51,1
Bbhgk 95-111 8,0 1,2 - 2,18 - - - - - 38,5 12,4 51
Gk1115-135 81 1,0 - 111 - - - - - 40,4 14,0 54,4
GK2 135-160 8,0 0,9 - 1,31 - - - - - 40,8 14,8 55,6
GK3 160-200 7,9 0,8 - 1,01 - - - - - 40,4 14,4 54,8
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CONCLUZII

In rezultatul incorporarii masei verzi a amestecului de mazariche ca ingrasamant

organic, pe terenul experimental s-a stabilit un bilant pozitiv al humusului si s-a ame-
liorat starea de calitate a solului. Tehnologia utilizata creeaza premise de a pastra si de
a ameliora starea de calitate fizica si chimica a stratului arabil al solului la cultivarea
legumelor, fara a folosi ingrasaminte pe baza de azot, sau a aplica, dupa caz, resturi de
origine vegetala si animaliera.

Testarea pe parcursul unui an agricol a efectului masei verzi de mazariche + grau

ca ingrasamant organic si a continutului inalt de fosfor mobil de proveninta biologica
din aluvisolurile profund humice postmlastinoase creeaza perspective de utilizare in
viitor a arealului acestor soluri pe suprafete intinse in agricultura ecologica.
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