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ANALIZA COMPARATIVA A CERNOZIOMURILOR TIPICE DIN
ZONA DE NORD A MOLDOVEI DUPA DIFERITI INDICATORI

Marina ILUSCA

Abstract: The purpose of this presented paper is determining the main indicators of soil fertility of
typical chernozems in the Northern part of Moldova, by the Near Infrared Reflectance Spectroscopy
method, used as a rapid and cost-effective analytical tool for the assessment and monitoring of their
quality over time. The study was carried out in the fields of 10 districts in the northern area of Republic
of Moldova. For the analysis of the agrophysical and agrochemical soil properties, a total of 16 soil pro-
files cultivated with different agricultural crops (winter wheat, corn, winter barley, sunflower, soybean,
peas, sugar beet) and a soil profile from a fallow land were taken. Data on soil texture (clay, silt and
sand fractions) do not show large differences between the sampling regions and the depth of the soil
layer. On average, physical clay content is 53-64%, and fine clay content is 35-44%. The humus content
varies between 3.48-4.85% in the arable soil layer and between 2.69-4.80% in the 25-50 cm sub-arable
layer. The total nitrogen content in the investigated soils correlates with the humus content. The higher
the humus content, the higher the total nitrogen content. Total N content ranges from 0.28% (chernozem
under fallow) to 0.13% (chernozem grown with maize) in the 0-50 cm soil layer. The C:N ratio is equal
to 10-11 in the 0-50 cm soil layer and 8-11 in the 50-100 cm layer. The pH values vary between 5.9-7.2
in the 0-50 cm layer and 6.8-8.1 in the 50-100 cm soil layer. Carbonates are accumulated throughout the
soil profile. Comparing the results previously obtained on the typical chernozems under fallow land with
the results obtained on the arable chernozems investigated in this study, showed that there is a tendency
of the humus content decrease by about 2%, especially in the 0-50 cm soil layer, as a result of applied
agricultural practices. Simultaneously, degradation processes are amplified, especially through erosion.
In this context, the main issue is the need to monitor soil fertility to assess the impact of agricultural
management applied by farmers.

Keywords: Typical chernozem; Soil texture; Total nitrogen; Carbonates; Soil pH; Humus; NIR spec-
troscopy.

Rezumat: Obiectivul cercetarii actuale a fost de a determina principalii indicatori ai fertilitatii cer-
noziomurilor tipice din zona de Nord a Republicii Moldova. A fost aplicatda metoda spectroscopiei de
absorbtie in regiunea infrarosu apropiat a spectrului electromagnetic, utilizata ca un instrument analitic
rapid si cost-efectiv pentru evaluarea si monitorizarea starii de calitate a acestora in timp. Cercetarile
stiintifice au fost efectuate pe terenurile agricole a 10 raioane din zona de Nord a Republicii Moldova.
Pentru analiza proprietatilor agrofizice si agrochimice ale solului s-au prelevat 16 profile de sol cultivat
cu diferite culturi agricole (grau de toamna, porumb, orz de toamna, floarea-soarelui, soia, mazare, sfe-
cla de zahar) si un profil de sol de pe un teren intelenit. Datele privind textura solului (fractiunile gra-
nulometrice de argila, praf si nisip) nu prezinta diferente mari intre regiunile de prelevare si addncimea
stratului de sol. In medie continutul de argila fizici pe cernoziomurile tipice arabile constituie 53-64%,
iar de argila find — 35-44%. Continutul de humus variaza in limitele 3,48-4,85% in stratul arabil de sol
si 2,69-4,80% 1in stratul subarabil 25-50 cm. Continutul azotului total in solurile cercetate coreleaza cu
continutul de humus. Cu cat continutul de humus este mai mare, cu atat si continutul de azot total se
mareste. Continutul de azot total variaza de la 0,28% (cernoziom intelenit) pana la 0,13% (cernoziom
cultivat cu porumb) in stratul de sol 0-50 cm. Raportul C:N este egal cu 10-11 1n stratul de sol 0-50 cm
si 8-11 in stratul 50-100 cm. Valorile pH variaza in limitele 5,9-7,2 in stratul 0-50 cm si 6,8-8,1 in stratul
50-100 cm de sol. Carbonatii sunt acumulati pe Intreg profilul solului. Compararea rezultatelor obtinute
anterior pe cernoziomurile Intelenite cu rezultatele obtinute pe cernoziomurile arabile tipice cercetate in
acest studiu, au ardtat cd existd o tendintd de reducere a continutului de humus cu cca 2%, in special in
stratul 0-50 cm de sol, ca rezultat al practicilor agricole aplicate. Concomitent se produce amplificarea
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proceselor de degradare, in special prin eroziune. In acest context, problema de bazi consti in necesitatea
monitorizarii fertilitatii solului pentru evaluarea impactului managementului agricol aplicat de fermieri.

Cuvinte-cheie: Cernoziom tipic; Textura solului; Azot total; Carbonati; pH; Humus; Spectroscopie
NIR.

INTRODUCERE

Cernoziomurile sunt considerate solurile principale ale térii, care s-au format in conditii de stepa sub
asociatii vegetale ierboase cu paius si negara pe terenuri cu altitudini mai joase si ocupa o suprafata de
peste 70% din teritoriul republicii (Cerbari, V. 2010).

Starea actuala de calitate a acestora este conditionata de modul de exploatare pana in prezent. Toto-
data, degradarea solurilor are loc si datoritd eroziunii prin apd, compactarii solurilor, distrugerii struc-
turii, salinizarii, inmlastinirii si dehumificarii solurilor arabile neerodate (Leah, T. 2012). Problema
extinderii proceselor de degradare a solului este acutizata si de managementul inadecvat al terenurilor
bazat pe un model industrial de intensificare a productiei agricole, care nu asigura o dezvoltare durabila
(Boincean, B. 2018; Boincean, B. et. al. 2018; Boincean, B. 2021).

Impactul managementului agricol asupra calitatii si sanatatii solului poate fi evaluat prin monito-
rizarea cu precizie a calitatii fizice, chimice si biologice a solului, care necesita utilizarea unor tehnici
sensibile si eficiente, capabile de a depista modificari semnificative in starea acestuia (Velasquez, E. et
al. 2005). Aceasta va permite corelarea aplicarilor cu nevoile reale ale plantelor, punct cu punct in camp,
care asigura beneficii economice fermierilor, precum si protectia solului impotriva aplicarii excesive de
substante chimice (Lee, K. et al. 2010).

Efectuarea monitoringului calitatii solurilor in diverse regiuni ale Republicii Moldova nu este o
noutate pentru comunitatea stiintifica din tara, insa, in acest studiu, pentru prima datd a fost folosita
metoda spectroscopiei de absorbtie in domeniul infrarosu apropiat (NIRS — Near Infrared Reflectance
Spectroscopy) in analiza proprietatilor agrofizice si agrochimice ale solurilor, fapt ce a permis prelevarea
si procesarea unui numar mai mare de probe de sol in scopul studierii starii de calitate a cernoziomurilor
tipice din zona de Nord a Moldovei. NIRS este o tehnica analitica rapida, nedistructiva si cost-efectiva
ce implica masurarea reflexiei difuze In domeniul infrarosu apropiat al spectrului electromagnetic (He-
inze, S. et al. 2013; Wetterlind, J. et al. 2013; Tiimsavas, Z. et al. 2019; Ahmadi, A. et al. 2021; Heil, K.,
Schmidhalter, U. 2021; Munawar, A. et al. 2021).

MATERIALE SI METODE

Cerecetarile stiintifice au fost efectuate pe terenurile agricole a 10 raioane din zona de Nord a Republi-
cii Moldova: Briceni, Ocnita, Donduseni, Edinet, Drochia, Glodeni, Rigcani, Floresti, Soroca si Singerei.

Pentru studierea modificarilor 1n starea de calitate a cernoziomurilor tipice arabile din zona de Nord
a Republicii Moldova, utilizate in dependenta de arealul geografic, tehnologia de cultivare, cultura agri-
cold, au fost prelevate in total 17 profile de sol cu adancimea de péana la 1 m. Probele de sol, recoltate
din orizonturile genetice ale fiecdrui profil prelevat, au fost supuse analizelor necesare cu utilizarea
metodelor existente atat a celor standard clasice, cat si a celor alternative moderne.

Continutul de carbon (C) si azot (N) total a fost determinat prin metoda ANCA-MS (Automated Ni-
trogen Carbon Analysis — Mass Spectrometry). A fost utilizat spectrometrul de masa cu raportul izotopic
in flux continuu Europa 20-20x dupa arderea la 1000°C in analizorul CN Europa ANCA-GSL. Conti-
nutul de C organic a fost determinat prin aceeasi metodda ANCA-MS, dupa indepartarea carbonatilor.
Textura solului (fractiunile de argild <0.002 mm, praf 0.002-0.06 mm si nisip 0.06-2 mm) a fost deter-
minata prin metoda sedimentarii cu dispozitivul automat de masurare SEDIMAT 4 — 12, in conformitate
cu metoda VDLUFA.

Datele spectrale au fost obtinute prin analiza spectroscopica de reflexie in domeniul infrarosu apro-
piat (NIRS). Mecanismul de achizitie a datelor spectrale, procesare, calibrare si creare a modelelor
de predictie sunt descrise detaliat de Marina Ilusca (2022a; 2022b) in publicatiile anterioare privind
performanta si eficacitatea metodei.
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REZULTATE SI DISCUTII
Analiza probelor de sol prin metoda NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy) s-a prezentat

drept efectiva pentru determinarea continutului de N total, C organic, carbonati, pH si textura solului in
cernoziomurile Republicii Moldova. Prin urmare, spectroscopia NIR ar putea fi utilizata ca un instru-
ment analitic rapid pentru monitorizarea managementului solului si evaluarea starii de calitate a cerno-
ziomurilor tipice arabile sub influenta agrotehnicii zonale.

Astfel, datele privind textura solului (fractiunile granulometrice de argild, praf si nisip) nu prezinta

diferente mari intre regiunile de prelevare si adancimea stratului de sol. In stratul arabil 0-25(30) cm

de

sol continutul de argila fizica (<0,01 mm) constituie intre 53,4-64,4% si de argila find (<0,001 mm)

—35,3-43,7% in medie, iar in stratul subarabil 25-50 cm continutul de argila fizica constituie intre 51,1-
67,9% si de argila fina — 33,6-46,4% 1n medie.

Rezultatele obtinute confirma ca textura cernoziomurilor tipice cercetate este preponderent luto-argi-

loasa pe intreg profilul solului, cu exceptia campurilor din raionul Drochia (campul nr. 4, cultivat cu orz
de toamna si campul nr. 5, cultivat cu floarea-soarelui), care se deosebesc printr-o textura argilo-lutoasa

pe

intreg profilul solului. Textura lutoasa a stratului arabil in solurile cercetate favorizeaza prelucrarea

mai usoard a acestora, aratura fiind mai putin bulgédroasa. Textura argiloasé creeazd conditii mai anevo-
ioase pentru lucrarea solului si expune aceste cimpuri spre compactare si formare de crusta.

Conform rezultatelor obtinute in acest studiu, cernoziomul tipic intelenit (Polig. 32) are cel mai Inalt

continut de argila fizica, 67-69%, si argila find — 46-47% pe intreg profilul solului. Rezultate similare

au

fost obtinute si de V. Cerbari si T. Balan (2010), care au mentionat cd procentul mare de argila se

datoreaza depozitelor loessoide luto-argiloase, situate pe argile marine slitizate, mai adanci de 100 cm,
pe care s-a format cernoziomul intelenit al poligonului nr. 32.

Studiile efectuate de V. Cerbari si T. Balan (2010) aratd ca textura cernoziomurilor practic nu se

modifica sub influenta modului de gestionare a terenurilor, fiind o Insusire constanta in timp si spatiu,
dar parametrii texturii determind in mare parte pretabilitatea solurilor pentru diferita folosintd agricola.
Totodata, omogenitatea spatiald mare a texturii pe intreg arealul de raspandire a cernoziomurilor tipice
este conditionatd de omogenitatea depozitelor loessoide pe care s-au format aceste soluri.

Rezultatele privind insusirile agrochimice pentru profilele cernoziomurilor tipice cercetate sunt pre-

zentate In figura 1 si tabelul 1. Continutul mediu de humus in profilul subtipului cercetat variaza de la
4,85-3,63% in stratul arabil 0-25 cm pana la 0,84% in stratul de sol 75-100 cm (Figura 1).
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Figura 1. Continutul de humus si azot total al cernoziomurilor tipice cercetate din zona de Nord
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Cernoziomul tipic cultivat cu floarea-soarelui, campul nr. 5 (profilul Dr-F5) din raionul Drochia, are
cel mai Tnalt continut de humus pe intreg profilul solului: 4,80-4,83% in stratul 0-50 cm si 1,67-3,34%
in stratul 50-100 cm; iar campul nr. 4 (profilul Dr-F4a) din acelasi raion, cultivat cu orz de toamna, are
un continut de humus mai mic, ce variaza de la 4,05-4,57% in stratul 0-50 cm si 1,85-2,73% 1n stratul
50-100 cm.

Campul nr.1 (profilul FI-F1) din raionul Floresti, cultivat cu mazare pentru boabe, are un continut de
humus inalt, de 4,48-4,85% in stratul 0-50 cm si 1,50-2,54% in stratul 50-100 cm.

Cernoziomul tipic cultivat cu grau de toamna, campul nr. 4 (profilul Sg-F4a) din raionul Singerei,
are un continut de humus inalt pe intreg profilul solului: 4,47-4,75% in stratul 0-50 cm si 1,72-2,61%
in stratul 50-100 cm, iar campul nr. 6 (profilul Sg-F6a) din acelasi raion, cultivat cu floarea-soarelui are
3,34-4,49% humus in stratul 0-50 cm si 1,45-1,79% in stratul 50-100 cm.

Un continut de humus 1nalt pe intreg profilul solului se evidentiaza si in cdmpul nr. 2 (profilul So-
F2b) din raionul Soroca, cultivat cu floarea-soarelui, ce variaza intre 4,40-4,59% in stratul 0-50 cm si
1,96-2,95% in stratul 50-100 cm; iar in cdmpul nr.1 (profilul So-F1) din acelasi raion, cultivat cu sfecla
de zahar, continutul de humus variaza intre 3,93-4,68% in stratul 0-50 cm si 1,43-2,13% 1n stratul 50-
100 cm.

Cernoziomurile tipice din teritoriul raioanelor Edinet, Briceni, Donduseni, Ocnita, Rascani si Glo-
deni se caracterizeaza prin valori putin mai mici ale indicatorilor agrochimici.

in raionul Edinet continutul de humus in stratul arabil 0-25 ¢cm al cernoziomurilor tipice de sub cul-
turile de soia (cAmpul nr. 2) si grau de toamna (cAmpul nr. 3) constituie 3,86% si 4,47%, corespunzator,
iar straturile inferioare inregistreaza o scadere treptata de la 3,52-3,72% humus in stratul 25-50 cm pana
la cca 1% spre adancimea de 1 m.

Aceeasi tendinta se observa si pe campul nr. 4, cultivat cu grau de toamna din raionul Glodeni, cu un
strat arabil ce contine 4,28% humus si scade treptat pana la 1,29% 1n stratul 75-100 cm de sol.

In profilul cernoziomului tipic cultivat cu floarea-soarelui, cAmpul nr. 2 (profilul Dn-F2) din raionul
Donduseni, continutul de humus variaza intre 3,26-4,53% in stratul 0-50 cm si 1,26-1,54% in stratul 50-
100 cm; iar cel cultivat cu sfecld de zahar are un conginut de humus mai mic si variaza intre 2,99-3,63%
in stratul 0-50 cm si 0,84-1,43% in stratul 50-100 cm.

In profilul cernoziomului tipic cultivat cu grau de toamna, campul nr. 1 (profilul Oc-F1) din raionul
Ocnita, continutul de humus variaza intre 3,32-4,09% 1in stratul 0-50 cm si 1,09-1,78% 1n stratul 50-
100 cm.

Campul nr. 1, cultivat cu soia, din raionul Briceni, inregistreaza valori mici ale continutului de humus
ce variaza de la 3,48-2,69% in stratul 0-50 cm si pana la 1,09-1,52% in stratul 50-100 cm de sol.

In raionul Réscani, pe cAmpul nr. 2, cultivat cu grau de toamnd, stratul humifer are o grosime de cca
50 cm si scade brusc sub 2% humus in adancime, comparativ cu cdmpul nr. 3 cultivat cu porumb pen-
tru boabe, al carui strat humifer are o grosime de pana la 28 cm si scade brusc pana la 1% humus spre
adancimea de 1 m.

Profilul de sol Rs-Polig.32 a fost prelevat pe terenul poligonului de monitoring nr. 32 amplasat pe
teritoriul mosiei satului Grinduti (raionul Rascani). In cadrul cercetarilor pedologice efectuate de V.
Cerbari si T. Balan (2010), poligonul nr. 32 a servit ca etalon absolut pentru studierea starii de calitate
a cernoziomurilor tipice intelenite si aprecierea modificérilor insusirilor cernoziomurilor arabile sub
influenta factorului antropic. Din aceste considerente, s-a decis prelevarea unui profil de sol (Rs-Po-
lig.32) de pe acest poligon.

In figura 2 sunt prezentate imagini ale profilelor cernoziomurilor tipice arabile si intelenite. Astfel,
profilul cernoziomului Intelenit se caracterizeaza printr-un orizont superior intelenit de acumulare a
humusului cu radacini vii si putrede, cu nuantd puternica bruna de la resturile organice semidescom-
puse, structura grauntoasa cu agregate de marime mijlocie si mica, foarte poros si o trecere treptatd in
orizontul urmator. Orizontul inferior este o continuare a orizontului humifer si are structura grauntoa-
sa—nuciforma, cu agregate structurale de marime diferita, compact, poros, pori fini si mici, slab fisurat,
carbonati sub forma de vinisoare.
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Campul 2 Campul 3 Poligon nr. 32
(griu de toamna) (porumb pentru boabe) Cernoziom tipic intelenit
Cernoziom tipic arabil Cernoziom tipic arabil

Figura 2. Imagini cu profilele de sol ale cernoziomurilor tipice cercetate din r. Rdscani

Profilele cernoziomurilor arabile s-au deosebit vizual fatd de cel intelenit. Profilul de sol prelevat
din campul nr. 2, cultivat cu grau de toamna, s-a caracterizat prin orizontul arabil afanat si orizontul
subarabil slab compact pana la compact cu structura glomerulara, comparativ cu cel prelevat din campul
nr. 3, cultivat cu porumb pentru boabe, care avea orizonturile superioare slab compacte si orizonturile
inferioare compacte.

Conform rezultatelor obtinute in acest studiu, cernoziomul tipic intelenit (Polig. 32) are un continut
de humus ce variaza de la 4,13% 1n stratul 0-25 cm pana la 1,67% in stratul 75-100 cm; iar continutul de
N total are cele mai Inalte valori pe intreg profilul de sol incepand de la 0,28% in stratul arabil 0-30 cm
si pana la 0,14% 1n stratul 75-100 cm de sol.

Continutul azotului total 1n solurile cercetate coreleaza cu continutul de humus (Figura 1). Continutul
de N total variaza pe profilul solurilor cercetate de la 0,28% 1n stratul de sol 0-50 cm pana la 0,05% in
stratul 50-100 cm.

Valorile medii ale raportului C:N pentru stratul de sol 0-50 cm sunt egale cu 10-11, iar pentru stratul
50-100 cm de sol — 8-11 (Tabelul 1).

Tabelul 1. Indicatori de calitate ai cernoziomurilor tipice cercetate din zona de Nord

Argila Argili Praf Nisi
) Profil, Strat de CaCo03, pH fizici g (0.002- P
Raion > C:N (<0,002 (0.06-2
cultura sol, cm % (CaCl2) (<0,01 0.06 mm),
mm), % o mm), %
mm) %o
0-25 11,0 0,55 6,3 60,93 45,77 52,08 5,94
Sg-Fda, 25-50 112 - 6,6 63,79 48,16 51,70 0,83
Grau de
foamni 50-75 11,3 - 7.1 58,05 43,37 54,42 2,58
, 75-100 10,4 6,15 78 57,82 43,18 53,08 3,79
Singerei
0-28 11,0 - 6,4 59,39 44,49 52,18 3,82
Sg-Foa, 28-50 10,8 0,35 6,6 58,56 43,80 51,67 8,73
Floarea-
soarelui 50-75 9.9 6,60 7.8 56,57 42,14 56,10 2,89
75-100 8,5 13,95 7,7 59,41 4451 56,05 0,00
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0-30 11,1 - 6,2 55,86 41,55 52,72 8,89
Gl-F4, 30-50 11,4 § 6,5 57,14 42,62 51,82 6,93
Glodeni Grau de
toamni 50-75 114 0,38 75 52,98 39,15 53,07 7,66
75-100 94 12,70 8,1 54,24 40,20 52,89 8,05
0-25 10,8 0,64 6,4 58,01 43,34 51,63 5,34
Rs-F2, 25-50 11,1 0,63 6,7 59,38 44,48 49,88 5,12
Grau de
toamna 50-75 10,3 2,72 76 57,22 42,68 53,48 2,37
75-100 9,1 14,51 8,0 57,69 43,07 48,32 7,39
0-28 11,0 y 6,1 58,96 44,13 52,07 5,13
Rs-F3,
Riscant Porumb 28-50 10,9 0,09 6,5 56,48 42,07 52,28 3,79
i pentru 50-70 10,4 2,30 73 54,15 40,13 55,15 4,09
boabe
70-100 8,2 17,09 7.9 58,55 43,80 51,42 3,90
0-25 8,6 6,17 6,6 59,79 44,82 43,98 7,68
FS'I;E- 25-50 9,1 3,58 7,0 67,90 51,58 41,03 5,51
ig. 32,
intelenit 50-75 8.4 4,04 74 68,85 52,38 41,66 3,92
75-100 7.1 1,77 7,5 68,08 51,73 42,44 5,33
0-25 114 - 6,8 60,05 45,04 51,48 3,62
Dr-F4a, 25-50 11,4 y 6,9 62,19 46,82 49,42 2,73
Orz de
— 50-75 11,1 2,86 7.6 63,62 48,02 51,95 0,00
75-100 10,7 8,66 7.9 62,44 47,04 52,71 1,10
Drochia
0-25 10,8 0,51 6,3 64,39 48,66 48,97 1,49
Dr-F5, 25-50 11,1 1,18 6,7 65,97 49,98 46,74 1,64
Floarea-
soarelui 50-75 10,8 1,15 72 66,69 50,58 47,88 0,00
75-100 9.6 4,11 7,7 64,27 48,56 50,69 2,84
0-28 10,6 1,45 6,2 59,46 44,55 51,65 6,05
Ed-F2, 28-50 10,6 - 6,2 61,30 46,08 50,92 127
Soia 50-72 10,5 2,45 6,8 59,71 44,75 50,54 3,03
. 72-100 8,0 5,49 74 60,65 45,55 52,51 1,12
Edinet
0-28 11,4 . 5.9 59,06 4422 51,09 2,38
Ed-F3, 28-55 11,7 - 6,1 58,15 43,46 53,39 0,00
Grau de
toamni 55-72 11,7 . 6,8 56,42 42,01 53,59 2,30
72-100 10,6 2,57 73 56,97 42,48 55,10 0,37
0-25 10,8 - 5,9 55,84 41,53 53,57 5,96
25-50 11,3 § 6,2 53,80 39,83 52,33 5,82
Briceni Br-F1, Soia
50-75 11,0 1,31 72 52,19 38,49 54,56 5,70
75-100 10,2 5,67 7.8 50,77 37,31 55,57 7,74
0-25 10,8 - 6,0 59,21 4434 52,45 1,06
Oc-Fl, 25-50 11,1 § 6,4 57,01 42,51 51,53 381
Ocnita Grau de
toamni 50-75 11,1 - 73 54,40 40,33 54,92 2,08
75-100 10,3 737 7,9 54,91 40,76 53,79 4,77
0-25 11,4 § 6,1 57,04 42,53 52,42 3,97
Dn-F2, 25-50 11,8 - 6,6 54,33 40,27 53,89 3,13
Floarea-
soarelui 50-75 11,3 2,30 7,5 52,63 38,86 54,66 5,70
. 75-100 10,0 11,37 7,5 56,49 42,08 51,50 528
Donduseni
0-25 10,2 § 6,0 53,40 39,50 51,82 8,11
Dn-Fo6, 25-50 11,2 - 6,2 51,10 37,58 49,86 8,62
Sfecla de
sahir 50-75 11,2 0,14 7,0 48,51 35,42 51,05 10,69
75-100 94 10,42 76 45,92 33,27 51,04 15,54
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0-25 11,7 - 6,7 58,82 44,01 50,59 4,40
_ FLFI 25-50 11,6 - 6.9 61,16 45,97 49,90 4,56
Floresti C
Mazare 50-75 10,4 7,82 7,6 62,90 47,42 51,65 1,40
75-100 9,4 18,00 8,1 60,46 45,38 50,18 6,22
0-25 11,2 - 7,1 58,77 43,97 52,55 4,51
So-F1, 25-50 11,2 0,78 7,2 61,51 46,26 52,28 1,06
Sfecla de
sahar 50-75 10,8 8,65 7.8 58,36 43,64 54,28 2,52
75-100 9,8 14,38 7,9 59,03 44,19 54,35 2,71
Soroca
0-25 10,9 0,52 6,4 56,91 42,42 51,96 5,78
So-F2b, 25-50 11,7 - 6,7 59,64 44,70 50,46 3,04
Floarea-
soarelui 50-75 11,1 3,97 7,5 58,81 44,01 53,17 1,55
75-100 10,5 10,44 7,8 60,24 45,20 54,51 0,10

Cernoziomurile tipice de pe cdmpurile studiate se caracterizeaza prin reactie slab acid-neutra in ori-
zonturile superioare si slab alcalin-neutrd in orizonturile inferioare. Valorile pH-ului variaza in limitele
5,9-7,2 1n stratul de sol cu adancimea 0-50 cm. Stratul 50-100 cm de sol se caracterizeaza prin valori ale
pH-ului mai mari decét in stratul 0-50 cm (pH 6,8-8,1). Cel mai inalt nivel al pH-ului in stratul arabil de
0-25 cm s-a Inregistrat pe campul (Sg-F1) cultivat cu sfecla de zahar din raionul Soroca.

In profilul solurilor cercetate, carbonatii sunt acumulati atat in stratul 0-50 cm, cat si in stratul 50-100
cm. Continutul carbonatilor variaza in limitele 0,1-1,5% in stratul de sol 0-50 cm si 0,1-18,0% 1n stratul
50-100 cm de sol.

Pentru aprecierea impactului antropic asupra Insusirilor cernoziomurilor tipice timp indelungat
utilizate la arabil, este necesar de a compara indicatorii acestora cu indicatorii cernoziomurilor tipice
intelenite, dat fiind faptul ¢ cernoziomuri tipice virgine nu s-au pastrat pana in prezent. In acest sens, au
fost folosite studiile efectuate de pedologi renumiti din Republica Moldova.

Cercetarile pedogeografice efectuate de cercetatorul Andrei Ursu (2011) si generalizate in mono-
grafia sa ,,Solurile Moldovei” au scos in evidenta efectele valorificarii si folosirii cernoziomurilor la
arabil. Astfel, valorificarea totala si lucrarea sistematica a acestora a contribuit la declansarea proceselor
de degradare (destructurizare, dehumificare, eroziune). Pentru analiza comparativa a evolutiei starii de
calitate a cernoziomului tipic, autorul a amplasat in Stepa Baltilor un profil de sol in fasie forestiera cu
invelis ierbos (profilul 69) si un profil de sol in araturd (profilul 70) la o distantd de 50 m de profilul
69. Conform datelor prezentate de Andrei Ursu (2011), In cernoziomul tipic de sub fasia forestiera
continutul de humus variaza de la 5,90% in stratul 0-20 cm pana la 1,10% in stratul 90-100 cm de sol.
In cernoziomul tipic arat continutul de humus se reduce si variaza de la 3,90% in stratul 0-20 cm pana
la 1% in stratul 90-100 cm de sol.

Valorile Tnsusirilor cernoziomurilor tipice intelenite au servit ca etalon absolut in cercetarile pedolo-
gice efectuate de V. Cerbari si T. Balan (2010), care au avut ca scop aprecierea gradului de degradare a
insusirilor cernoziomurilor tipice arabile, precum si a gradului de remediere a acestor insusiri, deterio-
rate sub influenta vegetatiei naturale ierboase pe terenul desfundat si intelenit timp de 30 ani si 60 ani.
Astfel, prin analiza comparativa a insusirilor cernoziomurilor tipice intelenite virgine de pe teritoriul
satului Grinauti, raionul Riscani, cu cele ale cernoziomurilor tipice intelenite 60 ani de pe teritoriul
raionului Drochia, s-a constatat restabilirea completa a insusirilor (structura grauntoasa si continutul de
humus), caracteristice solurilor intelenite virgine (Cerbari, V. 2010).

Conform datelor prezentate de V. Cerbari si T. Balan (2010), continutul de humus in stratul 0-25 cm
al solurilor cercetate a constituit: arabile — 4,03%; intelenite (virgine) — 6,06%; postdesfundate, intele-
nite 30 ani — 4,66%; postarabile, intelenite 60 ani — 6,15%. Continutul de humus s-a micsorat cu cca
33% 1in stratul 0-30 cm al solurilor arabile in comparatie cu cel initial. Astfel, intelenirea timp de 30 ani
a cernoziomurilor tipice postdesfundate a contribuit la sporirea continutului de humus cu 0,63% pentru
stratul 0-30 c¢m si cu 0,55% pentru stratul 0-50 cm de sol, constituind 10-11% de la continutul initial de
humus de pana la destelenire (Cerbari, V. 2010).

Compararea rezultatelor obtinute de catre cercetdtorii mentionati pe cernoziomurile intelenite cu
rezultatele obtinute pe cernoziomurile tipice arabile din raioanele zonei de Nord a Moldovei, cercetate
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in acest studiu, au aratat cd exista o tendinta de reducere a continutului de humus cu cca 2%, in special
in stratul 0-50 cm de sol. Acest fapt prezinta rezultatul practicilor agricole aplicate, caracterizate pre-
ponderent prin lucrari agricole intensive si un aport insuficient de resturi vegetale si de gunoi de grajd.
Deci, se poate constata ca conversia de la vegetatia perena la cea anuala modifica rata de acumulare a
materiei organice in sol.

Cercetatorul Andrei Ursu (2011) mentiona ca folosirea in continuare a cernoziomului tipic moderat
humifer necesitd implementarea unor sisteme de fitotehnologii protectioniste orientate spre mentinerea
bilantului humusului si a proprietatilor pozitive ale solului.

In acest context, rezultatele experientelor in cAmp de lunga duratd cu asolamente si culturi perma-
nente pe cernoziom tipic din stepa Baltilor, din cadrul Institutului de Cercetari pentru Culturile de Camp
»Selectia”, au demonstrat posibilitatea de refacere deplind a rezervelor de humus prin inlocuirea cultu-
rilor agricole anuale cu formatiuni ierboase perene. Potrivit datelor obtinute pe parcelele cu parloaga,
pentru a reface rezervele initiale de carbon organic al solului (COS) in stratul de sol 0-40 cm, este nevoie
de 31 de ani de intelenire la varianta nefertilizata si 25-30 de ani la varianta fertilizata. Astfel, recupera-
rea pierderilor initiale in stratul de sol 0-20 cm sub vegetatia de parloaga s-a produs datoritd unui spor al
rezervei de COS in marime de 12% si 7% pe varianta nefertilizata si fertilizata, corespunzator. Totodata,
prin rezultatele obtinute in aceste experiente de camp se confirma ca o diversitate mai mare de culturi
din asolament asigura o calitate mai buna a materiei organice a solului (MOS), iar adaugarea de legumi-
noase perene in rotatie imbogateste solul cu COS si cu azot (Boincean, B., Dent, D. 2020).

Aceste date despre modificarea rezervei de MOS, care este un indicator integral al fertilitatii solului
sub influenta factorului antropic ne demonstreaza ca fertilitatea, productivitatea si multe alte functii ale
solului depind de un management agricol durabil.

CONCLUZII

Datele privind textura solului nu prezintd diferente mari intre regiunile de prelevare si adancimea
stratului de sol. In medie, continutul de argila fizici constituie 53-64%, iar de argila find — 35-44%. Este
evident cé textura solului raméane un indicator stabil, care nu este influentat de activitatea umana.

In profilul cernoziomurilor tipice arabile cercetate continutul de humus variazi in limitele 3,48-
4,85% 1n stratul arabil de sol; 2,69-4,80% in stratul subarabil 25-50 cm; 1,43-3,43% in stratul 50-75 cm
si pana la 0,84-1,96% in stratul 75-100 cm de sol.

Compararea rezultatelor obtinute pe cernoziomurile intelenite cu rezultatele obtinute pe cernoziomu-
rile tipice arabile din raioanele zonei de Nord a Moldovei, cercetate in acest studiu, au aratat ca exista
totusi o tendinta de reducere a continutului de humus, cu cca 2%, in special in stratul 0-50 cm de sol, ca
rezultat al practicilor agricole aplicate, caracterizate preponderent prin lucrari agricole intensive si un
aport insuficient de resturi vegetale si gunoi de grajd.

Modificarea rezervei de MOS 1in solurile cercetate confirma cé fertilitatea, productivitatea si multe
alte functii ale solului depind de un management agricol durabil.
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