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AGRONOMIE $I ECOLOGIE

CZU 633.11"324":631.559.2:581.1(478)

INDICII FIZIOLOGICI §I PRODUCTIA GRAULUI COMUN DE
TOAMNA IN FUNCTIE DE UNELE ELEMENTE TEHNOLOGICE

V. STARODUB?, A. DASCALIUC, T. RALEA?
Universitatea Agrara de Stat din Moldova,
?nstitutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor al A.S.M.

Abstarct. One of the main objectives of the contemporary phytotecnics is the increase of the vegetal
production quantity without diminishing its quality. It can bereached by creating sowings with an optimal
and durable assmilation surface which would contribute to the photosynthetic efficiency increase.

Theresults of theinvestigations held in 2006-2007 proved that themorphological parameters, leaves
mass and foliar surface could be a characteristic of the phenotype, but they can’t give an information
about its productivity.

The researches of the phosynthetic parameters during the vegetation offer a piece of information
about the physiological state of the plants, which allows to elaborate an optimal regime of cultivation.

The studied varieties Odeskaia 267 and Select used the light energy more efficiently after the
precursor vetch with the sowing density of 6-7 min viable seeds per hectare.

Key words: Density, Photosynthesis, Precursor, Productions, Terms, Varigties.

INTRODUCERE

Graul comun de toamna este una dintre cde mai importante culturi agricole. Valoarea lui nu se
limiteaza doar la faptul ca graul este sursa principala in alimentatie, dar si rezulta din importanta
includerii graului inrotatie, asigurand imbunatatireastructurii solului, curatireasolului deburuieni, precum
si diminuarea numarului de patogeni care ataca alte specii agricoleinclusein rotatie. Astfe, graul este
un partener important in consecutivitatea rotatiel si asigurarea productivitatii in asolament.

Problemee majore de cultivare care rezulta din iernile geroase, secetele de primavara si vara sunt
factori carelimiteaza productivitatea graului in Moldova. Tentativele deaobtine productii mari degrau
in baza investitiilor suplimentare nu sunt economic avantajoase. Factorii climaterici limiteaza in mod
imprevizibil productivitateagraului. Arsitadinlunaiunie-iulie reduce semnificativ potentialul productiv
al graului. Deci, pentru a cultiva graul este important sa adaptam tehnologia de cultivare la conditiile
reale. Printre eementele de baza ale acestui sistem pot fi norma de insamantare, termenii semanatului
si premergatorii. Importanta acestor e emente rezulta din faptul ca in epoca optima pentru semanatul
graului detoamni (decada atreia alunii septembrie) solul deseori este inca foarte uscat, iar semanatul
mai tarziu poate duce la diminuarea infratirii plantelor si arezistente lor laiernare, boli si daunatori.
Reiesind din cele mentionate, ne-am propus sa studiem influenta epocii de semanat, desimea si
premargatorii asupra productie soiurilor de grau comun de toamna.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost realizate in anii 2006-2007 la SDE “ Chetrosu”, dupa premergatorii mazare la
boabe si borceag (amestec mazariche/ovaz). Ca obiect de studiu au servit soiurile graului comun de
toamna Odesskaia 267 si Select. Fiecare varianta a fost amplasata in mod randomizat in trei repetitii
pe o suprafata recoltabila de 50 m?. S-a studiat desimea de semanat de 3, 4, 5, 6 si 7 min seminte
viabile la hectar, in termenii de semanat: a doua decada a lunii septembrie, a treia decada a lunii
septembrie (termen optim), prima decada a lunii octombrie (termen admisibil), a treiea decada a lunii
octombrie (termen tardiv) si prima decada a lunii noiembrie (termen extremal). Pentru a caracteriza
efectdebiologicesi practiceafactorilor mentionati afost determinata structura productiel si capacitatea
fotosintetica a plantelor. Este cunoscut faptul ca plantele mai sanatoase si cu vigoare mai inalta de
regula, isi mentin procesd efotosnteticein conditii mai putin prienicesi pentru o perioada mai inddungata.
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In cercetirile parametrilor activititii fotosistemului |1 afost utilizat fluorimetrul PAM-2100 (H.Walz,
Germaind). Laintensitatea diferita aradiatiel active pentru fotosinteza (RAF, inmmol nr2 s?) eficacitatea
cuantitica a fotosistemului 11 afost caracterizatd de parametrul Yield, [Y=(F ' —F)/F '] [1]. F’
este fluorescenta maxima obtinuta cu impulsul de saturatie atunci cand frunza afost prealabil iradiata,
F, reprezinta fluorescenta masurata la fiecare moment in conditii stationare. Fluorscenta minima (F)
afost exscitantd la 655 nm cu frecventa modulatoare de 600 Hz, iar fluorescenta maxima (F ) a fost
masurata cu frecventa de modulare 20 kHz. Fluorescenta F_ a fost determinatd cu un impuls de
lumina pe parcursul a 0.8 secunde, realizat cu o lampa halogenica.

Influentafactorior mentionati afost lafe apreciata, determinand productiapefiecarevarianta si structura
e (numarul de spice pe 1 ¥, suprafata frunze steag si frunzei a doua, masa umeds si uscata a frunzeor).

Datde au fost prelucrate statisitic dupa metoda dispersiel polifactoriale (A. Clewer, 2001).

RESULTATE SI DISCUTII

Cercetarile privind procesul biologic de fotosinteza la plantele de grau au fost efectuate la 4 iunie
2007 lafrunza a doua, determinand eficacitatea (parametrul Yield), incepand cu ora 14-00 (iluminarea
maxima) si terminand cu ora 20-00, atunci cand iluminarea se apropia de zero. in asa fd afost posibil
deapreciat eficacitatearestabilirii activitatii centrelor fotosistemului | in pericadadiminuarii naturalea
iluminarii din partea a doua a zilei. Pentru a compara eficacitatea fotosintezei planteor ceor doua
soiuri de grau au fost alese plantele obtinute dupa semanatul in termenul optim cu densitatea mica de
insamantare (3 milioane de seminte la hectar). Informatia despre schimbarea valorilor parametrului
RAF (UM dectroni mr?s?) in aceasta perioada este expusa in fig. 1. Putem mentiona ca masurarile
parametrului Yield au fost initiate atunci cand valorile RAF atingeau 1780 puM dectroni m?s?, iar la
sfarsitul masurarilor ele au atins nivelul de 0 eectroni m2s. in principiu, iluminarea frunzelor pe
parcursul experimentelor la ambele soiuri a fost identica, de aceea compararea rezultateor privind
eficacitatea activitatii fotosistemului 11 |a aceste doua soiuri este posibila.

Pefigura2Asi 2B sunt prezentate datele despre eficacitatea activitatii fotosistemul ui 11 { Yiel d=(Fm -
Ft):Fm'=DF:Fm'} la diferite perioade ale zile si in dependenta de RAF respectiv. Parametrul Yield
este proportional rezervelor centrelor active ale fotosistemului |1 capabile de a asigura transformarea
energiel cuantelor in energie chimica. Mentionam ca spre seara, atunci cand iluminarea devine mai
slaba, numarul de centre de fotosinteza libere, capabile de a transforma energia luminoasa in cea
chimica, sporeste. Din acest punct de vedere frunzele soiului Odesskaia 267 au demonstrat o capaci-
tate mai inalta de a activa aceste centre si de a transforma lumina in energie chimica, in comparatie cu
frunzele soiului Selekt, aceasta capacitate ramanand superioara pe parcursul intregii zile. Aceasta
legitate este evidentiata clar de curbele prezentate in fig. 2 B. Odata cu diminuarea valorii RAF spre
seara, eficacitatea utilizarii cuantelor de lumina sporeste la ambele soiuri, dar nivelul parametrului
Yield pentru frunzele soiului Odesskaia 267 aramas permanent mai inalt. Este de mentionat si faptul,
ca din acest punct devedere, spreseara (laora19-00), atunci cand eficacitatea activitatii fotosistemul ui
Il cresteintens, diferentele dintre soiuri sunt maximale. Acest fapt demonstreaza ca la soiul Odesskaia
267 deblocarea centrelor inactivate anterior la intensitatea mare a luminii se realizeaza mai iute decat
lasoiul Selekt. Deaici rezulta ca in perioada masurarilor plantele soiului Odesskaia 267 utilizau mai
activ energia luminoasa pentru biosinteza produselor organice. In legatura cu aceasti legitate este
necesar s mentionam ca soiul Odesskaia 267 este mai tardiv in comparatie cu soiul Selekt si la
momentul masurarilor plantele acestui soi erau inca verzi, pecand la soiul Select majoritatea frunzelor
erau uscate. Evident ca in acest caz, diferentele eficacitatii fotosintezel dintre soiuri se datoreaza in
principal influentei specificului fazei de dezvoltare a plantelor, eficacitatea reactivarii centrelor
fotosistemului Il dupa iluminareintensiva fiind mai redusa la plantee soiului timpuriu. Avand in vedere
faptul ca capacitateafotosintetica este unindiciu important care poatefi utilizat |adeterminarearezistente
plantelor latemperaturi inalte (A. Dascaliuc et al., 2007) si altor factori destres (1. Yordanov, 1995; V.
Starodub, Ala Druta, 1995), este important de studiat fluorescenta la plante in dependenta de soi si
conditiile de cultivare pe intreaga perioada de vegetatie.

De mentionat faptul ca eficacitatea fotosintezel la variantele cu norma diferita de semanat n-a
demonstrat o diferenta semnificativa intre variante. De aceea pentru a compara influenta
premargatorului, am analizat media ficacitatii fotosintezel latoate variantele soiului Odesskaia 267 cu
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Fig. 2.A Schimbarea valorii parametrului Yield in dependenta de cea a parametrului
RAF, caracteristic pentru diferite perioade de masurare a fluorescentei. Barele -
SDEV.
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Fig.2B. Schimbarea valorii parametrului Yield in dependenta de val oarea
parametrului RAF lafrunzele soiului Odesskaia 267. Barele -SDEV.
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normediferite desemanat (3, 4, 5, 6 si 7 milioane seminte lahectar) si am comparat diferentele posibile
dintre plantee obtinute cu premergatori diferiti, fig. 3. Putem mentiona doar o tendinta - utilizarea mai
eficace a energiel luminoase de citre plantde care au avut ca premargator borceagul. in perioada
cercetarilor (inceputul lunii iunie) a fost imposibil de realizat acest studiu cu plantde soiului Seekt. In
aceasta perioada majoritatea plantd or din variantele cu norma nalta de semanat aveau frunzeingalbenite.

Datde care caracterizeaza parametrii morfologici ai plantelor sunt incluse in tabelul 1. Avand in
vederefaptul ca parametrii morfologici ai plantelor obtinutein variantele cu norma diferita deinsamantare
nu se deosebeau semnificativ (in afara de numarul de spice lanv), in tabe au fost incluse doar mediile
delatoate variante e respective. Analizand datel e pentru plantel e soiului Odesskaia 267, carein timpul
prelevarii probelor erau inca verzi, putem mentiona ca suprafata frunzelor, masa umeda si uscata a
acestora la plantele obtinute din semanatul in decada a treia a lunii septembrie depaseau pe cde
obtinute dupa semanatul in decada a doua a lunii septembrie. Aceasta legitate s-a pastrat atat pentru
frunzaflag, cat si pentru frunza a doua. Totodata raportul dintre masa uscata si cea umeda erainvers.
Aceste legitati pot fi explicate prin faptul ca plantele obtinute din semintele semanate mai tarziu erau
mai tinere si contineau mai multa apa. De mentionat si faptul ca valorile parametrilor morfologici ai
frunzelor la plantele ce aveau ca premergator mazarea, au demonstrat o tendinta vadita de a depasi
parametrii respectivi ai plantelor care au avut ca premergator borceagul. Diferentele morfologice,
privind variantelor plantele soiului Selekt, corespund legitatilor descrise mai sus pentru plantele soiului
Odesskaia 267, valoriletuturor parametrilor morfologici fiind deregula mai inferiori. Laplantelesoiului
Odesskaia 267 din semanaturamai timpurie, dupa ambii premergatori, numarul mediu despicelal m?
depasea substantial numarul cdor din semanatura din decadaatreaalunii septembrie(tab. 1). Deaici
rezulta ca semanatul timpuriu aasigurat o infratire mai buna a plantelor.

Totodata mentionam ca numarul de spicela 1 m? de regula, sporea odata cu majorarea numarului de
seminte insimantate la hectar (fig.3). In legendde de pe fig. 3 sunt consecutiv mentionate soiul (Od. —
Odesskaia 267, sau S + Sdekt), premergatorul (M —mazare sau B - borceag) si termenul de semanat.
Mentionam ca termenul de semanat a influentat mai substantial plantele soiului Odesskaia 267 care au
dat si un numar de spicela m?, deci s-au infratit mai bine. Tendinta de infratire a fost mai superioara la
plantde care au avut ca premergator borceag. Aceasta tendinta s-a manifestat la ambee soiuri.

Necatand la faptul ca numarul de spice, de regula, a crescut odatda cu marirea norme de semanat,
totusi & nu s-a marit proportional. Infratirea si chiar supravietuirea plantuldor a fost mai mici la
variantele cu norma inalta de semanat. La soiul Odesskaia 267 coeficientul de infratire a variat de la
2,3 pana la 0,8, micsorandu-se proportional odata cu marirea norme de semanat. La plantele care au
avut ca premergator borceag, acest coeficient s-a micsorat doar pana la 1,0, ceea ce inseamna ca au

1100 —o— Od-M-|

& 1000 1 —o— Od-M-I|
# 900 —s— Od-B-|
L 800
s 700 —— Od-B-I
£ 600 —%— SM-I
Z 500 : —— SM-II

i —

>00 —— SB-I

3 4 5 6 7 8

Milioane de seminte
Fig. 3. Dependenta numarului de plante la1 m* de numarul de seminte

insemintate la hectar lagraul de toamna Odesskaia 267 si Selekt.
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format spice doar plantuldeinitiale. Plantele soiului Selekt practic nu s-au infratit |a toate variantele,
iar supravietuirea lor a diminuat odata cu cresterea normei de semanat pana la rata de 0.7.

Este interesant de comparat aceste rezultate cu datele privind productivitatea plantelor (tab. 2). In
principiu, acestea, in mare masura cordeaza. La soiul Odesskaia 267 recolta a fost mai mare la
variantde care au avut ca premergator borceagul si la variantele cu 0 norma mai mare de semanat.

Astfel cresterea numarului de spice la hectar, deregula, asigura sporirea recoltei. Totodata apare o
divergenta foarte pronuntata, necatand lafaptul ca in perioada a doua de semanat, numarul despicela
1 m? era substantial mai mic (vezi fig. 4), recoltala un hectar este mai mare (tab. 2). Aceessi legitate
semanifesta si pentru plantele soiului Selekt, doar cu exceptia ca numarul de spice pe 1 ? in perioada
a doua de semanat este mai mare.

O alta divergenta revine din compararea datelor privind productivitatea, obtinute pentru ambele
soiuri. Comparand datele tabelului 2 si 3, putem mentiona ca productivitatea soiului Odesskaia 267
crestemai esential odata cu marireanorme de semanat, in comparatie cu ceaasoiului Selekt. Totodata
dintabdul 1 rezulta ca coeficientul deinfratire (supravietuire) la soiul Odesskaia 267 diminueaza mai
rapid odata cu marirea normei de semanat in comparatie cu soiul Selest. Divergentele mentionate pot
proveni din diferentele in numarul de boabe in fiecare spic.

In tabelul 2 si 3 sunt incluse datele despre recolta, inclusiv si cele despre semanaturile tarzii si
extrem de tarzii. Din punct de vedere al productivitatii plantelor, semanatul in prima decada a lunii
octombrie 2006 afost cd mai reusit.

CONCLUZII

1. Caracteristicile biologice ale soiurilor Odesskaia 267 si Selekt se deosebesc considerabil. Soiul
Selekt estemai timpuriu, plantulele au un coeficient mai mic deinfratire, fata de cee din semanaturile
mai tarzii. In anii cu seceta spicele aparute pe paiul de la infratire sunt slab dezvoltate. Din aceste
motive, plantele soiului Selekt depasesc dupa productivitate plantele soiului Odesskaia 267 anume in
anii cu toamna timpurie si vara secetoasa.

2. Parametrii morfologici, cum ar fi suprafata frunzelor si masa acestora pot fi 0 caracteristica a
specificului soiului, dar nu pot dainformatie despre productivitatea lui.

3. Mazirea si borceagul sunt premergatori cu o valoare comparabila pentru semanatul graului de
toamna.

4. Eficacitatea fotosintezel este un parametru important care caracterizeaza starea plantel. Odata
cu imbatranirea plantelor, restabilirea activitatii centrelor fotosistemului 11 devinetot mai lenta, ceeace
duce la diminuarea utilizarii energie luminoase. Studierea acestui parametru pe parcursul vegetatie
poate da informatie despre starea fiziologica a plantelor, ceea ce ar permite eaborarea unui regim
optim de cultivare.
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CZU 633.15:631.527.52

NMPOABEHUE J3PDEKTA N'ETEPO3UCA Y KYKYPY3bl HA
YPOBHE BEJIKOBbIX MAPKEPOB

I'KOMAPOBA, A.POTAPB?, A.IIAJTHH*, A. MUXAIAKH"
Tocyoapecmeennvlii azpapnuiil ynusepcumem Monoogul
2Unemumym pacmenuesoocmea «Ilopymbenv»

Abstract. Theaim of the present work consisted in the study of maize heterozygosis effect revedling at
the protein molecular levd. The analysis of specific polymorphism of zein molecular forms (ZMF) allows
carrying out zen markersidentification of hybridization for 12 zoning hybrids of maizeand ther 11 parental
hybrid combinations. It was shown that theindex of hypothetical heterozygosisrevealing of protein markers
sum consist 100% independent from studied parental genotypes. Thisis the quantitative confirmation of the
early revealed qualitative properties of protein profiles codominant character of heredity. In the sametime
theutilization at the protein molecular leved of real heterozygosisindex and dominant index of ZMF helpsto
identify their different rolein appreciation of maize hybridization revealing.

Key words: Gene, Heterosis, Hybrid, Maize, Polymorphism, Protein, Zein.

BBEJIEHHE

Co3nanvie BRICOKOPOITYKTHBHBIX THOPHIOB CETbCKOXO3SHCTBEHHBIX PACTEHHI OCHOBAHO Ha pe3ysIbrarax
AKCTIEPUMEHTAIIBHOTO UCCIICOBAHUS U TEOPETHUYECKOro 0000IIeH s (DAKTOB, CBA3aHHBIX C OJHUM M3
BOKHEHIMX OHOMOTHYECKHX SIBIIeHN# — addextom reteposuca (Manerkuii, 2004, www.bionet.nsc.ru).
VYememHoe ucnonb3oBanre eHOMeHa reTepo3rca B MPAKTHUECKOW CENEKIUH SIBISETCS TIaBHBIM
apryMEHTOM HEOOXOIMMOCTH BBIOOPA JMATHOCTHYECKH IEHHBIX 3KCIEPUMEHTAIBHBIX MOKa3aTesTeH.
BornbInast Tpy10eMKOCTh MCTIONB3yeMBIX B CEIEKIIMOHHON MPaKTHKE METOIOB MMO00pa POIUTETBCKIX
map, ¢ omuo# croponsl (I'ereposuc, 1961; Palii,1998, Allard, 1999) u BecbMa CyIlleCTBEHHBIE YCIIEXH B
M3YYEHUH MOTMMOp(hH3Ma OSITKOB ¥ HYKIIEMHOBBIX KHCJIOT, KAK MapKEPOB CEIEKI[HOHHO-TEHETHYECKOTO
Marepuana, ¢ apyroi (Jpuauy u ap., 2003; Cumoposa u p., 2004; Koxyxosa u ap., 2005), seisrorcs,
COOTBETCTBEHHO, TMPUYNHON PACHIHPSIONIErocs MoucKa 3(P(EeKTUBHOTO MPUMEHEHHUS METOIOB
OMOXUMHUYECKON TEHETHKHU JUTS YCTAHOBJCHUS BO3MOXHOCTEH MPOTHO3ZHUPOBAHHS TeTepo3uca Ha
MovtekyisipaoM ypoae (Comarova & al, 2005). Vicxonst 13 BBIICH3IIOKEHHOTO, IETh TPEICTaBICHHOI
paboThl COCTOSUIa B M3YYEHHUH CTEICHU MPOsiBIIeHHUs 3 (eKTa rerepo3nca y KyKypy3bl Ha ypPOBHE
MOJIEKYJISIPHBIX (POpM CITUPTOPACTBOPHMOTrO OelKa KyKypy3bl — 3€HHA.

MATEPHUAJI U METOJAUKA UCCJEJOBAHUMN

B kauecTBe OMOIOrHYECKOro MaTepralia UCIoIb30Baiu 12 pailoHnpoBaHHBIX THOPHIOB KyKypYy3bl
u ux pomutenbckue Gopmbl: 11 mpocThiX THOPHUIHBIX KOMOWHAIMH 1 26 CaMOOIBUICHHBIX JTHMHHH,
cozganHbix B MHCTUTYTE pacTeHneBoacTBa «llopymOeHb» U Ha Kadeape CeneKkluuu, TeHETUKH U
OHMOTEXHOJIOTUH CEIThbCKOX03SHCTBEHHBIX KyIBTYp [AY M. DiiekTpodopeTrieckoe n3yueHHe 3aracHOro
OeKa 3epHa KyKypy3bl —3€MHa MPOBOJIUIIA B COOTBETCTBUY C MOJJIaBCKUM cTaHaapToM SM 233:2003
(Rotari et al., 2003). Pacuer (hopMyIt MOTYYEHHBIX 3TEKTPOGOPETUIECKHX CIIETPOB OCYIIECTBISIIH B
coorBercTBUU ¢ Metonom Konapesa u ap. (1987). M3ydenue creneHn U xapakrepa MpOsBICHHS
reTepo3rca Ha THOpUIax TIEPBOro MOKOJIEHHUS 1O CIISAYIOIUM TapameTpaM: 3P ekt runorernyeckoro
rereposuca (Hip), peamsHoro rereposuca (Hreal ) u koadduirenTa TOMHHUPOBAHIS, TIPOBOHIIH 1O
Abpamooii (1992) u Komaposoii (1999).

PE3VJIBTATBI U OBCYXKJIEHHUE

[epBuyHBIH aHATIN3 ONYYEHHBIX JIEKTPOPOPETHIECKUX CIIEKTPOB 3eMHA M PACCUUTAHHBIX Ha UX
OocHOBE ()OpMyIl CBHJIETEIBCTBYET, UTO JMHUH, HUCIOIb3yeMble B KaueCTBE POAUTENBCKUX (HOpM
W3YYCHHBIX PalOHUPOBAHHBIX THOPUIOB KYKYpPY3bl, XapaKTEpPH3yIOTCs JOCTATOYHO HIMPOKUM
JIMara30HOM BapbUPOBaHUSA: OT 9 10 25 MoNeKyIApHBIX (HOPM, COCTABISAIOMINX 36MHOBBIH KOMILIIEKC
SHJOCTIEPMA U3YUEHHBIX TeHOTHIOB. benkoBbie mpoduiy THOpUAHBIX CEMSH XapaKTepU3yIOTCs OONBILIM
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YK CIIOM MOJEKYISIpHBIX (hopMm 3erHa (M®D3). Tak, 11t IPOCThIX THOPUIHBIX KOMOMHAIINH, SBIISFOIINXCS
ponutenbckuMu opmamu, unciio Md3 papeupyer ot 21 10 28, onHako caM Mana3oH BapbHPOBAHUS
- Cy’Kaercst. AHaN3 TOMMOpQH3Ma 3eMHa y BCei N3y4eHHON COBOKYITHOCTH PaiiOHUPOBAHHBIX THOPH/IOB
KyKypy3bl BBISIBUJI MAKCHMAIIbHBIN JTHana3oH konedannit yrcina Md3: or 15 no 33.

Jlns Gornee BcecTOpOHHEro m3ydeHUs 3 ¢exra MposBICHUS TeTepO3nca y pailOHUPOBAHHBIX
THOPUIOB KYKYpYy3bl W MX THOPHIHBIX POOUTEIBLCKUX (OPM MO OEIKOBBIM MPOPHIISM OBUIO TaKkKe
Ba)KHO CHCTEMAaTH3MpOBaTh MH(OpMaIHio o creruduke npospiaeHus (B KOTMYSCTBEHHOM acIeKTe)
3€MHOBBIX MAPKEPOB TMOPUIHOCTH Y M3yYEHHBIX PAfOHUPOBAHHBIX THOPHIOB KyKYPY3bl M HX THOPHIHBIX
PONUTETHECKIUX KOMOMHAIIUH.

Kaxk cBueTenbCTBYIOT TaHHbIE TAOUIIBI 1, KasKAbIi U3 TPEX N3YUEHHBIX TPOCTHIX PaHOHHPOBAHHBIX
THOPHU/IOB KyKypy3bl UMEET OCITKOBBIE MAPKEPBl THOPUAHOCTH CO CIEHU(PHUECKUM HX pacipeaeieHneM
KaK 10 TeHOTHITY MX POIMTENEH, TaK M 110 30HaM Murpauu. J{jis rudpuaa Monpasckuit 291 MB GenkoBble
MapKepbl THOPUIHOCTH OMPEICISIOTCS TOJBKO OTIIOBCKOW POAUTEILCKON (QopmMoii. benkoBsrii
anekrpodopernueckuii criekrp rudpuaa Kunmnesckuii 307 BBBJI oboraiiieH MojieKysipHbIME (hopMamu
3eMHAa MCKIIIOYMTEIBHO 3a cu€T ero martepuHckoit ¢popmer KIIIT 7. B To xe BpeMs Bu3yalbHas
uaeHTA(UKALNS THOPHIHOCTH IPOCTOro palioHupoBanHoro ruopraa Monaasckuit 450 MB moskeT ObITh
MpoBe/IeHa 3a CYET OCJIKOBBIX MApKEPOB KaK MATCPUHCKOM, TaK M OTI[OBCKOM POIUTEIBCKOM JIMHUM.
Cpemu 11 poauTenbCKuX THOPUAHBIX KOMOWHAIWM, TOJNBKO OJHA THOpuaHas koMOuHaius My3a M
MpercTaBIIsieT COO0M pe3yabTaT CKPEIMBAaHUS ABYX CECTPHHCKHX JIMHHUH, KOTOPBIE XapaKTepHU3yIOTCs
O criekTpamu, MOITHOCTHIO UIICHTUYHBIMH IPYT APYTY U, CIISIOBATEIBLHO, COIIOCTABIICHNE ATHUX CIIEKTPOB
He BBISBUIJIO 3eMHOBBIX MapkepoB rudpuaHocT. OctanbHble 10 H3ydeHHBIX THOPHIHBIX KOMOWHAINH
001a110T IMPOKUM AW AITA30HOM OETIKOBBIX MapKEPOB KaK [10 MaTEPUHCKOM, TaK U MO OTIIOBCKOH JIMHHH,
B 3aBHUCHMOCTH OT COUYETAHUS POJUTEIHLCKUX T€HOTUIIOB B OTJEIBHO aHATU3UPYEMOH THOpHIHON
KoMOMHAIMK: o1 2 10 16 M®3. [1o 1ByM criemyronmm rpymnmnam: TpEXITMHEHHBIX 1 ABOHHBIX MEKITMHEHHBIX
paiioHNPOBaHHBIX THOPHIOB KYKYpY3bl OTMEYEHO, YTO OOIIMI KONMWYECTBEHHBIH YPOBEHb 3EMHOBBIX
MapkepoB yBennuuBaercs. Ocoboe BHUMaHUE 00paIaroT Ha ce0st TaKue THOPUIbI, KaK TPOMHOM rHOpH/T
Monnasckuit 257 CRf u moitnbie Mextuneitnbie TnoOpuasl: Hemo 216 CRf u bemo 182 CRf, mis
KOTOPBIX XapakTepeH Hambonee Oorarblii CyMMapHBI CIIEKTP MapKepHBIX MONEKYISIpHBIX (opm: 17,
12 1 10 M®3, cootBeTcTBEHHO. MIHTEpECHBIE 3aBUCUMOCTH IPOCIIEKEHBI Taroke 1o DD 30HaM MHTpaliuu
(MemieHHast, cpemHsis, ObICTpasi) BBIBICHHBIX MOJICKYIISIPHBIX MapKEpPOB 3eMHA. YCTaHOBJIeHO (Tadi. 1),
YTO HE3aBUCHMO OT THMA TMOpWAa WM TUOPHIHOW KOMOMHAINH, KOIHMYECTBO 3€MHOBBIX MapKEpOB
npeobiajaeT UMEHHO B 30HE OBICTPOI MUTPAIUH.

Taxum oOpazom, mpoBeaeHHas ACHTH(HUKAINSI KOHKPETHBIX 3¢MHOBBIX MapKePOB THOPHIHOCTH,
HapAay ¢ MPOaHaTM3UPOBAHHBIM MOIMMOP(QHU3MOM 3eHHA THOPHIIOB M MX POAUTENHCKHX JHHUH,
MO3BOJTMIIN TTOA00PATh M CHCTEMaTH3UPOBaTh HEOOXOMMMYEO UCXOJHYIO HH(POPMALUIO IS H3yUSHUS
a¢dekra rerepo3uca Ha ypoBHE OCITKOBBIX MOJIEKYII.

Ilo eunomemuueckomy eemeposzucy Hip Ha BCex M3y4eHHbBIX THOPUIHBIX KOMOUHaIHX (Tab1.2),
38 HCKIIIOYEHHEM CEeCTPUHCKOH koMOumHamuu My3a M, ycTaHOBIIEH MOJIOKHUTENbHBIH 3¢ eKT
reTeposuca Kak mo o0mield coBokymHoctd M®3, Tak U o cyMMe MapKepHBIX CyObEAMHUI] 3EHHA.
[Tpuyem, ecnu 1Mo EpBOMY TOKA3aTENIO MPOIEHT TMIIOTETHYECKOTO TeTepO3rca BapbUpyeT OT 5 110
44%, To 10 cymMMe OCJIKOBBIX MapKepOB JJIsl BCEX M3YYEHHBIX THOPHIHBIX KoMOuHanuii Hip paBeH
100%, 4yro MaremMaTH4ecKd MOATBEPKIAET YCTAHOBJICHHBIH paHee BHU3yalbHBIH KOIOMHWHAHTHBIH
xapaxrep HacnenoBanuss M®P3 Bo Bcex N3ydEHHBIX THOPHIHBIX KOMOMHAIIHSAX.

OOcyKaeHHe IPOSBICHHUS TTOKA3aTeNs peaibho2o cemeposuca Hreal (tabm.2) mo cyobernHunam
3armacHoro Oenka 3eMHa MPOBOJIWIIN ITYTEM COIOCTABJICHUS MOKa3aTeled HCTHHHOTO TeTepo3nca Mo
MaTepHHCKOW U OTIIOBCKOM poauTenbckum popmam (Komaposa, 1999). Bes n3yueHHasi COBOKYITHOCTh
paiioHPOBAHHBIX THOPHIOB M MX POIUTENBCKAX THOPUAHBIX KOMOMHAIIMH 110 COOTHOLIEHUIO MEXKLY
Hreal+ u Hreal> nyst obiiero xommuectBa M®3 Kak0T0 37IeKTPOGOPETHUESCKOTO CIIEKTPa, a TAKKe
O CyMMe OEJTKOBBIX MapKepoB, ObLTA KJIaCCH(UIIMPOBAHA HA JIBE IPYIITHI (38 HCKITIOYEHHEM TIPOCTOTO
MomuduImpoBaHHoro rudopuaa Monnasckuii 425MB 1 ero poauTenbCKoi CECTPUHCKON THOPUIHOM
komOuHau My3a M): nepBasi rpyrna - korja BenuunHa Hreal+ npeobianaer van Hreal> u Bropas
rpyrmma - oopatHoe coorHomenne Hreal+ < Hreal>.

K niepBoii rpymie otHOCsATCS 6 pailOHMPOBaHHBIX THOPUIOB (J1Ba MPOCTHIX, OMH TPOIHOW U TPU
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Tabmuna 1
KonunaectBo D@ KOMIOHEHTOB, KOTOPHIE MAPKUPYIOT CTEIIEHb TMOPUIHOCTH PaiOHUPOBAHHBIX
TUOPHUIOB KYKyPY3bl M UX POAUTEIBCKAX THOPHTHBIX KOMOUHAIUH

Pomurensckue popmsl
Ne 1 Hanme- Q 3
HOBaHUE HanmenoBanue ruOpuIa [ soma vurpamn 30Ha MHTpALH (falﬁzzpc()y;\,d:hf
TPYIIIbI M|C|B|SIM|C|Bb|S
MongaBckuii
291 MRf 0|0|O0O|0O|12(1]|1]3 3
MongaBckuii
| 450 M Rf 1/2]0(3[1|0|5]|6 9
(T1) Kummaesckuit
307 BBBJI 0|2|4]16|0(0]0]|O0 6
) My3za M 0{|0|0|0O|0Oj0O]0O0]O 0
? Jlena C 1/1]2]4]0[1]2]3 7
Q JlaBanma C 0|1|2|3|1(1|4]|6 9
] Hpyx6a C 0[1|3|4|0(2]|5]|7 11
Pomurensckue |? Jlnana M ol1]/0]1|/0|1|2]3 4
rubpunasie |9 Jlages M 2011|414 ]|2]7 11
xomOuHamu (2 Actpa M 0/]0]2[2]0]0|0|0 2
? Jama C 1{4]1(6(1]|3|5|9 15
J" Jlaaei CRf 2121519122 |3]|7 16
J" JIuon MRf 0{0|4]14|0(1]0]1 5
d" Atnac MRf 0|0|3|3|1(2]|3]|6 9
[l (TIMI')  |Monnasckuit 425 MRf 0[{2|0]2|0(0]2]2 4
ITopym6ens 170 CRf 1(1/]0(2(0|1|2]|3 5
I (TT) Bemo 181 CRf 1(0(4(5({0|1|2]|3 8
Momnnasckuii 257 CRf 3141411112 (1|3]|6 17
Monnasckuii 411 MRf 012214 (0(0(0]|O0 4
Bemo 182 CRf 1{0(2(3(2|3|1|7 10
v Mounpasckuii 215 M Rf 1({1/2(4(0|0]2]|2 6
(JIMT) Momnpasckuii 330 M Rf 0{0|2]|2|1(0]|4]|5 7
Hemo 216CRf 2103|513 |3]|7 12

Yenosuwie cokpawenusa xk maon. 1 u 2: III' — npoctere rudpunst; IIMIT — mpocTslie MoauUIMpPOBaHHBIE THOPHIEI;
TI' —tpexmuneiinsie rudpuap; AMI™ — nBoifHbIe MeXITMHEHHBIE THOpHABT; M- 30Ha MemIeHHOM MuTparmy D®d KOMIIOHEHTOB
senna (f<0,4); C —30mna cpemueii murparpu D kommonenTos 3enna (0,4<rf<0,6); B —30Ha O6picTpoii Murpaimuy Id KOMIIOHEHTOB

seuna (rf>0,6); F1—rubpu nepBoro nokojaeHus; S -cyMmMa MapKepHBIX 30H THOPUIHOCTH 11e710r0 DD CIIeKTpa 3eHHa.

JIBOMHBIX M&KIMHEHHBIX THOPUIOB) M 6 POAMTEIBCKIX MPOCTHIX THOPUIHBIX KOMOHHAaIHIA: JlaBaH1a
C, Hpyxb6a C, Jluana M, Jlages M, Jlaga M u Atnac MRf. Mcxons u3 cytu mHTepnpeTanuu
nokasaressi HICTUHHOTO rerepo3uca st Hreal mo omgHo#l U3 pomuTenbekux (GpopM, MOXKHO KOHCTa-
THUPOBATH, YTO “THOPUAHBIE” CHIEKTPHI YKa3aHHBIX THOPHIHBIX KOMOWHAIMH MTPEBOCXOMAAT MO 00ILEeH
cymme M®3 u, 0cOOEHHO YETKO, TI0 CyMMe OCJIKOBBIX MapKepOB, MUMEHHO MaTEpUHCKHE (DOPMBI.
CrenoBaTenbHO, B 3TOM ClTydae OTIOBCKHE POIUTENbCKUE (DOPMBI ONPENENsIOT MapKepbl THOPHI-
HOCTH. Bo BTOpYIO Ipynny U3y4eHHBIX THOPHUIOB, /sl KOTOPBIX HCTHHHBIN T€TEPO3HC MO OTLIOBCKON
(dopme ipeodagaeT Ha 1 mokasareneM Hreal+ ObuTi 0To0paHs! 4 POAUTETHCKIE TPOCThIC THOPHIHBIC
kombunarnuu: Jlena C, Actpa M, Jlauasi CRf, Jlnon MRf u 5 paiioniupoBaHHBIX THOPHIOB: TPOCTOM
rudpun Kummmuesckuit 307 BBBJI, tpoiiusie rubpuast bemo 181CRf, Monmasckuii 257 CRf,
Monmasckuii 411 MRf u onun aBoiiHoM rubpua Monmasckuii 215 MRf. Takum o6pasom, B 310
rpynie MOTeHIHAIbHBIM HOCHTENEM OOJBILIEro KOJINYEeCTBA MapKepOB THOPHIHOCTH SIBISCTCS HE
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OTIIOBCKasi, a MaTepUHCKasl poJIUTeNbcKas (opma, U4TO MOATBEPKAACTCS JaHHBIMH aHalu3a
KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa CAMUX MapKEpHBIX 30H.

Ha 3axmrounTtennsHOM 3Tame dKClIepUMEHTa O0OCY)KACHUE CTENeHU HaceIoBaHHS CyObEeAUHHIT
MOJIEKYJI 3eWHa POIUTENBCKAX (POPM B H3YUEHHBIX THOpHIaX ¥ THOPHUIHBIX KOMOMHALIUAX KYyKYPY3bl
Mo K03 QUITHEHTY JOMUHHPOBAHUS (Ta0i1.2). YeTaHOBIIEH IPOMEKYTOUHBIN XapaKTep HACISIOBAHUS
(H = 0) cyobennnm Oenka kak 1o odmieit cymme M®3 B DD criekTpe, Tak U 10 CyMMe MapKepHbBIX
30H M®3 TonbKko IJs OAHON CecTpUHCKON TubpuaHoi komOuHanmuu Myza M. lns aByx
paiionrpoBanHbIX TuOpHI0B Monaasckuii 291 MB u Monnasckuii 411MB, a Takxe 11l pOANTENbCKOM
ruOpuHOi koMOuHaIK Actpa M 0TME4eHO MOTHOEe AOMUHUPOBaHuE 110 o0melt cymme MO3 B DD
CIIEKTpE 3eMHa YHAOCIIEpMa U 10 CyMMe OEITKOBBIX MapKepoB.

ITo BceM ocTanbHBIM HM3YyYEHHBIM PaliOHUPOBAHHBIM TMOpHIAM W THOPHIHBIM KOMOHHALIHAM
pomuTenbckux GopM ycraHoBIeHO cBepxiaoMmuHupoBanue (H >1), T.e. rerepo3uc mo aByM THIIAM
M®3: o ux obmieit cymme B DD cnekrpe Oeika U Mo cymMMe OElIKOBBIX MapKepHBIX 30H. JIumib y
rubpuna Kumunnesckuii 307 BBBJI s dekt rereposuca mo koddpGunueHTy JOMHHUPOBAHUS
MPOSIBIISIETCS IO COBOKYITHOCTH M®3 B GenKkoBOM Mpoduiie, OJHAKO 10 CyMME 3EHHOBBIX MapKepOB
JUISL 3TOTO THOpHIA OTMEUCHO TONbKO MonHoe nomuHupoBanue (H = 1).

BbIBO/IbI

1. OTmeueHo OoinbIoe pazHOOOpasue Mo CyMMapHBIM CIIEKTpaM MapKePHBIX MOJIEKYSPHBIX PopM
senra (M®3): or 2 1o 17 menTHIHBIX KOMIIOHEHTOB. [ToKka3aHo, 4To, HE3aBUCHUMO OT THIIAa THOpH A
WM THOPUIHON KOMOHHAIMH, KOIMYIECTBO 3EMHOBBIX MAapKEpOB MpeoliagaeT UMEHHO B 30HE ObICTPOi
murpanuu OO cyobenuHull Oernka.

2. Tloka3zarenb MPOSBICHUS UNOMEMUUECKO20 2emepo3ucd o CyMMe OEIKOBBIX MapKepoB,
HE3aBUCHMO OT POAUTEILCKUX TeHOTHNOB, coctarisser 100%, 4To KOMTMYECTBEHHO IMOATBEPKIACT
YCTaHOBJIEHHBIM paHee KOJOMHHAHTHBIN xapakrep HacieaoBaHusd M®D3 mo kauecTBEHHBIM
XapaKTepUCTHKaM OSITKOBBIX Mpoguieii.

3. YcTaHOBIIEHO, YTO MOKA3aTENN PeaibHO20 2emepo3uca o MaTepUHCKONH M OTIOBCKOH (opme
MO3BOJISIFOT BBISBJISITH OTEHIIMATBLHBIX HOCUTEIEH 3eMHOBBIX MapKePOB TMOPHIHOCTH Y POANTENBCKIX
(hopM COOTBETCTBYIOIIEH THOPHIHON KOMOMHAIINH.

4. Tloka3aHo, 4TO C TOMOIIBIO K03 Puyuenma domunuposarus 1o MPD3 MOKHO MPOBOAUTH
0TOOp TeX THOPUIOB M MX PONHMTEIHCKHX THOPUIHBIX KOMOWHAIWM, I KOTOPBIX 3 deKT
CBEPXIOMUHUPOBaHHUs (reTepo3unca) MposiBISIeTCs 110 ABYM THIIaM aHanu3upyeMbix M®3: ux oOrieit
cymme B DD criekTpe 3eMHa 3HJO0CTIepMa U 10 CyMMe MapKepHBIX CyObEIMHUI 3eMHa.
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CZU 37.033

FORMELE INSTRUIRII §1I EDUCATIEI
ECOLOGICE $I EFICIENTA LOR

V. DONEA
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. Ecological training and education isa complicated, continuous and interdisciplinary pro-
cess. Its efficiency depends on the skills and the level of the teacher’s preparation as well as on the
appropriate choice of the procedures, forms and technical means of teaching. From the diversity of
practical methods of the national education, the most efficient are the practical ones, as they allow the
direct contact between the pupils and the concrete component of nature.

Keywords: Activitiesinteam, Conservation of biodiversity, Ecological education and training, Ecologi-
cal normeative and standards, Ecological orientation, Efficient forms and methods, Extra-school activities.

INTRODUCERE

Instruirea si educatia ecologica, ca component a sistemului institutional educativ mondial, a luat
nastere in anii * 70 ai secolului trecut, cind la seminarul cu privire la formarea cadrelor prin si pentru
interdisciplinaritate (Cote d' Ivoire, 1970), apoi la conferintele internationale de la Stockholm (1972),
Belgrad (1975), Thilis (1977) s. a. s-a decis ca educatia ecologica sa aiba un sistem modular si
infuzional. Conferinta Natiunilor Unite pentru Mediu si Dezvoltare (Rio de Janeiro, 1992) a confirmat
in continuaredirectiile educatie ecologice, adaptind concomitent strategiile eco-dezvoltarii tarilor lumii
pentru secolul XXI. In pericada 10-12 octombrie 2007 la Belgrad, Serbia, a avut loc cea de-a VI-a
Conferinta Europeana a ministrilor de mediu (din peste 56 de tari membre ale CEE si ONU) sub
genericul ,, Un Mediu pentru Europa’. La acest eveniment au participat si ministrii educatiei. in cadrul
conferintel a fost adoptat un document comun, in care au fost evidentiate principalee directii de
implementare a strategie ,, Educatia pentru dezvoltarea durabila” (Balan, 2007; Fiser, 2007).

Cailesi nivelul educatiel ecologicein diversetari alelumii sunt diferite (Arhip, 1996). De exemplu, in
SUA afost primita, in 1970, Legea educatie ecologice, care a directionat repede acessta activitate in
institutiile deinvatamint, ocupindu-si locul cuvenit in programe, manualesi activitati in afara lectiilor. in
Rusia, problemaeducatiei ecologicea cunoscut o dezvoltare deosebita lasfirsitul secolului XX (Glazaciov,
1998; Zahlebnii, 2000). in Japonia, educatia ecologici esteintrodusi in toateforme e deinvatamint, fiind
centrata pe datoria morala a omului fata de natura, mediu, de sine si de urmasi. Ea este un exemplu
excdent de urmat pentru ate state. in Republica Moldova exista atit legidatia ecologica (Planul de
Actiuni pentru Conservarea Biodiversitatii, Strategia Nationala pentru Dezvoltarea Durabila — Moldova
XXI), cit si institutii stiintificeecologice, iar universitatilesi colegiile pregatesc specialisti ecologi. Totusi,
desi sunt standarde si normative ecologice moderne, criza ecologica avanseaza in tara, iar societatea a
devenit pasiva la capitolul dependentei calitatii mediului de stareavietii (Dediu, 2003; Donea, 2006).

MATERIAL SI METODA

Formele de instruire si educatie experimentate de noi au fost cele traditionale: lectia combinata,
lectiile practicesi lectiileexcursii, vizitdesi aeileecologice, activitatileindividualesau degrup, activitatile
naturaliste de masa (Tarhon s. a., 2004), cit si speciale din literatura ecologo-metodica (Cucer, 1990;
Arhip, Papuc, 1996; Turdiculov, 1998).

REZULTATE SI DISCUTII

Este evident faptul ca instruirea si educatia ecologica este un component al invatamintului de toate
nivelurilesi realizarealui este posibila folosind metodol ogii didactice clasicesi contemporane ceinclud:

" metode (expunerea, conversatia, demonstratia, moddarea, algoritmizarea, problematizarea, desco-
perirea, observari, studiul de caz, cooperarea, simularea, asaltul deidei (brainstorming-ul) si sinectica
studiului cu cartea, exercitiul, convingerea, convorbirea, dezbaterea si explicatia etica, exemplul,
evaluarea etica etc.);
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© forme(lectii, lectii delaborator, lectii practice, excursii si vizite, deasemeneaactivitati individuale,
in echipe, pe clase, activitati extrascolare).

Eficientaaplicarii formelor si metode or depinde dereusitaimbinarii acestorade catrecadrul didac-
tic in scopul obtinerii rezultatelor bune si excdente.

Nu se poate afirma superioritatea unei forme sau metode asupra celorlalte; factorul de baza in
eficienta formel sau metodei este alegerea lor corecta de catre cadrul didactic in dependenta de
subiect si tipul lectig. La fel, conteaza mult maiestria pedagogica si pregatirea teoretico-practica a
profesorului. Prin urmare, capacitatea profesorului de a variametodd e si formeedeinstruire, punind
labaza nivelul intelectual, particularitatile devirsta si interesdle celor ce sunt supusi procesul ui instructiv-
educativ, determina eficienta lor.

L ectia este forma de baza in educarea la eevi a culturii ecologice.

La determinarea structurii lectiel, care are scopul de a forma cultura ecologica, trebuie si ne bazam
pe metodele traditionale ale acestei probleme. In dependenti de obiectivele demersului pedagogic, lectia
poatefi andlizata din punct devedere psihologic, didactico-metodic si socio-pedagogic (Glazaciov, 1998).

Una din cele mai mici unitati structurale ale lectiel este situatia pedagogica. Ea asigura unitatea
activitatii cadrului didactic-eev si folosireacit mai efectiva ametoddor, mijloacdor si cailor educationale.
Situatia pedagogica asigura indeplinirea obiectivelor lectiel care, in cazul nostru, evidentiaza reusitele
educatiel ecologice in complex cu calitatile integrate ale personalitatii.

Dezvoltarea personalitatii devului esteasigurata deobiectivelegeneralealelectie, carenu reprezinta
o simpla enumerare a functiilor e (instructiva, dezvoltativa si educativa), dar, interactionind, asigura
formarea personalitatii. Asadar, procesul de dezvoltare multilaterala a personalitatii copilului in cadrul
lectiel nu poatefi redus doar laformarea unor calitati izolate, dar reprezinta o perfectionareacalitatilor
enumerate mai sus, actionind in ansambl u.

Cadrele didactice scolare sunt responsabile de organizarea procesului de predare-invatare, de
atmosfera din scoala si trebuie clar sa inteleaga un lucru important: educatia ecologica este o datorie
de constiinta a fiecarui pedagog si nu exista activitate scolara prin care ea si nu se poata realiza cu
tact si competenta; ea deschide perspectiveeinovarii conceptia didactice, restructurarii relatie profesor-
eev, modernizarii invatamintului, motivarii efortului intdectual al tuturor participantilor.

Cerintdlemetodiceinaintatefata delectiacu orientareecologica (caretrebuiesa predomine, indiferent
dedisciplina) includ urmatoaree:

" prezenta aspectelor ecologice in componentele tuturor obiectivelor de referinta si operationale
pusein fatalectiei sau a sistemului de lectii;

" formarealadevi adeprinderilor de aplicare a cunostintelor acumulate in rezolvarea probleme or
ecol ogice (obiective dezvoltative) cetin de participarea lor in cadrul activitatilor de protectie a naturii
si utilizarii rationale a resurselor naturale (obiective educative).

Sistemul delectii cu orientare ecologica trebuie si reprezinteo succesiuneadiferitor tipuri delectii (cu
capacitati ecologice diferite), ceea ce ar asigura un continut formativ, rezultat din problematica lumii
contemporane, caracterizindu-se prin motivatie inalta, integralitate, pluri- si interdisciplinaritate, actiune
locala, regionala si planetara (Arhip, Papuc, 1996). Obiectivele pusein fata lectiei sau cursului de lectii
trebuie si fie confirmate prin continutul programe educatiel ecologice si prin nivelul pregatirii ecologice.

S. Glazaciov (1998) confirma ca, in procesul de instruire si educatie ecologica, €evii parcurg
urmatoarele etape:

1. educatia ecologica se efectueaza prin formarea notiunilor empiric-abstracte;

2. ridicarea eficientel educatie ecologice seface prin formarea complexului de cunostinte ecologice
si deprinderi practice defolosirerationala a resurselor naturale;

3. nivelul superior al educatiei ecologice cuprinde transformarea constiintel ecologice in conceptie
reala despre lume ce determina activitatea de folosire rationala a resursdor naturale.

Consideram ca cdle mai efective tipuri de lectii ce pot fi orientate ecologic sunt: lectiile mixte, lectia-
lucraredecontrol, lectiaderepetaresi generdizare, lectia-activitate practica sau delaborator, lectia-excursie,
lectia-discutie problematizata, lectia problematico-dramatizata, lectia-activitate creativa (cercetare sau
proiectare). Pentru lectiile combinate este caracteristica parcurgerea ciii de constatare, prin argumentare,
ainformatiel date. Printrelectiile problemétizate, de o popularitate mare se bucura lectia-seminar si lectia-
discutie, intimpul caroraprofesorul, impreuna cu ca ceinvata, faceototalizareglobala ainformatiel ecologice
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Situatia problema consta in enuntareaune contradictii imprevizibile, ceeste pusa in fata copilului de
sine insusi sau de profesor. Diferenta poate aparea intre:

- cunostintele dgja insusite si noile cunostinte ce nu se incadreaza in limitele cdor vechi;

- cunostintele vechi si noilefapte, noile fenomene, pentru a caror explicare si intelegere cunostintele
anterioare nu mai sunt suficiente;

- doua sau mai multe teorii, ipoteze la aceeasi problema;

- cunostintele teoretice si propriile observatii asupra realitatii;

- tratarea teoretica si rezolvarea practica.

Situatia problema reprezinta o interactiune cognitiva intre subiect si obiect si poseda urmatoarele
proprietati:

- stabileste anumite lacune in sistemul de cunostinte ale persoand in fata careia este o problema ce
trebuie rezolvata,

- declanseaza 0 necesitate de cunoastere;

- activitatea este orientata spre inlaturarea unel zone de necunoscut, descoperirea unor cunostinte
si procedee de actiuni.

Pentru rezolvarea situatiei problema apar urmatoarele momente fundamentale: perceptia probleme
si aprimilor indici orientativi de rezolvare. Cadrul didactic descrie situatia-problema, expune faptele,
explica anumite relatii cazuale etc. Structurarea si studierea aprofundata a probleme prevede si 0
activitateindependenta adevului, daborareacailor de solutionare aproblemdor puse, analiza conditiilor,
formularea ipotezelor si verificarea lor, obtinerea rezultatului final si evaluarea acestuia pe baza
confruntarii si compararii diferitor variante. O astfe de lectie poate fi ,, Revolutia tehnico-stiintifica
actuala si responsabilitatea omului fata de protectia mediului”. Este evident faptul ca tema poarta un
caracter interdisciplinar, deoarece devii, in timpul discutie, folosesc cunostinte din diverse ramuri:
fizica, chimie, geografie, biologie etc.

Vizitele, alele ecologice, excursiile sunt activitati didactice, organizate si proiectate sub forma de
deplasiri (calatorii) destudiu ceau caobiectiv instructiv-general extindereasi aprofundarea cunostintelor,
aplicarea acestora in viata, in practica si realitatea social-profesionala. Aceste activitati au un rol
formativ-educativ enorm, contribuind la dinamizarea curiozitatii tehnico-stiintifice, a spiritului de
investigatie, aimaginatiel si agindirii creative, sporind dezvoltarea calitatilor etico-civiceca: dragostea
fata depatriesi naturaei, folosirearationala aresurseor naturaleetc. Excursiileii apropie pe profesori
de elevi, pe devi de mediu si permit o mai buna cunoastere reciproca si, implicit, descoperirea noilor
posibilitati si capacitati degindiresi actiune.

Desfasurate in afara scolii si a localitatii, excursiile necesita o organizare si proiectare coerenta,
responsabili si eficienta. In acest context, vizitelesi excursiile sunt structuratein trei etape principale:
pregatirea, desfasurarea si valorificarea rezultatelor.

Desigur, cadrele didactice trebuie sa dispuna de materiale dereferinta accesibile, carei-ar ajuta sa
capete incredere in forta proprie si sa implementeze un program de educatie ecologica. Un asemenea
material didactic (ghid de activitate) ar oferi pedagogilor o varietate de strategii in predare. in SUA,
drept ghiduri de activitate suplimentara in domeniul educatiei ecologice sunt: proiectul , WILD”, ,,Na-
ture Scope’, ,, A trai frumos pe planeta noastra”; in India - ,, Bucuriile naturii”.

Centrul deconsultanta ecologica Galati (Leontes. a., 1993) si-apropus diferitetipuri deactivitati ce
pot fi desfasurate pe parcursul unor module cu o durata de 1-2 saptamini, incluse in ghidul , Idei
inovatoare’. Obiectivele acestor activitati sunt de a pune bazele une gindiri analitice (care presupune
aptitudini deanaliza, sinteza, integrare, creativitate) in rindul eevilor.

Actiunile examinate in ghidul “Ide inovatoare’ sunt grupate in 5 categorii si pot fi desfasurate in
cadrul orelor de studiu a mediului inconjurator prin problemde:

- marea dezbatere privind problemee mediului;

- probleme ale mediului inconjurator si solutii derezolvare a acestora;

- geografiamediului;

- impactul produsdor delarg consum asupra mediului inconjurator;

- pericolul in care se afla mediul actual.

Fiecarecategorie, larindul siu, recomanda unsir deactivitati, deexemplu: “ Exista materiale periculoase
in casamea?’. Obiectivul: a sefamiliariza cu gradul de periculozitate aobiectdor si substanteor folosite
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inmenaj. Multi din noi suntem constienti defaptul ca exista produse periculoasein propriacasa, dar nune
dam seama cit sunt de multe, iar uneori nici care sunt de. Deci trecem in revista produsdesi activitatile
pericul oase existente in propria casi si caile de micsorare sau completa inlaturare ainfluente lor.

Activitatea extradidactica. Prin activitatea extradidactica se subintelege o categorie de activitati
benevole pentru care eevii manifesta un interes deosebit sau inclinatii spre extindere si aprofundare a
cunostintelor la o disciplind scolara concreta. Deseori, munca in afara ordor de clasa depinde nu
numai deinteresul devilor, dar si deinteresul profesorului si de natura din regiunea concreta.

Diversitateaformeor delucruin afaraorelor declasi adeterminat existenta unui sistemde activitati:
individuale, in grup (cercuri, societati) si in masa. Toate aceste forme de activitate sunt legate intreele,
completindu-se reciproc.

Activitatea individuala consta in satisfacerea intereselor unor eevi ce manifesta dorinta de a
indeplini benevol o misiune naturalista acasi, in ungherasul naturii vii, pe terenul experimental sau in
cabinetul de biologie. Temee de activitate sunt cele mai variate, cuprinzind natura vie si cea fara de
viata, relatiileexistenteintre diverse componente ca planta-planta, planta-animal, organismul viu-natura
fara de viata, omul-natura etc. Un interes deosebit il prezinta temele legate de efectuarea diversdor
observari asupra actiunilor pozitive sau negative ale oamenilor in natura.

Succesul activitatii individuale este asigurat de atentia pe care o acorda profesorii, de indrumarile
lor chibzuite date devilor incepind cu alegereateme si indeplinirea e, de observatiile efectuate latimp
si deeficientaindeplinirii activitatii concrete.

Activitatile extradidactice episodice colective sunt forme de activitati extrascolare folosite
desin invatamintul preuniversitar. in unele scoli, activitatea de grup episodici este preconizata pentru
un timp limitat. Exemple de cercetari episodice pot fi: inventarierea vietuitoareor unui bazin de apa,
hranirea suplimentara a mamiferelor si pasarilor sedentare in timpul iernii etc. Aceasta activitate se
organizeaza astfd: la inceput profesorul alege grupul de eevi ce vor activa, apoi le face cunostinta cu
ceea cetrebuie si faca fiecare dintre e (de exemplu, si cunoasca specificul morfologic al speciilor din
bazinul de api pe clase, comportarea lor). In acest scop, profesorul efectueazi activititi prealabilein
cadrul carora elevii sefamiliarizeaza cu morfologiasi diversitateavieguitoarelor, felurile de adaptarela
factorii mediului. In continuare, invatatorul imparteechipade copii ingrupuri mai mici, dindu-leinsarcinéri
concrete. In timpul activitatii episodice devii pot usor si stabileasci relatiile de nutritie dintre diverse
viguitoare, alcatuiesc lanturilesi reteleletrofice ceasigura circuitul biologic al substantelor din natura.

Pentru activitatile episodice de grup profesorul poate si foloseasca activitati din planul delucru a
cercului tinerilor naturalisti, insarcinari din seriainstruirii si educatiei ecologice a éevilor, deosebirea
fiind doar in faptul ca la activitatea episodica sunt atrase grupuri variate dedevi, pecind la activitatea
de cerc grupul de eevi este stahil.

Activitatea de grup (permanenta) in cerc reprezinta nucleul caruiai se subordoneaza toate celeate
forme de activitati in grup, deoarece asemenea activitati sunt permanente si respecta 0 anumita tematica.

In cadrul activitatii de cerc participa un contingent stabil deelevi, carelucreaza asupraunui subiect,
urmarind extinderea si aprofundarea cercetarii asupra naturii si fenomenelor legate de ea.

Cercetarile metodice si practica profesorilor ne permit a constata ca in scoala putem avea diverse
cercuri avind la baza atit obiectivele generalesi dereferinta, precum si continuturile manualéeor.

Chiar delainceputul anului destudiu, membrii cercului éaboreaza statutul si alcatuiesc, cu ajutorul
profesorului, planul de lucru in care se concretizeaza activitatea permanenta a fiecirui dev. In planul
de lucru sunt imbinate toate formele de activitate, completindu-se reciproc.

Munca independenta a membrilor cercului consta in:

- efectuarea diversdor experimente si observari in natura, in coltisorul naturalistului, pe terenul
experimental sau acasi;

- lecturaliteraturii stiintifico-populare;

- confectionarea materialdor ilustrative;

- participarea activa la munca extradidactica.

Lasedintelede daredeseama (o data in 1-2 luni), evii raporteaza desprerezultatel e experimentul ui
efectuat, demonstreaza colectiile, citesc, comenteaza notitele din agendele de observari. Rezultatele
cele mai bune sunt publicate in gazeta de perete.

Sedintele de lucru ale cercului se organizeaza o data in 15-30 dezile, iar insdrcinarile primite sunt
indeplinite, in continuare, intr-un timp stabilit.
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In scopul inviorarii activitatii cercului se organizeaza concursuri pentru cele mai corecte observiri,
experientesi alte activitati.

Activitatile naturaliste in masa sunt organizate de profesori cu participarea tuturor devilor (atit
acdor implicati in activitatile de grup sau individuale, precumsi acelor cenu sunt inclusi in asemenea
activitati). Aceste activitati poarta un caracter episodic si se efectueaza cu scopul de a influenta mai
mult asupra colectivului de devi intru insusirea si aplicarea practica a cunostintelor bio-ecologice.
Activitatilenaturalistein masa serealizeaza prin: olimpiadescolare, TV C-uri, orecu orientareecol ogica,
serate, conferinte, actiuni social-utilein masa consacrate protectiel naturii, folosirii rationalearesurseor
naturalesi conservarii biodiversitatii.

CONCLUZII

Analizadatelor din literatura metodica de specialitate, activitatea pedagogilor practicieni, precumsi
rezultatele experimentale ne permit de a constata urmatoaree:
educatia ecologica permanenta este posibila doar in cazul cind cadrul didactic va da prioritate
formelor practice deinstruire (lectiile practicesi delaborator, lectiileexcursii, activitatileindividualesi
de grup), care permit contactul nemijlocit al eevului cu natura. Perceptind-o direct si prin crearea
situatiilor de problema de catre invatator, eevul va evidentia trasaturile particulare si generale ale
componentelor naturii, vastabili relatiile dintre componentel e natural e ce stau |a baza existentel naturii;
maiestria profesionala si pregatirea teoretica a cadrului didactic, asigurarea oricare forme de
activitate cu mijloacd e deinstruire corespunzatoaresunt premisa e succesului formarii culturii ecologice.
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CONTRIBUTIA FERTILIZANTULUI MICROCOM iN REALIZAREA
POTENTIALULUI DE REZISTENTA LA GER Sl IERNARE A
PLANTELOR DE VITA DE VIE

GH. TUDORACHE, S. VELIKSAR, S. TOMA, JN. KREIDMAN, T. DAVID
Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor al ASM

Abstract. The first local complex preparation of Microcom has been eaborated and tested for
applicability. The efficacy of foliar treatment of vine with a specific complex of Microcom eements
under low negative temperatures was physiologically based on the results that had been obtained inthe
3-year experiments: modification of microeements content in the tissue, intensification of phosphor
components metabolism, optimization of shoots growth and maturation, fuller realization of genetic
potential of frost and winter resistance.

Key words: Frost and winter resistance, Grape, Maturation of young trees, Microcom, Microde-
ments, Phosphoric compounds.

INTRODUCERE

Completarea consumurilor vitel devie cu macro- si microelemente, prevenireasi atenuarea starilor
subcarentialesi carentiale denutritiedin perioada de vegetatie, cit si obtinereaunor sporuri de productie
majoresi calitativenecesita fertilizarea suplimentara extraradiculara aplantdor (S. Toma, |. Rabinovig,
S. Vdiksar, 1980; S. Veiksar, 1985; Gh. Tudorache, 2002).

In cadrul Institutului de Genetica si Fiziologiea Planteor, in rezultatul unor cercetiari multianuale, a
fost daborat si inregistrat primul preparat complex de microd emente autohton — Microcom.

Scopul acestor cercetari tine de ducidarearolului complexului de microd emente specific pentru aceasta
cultura Microcom-V informareasi manifestarea potentialului derezistenta la actiunea temperaturilor nega-
tive joase, care are 0 importanta teordtica si practica in daborarea sistemului de protgare a vitei devie

MATERIAL SI METODA

In calitate de obiect de studiu au servit soiurileAligote, Sardonesi Alb de Suruceni. Tratareafoliara
aplantelor s-a efectuat in doua si trel termene— pana lainfloriresi dupa faza deinflorirelauninterval
de 10-12 zile. Dupa efectuarea tratamentelor a fost prelevat materialul biologic proaspat de frunze, a
3-5 frunza delavirful lastarilor. Determinarea continutului de microdemente s-a realizat prin metoda
spectroscopia absorbtiei atomice descrisa de lagodin B.A. (1989), analiza compusilor fosforici s-a
efectuat dupa metoda lui OcanencoA. S. si al. (1969) si Levit T. E. si al. (1981), crestereasi maturarea
lastarilor - Lazarevskii M.A. (1963), lova Gh, Dobrel A. (1996); rezistenta la ger — Pogosian K.S.
(1972), Chirilov A. F. si al. (1981); rezistenta laiernare s-a determinat in conditii de cimp dupa metoda
[ui Cernomoret M. V. (1985), Cernomoret M. V. si al. (2000); analiza matematica arezultatel or obtinute
s-a efectuat dupa metoda experientelor de cimp a lui Dospehov (1973).

REZULTATE SI DISCUTII

Unul dinindicii debaza cemarturisesc despre starearegimului nutritiv si care conditioneaza realizarea
mai deplina a potentialului de productivitate si rezistenta ecologica a plantdor este continutul de
microdemente in frunze. In conditii controlate din cisuta de vegetatie a fost evidentiati majorarea
continutului de Fe, Mn si Zn in comparatie cu plantele martor (tab.1).

Continutul de Cu s-a micsorat fata de martor. Este bine pronuntat efectul antagonist dintre
microdementele Fesi Cu, fapt necesar de afi luat in consideratie la daborarea tehnologiel de aplicare
a acestui preparat.
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Tabdul 1
Continutul de microdemente in frunzele plantelor de vita de vie de soiul Alb de Suruceni in conditii
controlate din casuta de vegetatie, mg/kg masa biologica uscata

Vaianta % de cenusa Fe Mn Zn Cu
Martor 10,05 28,1 12,84 1,35 1,73
Microcom x 2 9,16 41,5 13,74 1,45 1,01
Microcom x 3 10,61 108,7 13,45 3,66 0,23
500- O Mf':\rtor
400 B Microcomx2
O Microcomx3
300
200
100
04
F.a.s. F.neorg. F.org.

Fig. 1. Influenta Microcomului asupra continutului de compusi fosforici
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Fig. 2. Continutul de compusi fosforici organici in functie de actiunea
preparatului Microcom

Cercetarile efectuate la soiul Aligote au scos in evidenta modificari evidente in continutul de fosfor
acido-solubil (F. a.-s.), precum si in componentele lui: fractia de fosfor neorganic (F. neorg.) si fractia
de fosfor organic (F. org.) (fig. 1).

S-a stabilit o majorare semnificativa si a continutului de lipide fosforice (F. lipide) si nucleotide.
Determinarea continutului de glucide eterice a demonstrat, ca microingrasamintul studiat induce la
plantele de vita de vie o reducere semnificativa a acestel fractii de fosfor organic, ca rezultat al
metabolizarii & intensive (fig. 2).

In conditii controlate administrarea preparatul ui acontribuit lasporirealungimii medii alastarilor de
vita devie cu 18,86 — 25,94 % in comparatie cu varianta martor (tab. 2). Determinarea gradului de
maturarealastarilior in august denota, ca acest indicein varianteetratate a constituit dela 34,59 pina
la 38,89 %, in varianta martor — 33,02 %. Diferentele depistate sunt semnificative, dar slab evidente.

Tabdul 2
Cresterea si maturatialastarilor in conditii controlate in functie de actiunea
microingrasamintelor in complex
18 august 2004 22 octombrie 2004
Varianta Lungi mea Lungimea Gradul Lungi mea | L ungimea Gradul
medie, maturata, de medie, maturata, de
M+m Mtm maturare, M+m M+m maturare,
(cm) (cm) % (cm) (cm) %
Martor 21,2+1,3 7,0+£0,9 33,02 21,2413 | 14,29+12 67,42
Microcom x 2 | 26,6+0,8 9,2+0,7 34,59 26,7+0,8 [ 19,90+1,0 74,53
Microcomx 3| 252+1,1 9,8+0,5 38,89 252+1,1 | 19,80+1,4 78,57
DL,5% - - 3,04 - - 5,65
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Tabdul 3
Cresterea si maturatia lastarilor in functie de actiunea
microingrasamintelor Microcom, anul 2005
Sardone Alb de Suruceni
Varianta Lungimea | Lungimea | Gradul de | Lungimea | Lungimea | Gradul de
medie, maturata, maturare, medie, maturata, maturare,
cm cm % cm cm %

Martor 104 70 67,3 91 44 48,0

Microcom x 2 110 69 63,0 103 53 515

Microcom x 3 112 82 73,2 112 66 58,9

Rezultate mai benefice au fost evidente in faza finala de vegetatie - caderea frunzelor, cind gradul
dematuratie alastarilor a constituit de la 74,53% pina la 78,57%, datorita intensificarii procesdor de
acumulare a substantelor de rezerva si cdor protectoare.

Rezultate similare au fost stabilite pe terenul de producere la soiurile Sardone si Alb de Suruceni
(tab. 3).

Expunerea coardd or devita devielatemperaturade-18°C,la 10 ianuarie 2005 a stabilit o mgjorare
agradului derezistenta la ger cu 3,6% pentru varianta optimala (tab. 4).

Tabeul 4
Rezistenta la ger a plantelor de vita de vie in functie de actiunea fertilizantului
complex Microcom la soiul Alb de Suruceni

18 august, 22 octombrie, 10 ianuarie 2005,
2004 2004 t-18°C

Vaianta | Gradul dematu- | Gradul demall- | o \iiri | Ochi vatamati, | Ochi pieri,
rare alastarilor, | rarealastarilor, o o ’ o
() Yo Yo
% %

Martor 33,02 67,42 81,2 10,4 84
Microcom x 2 34,59 74,53 82,3 11,7 6,0
Microcom x 3 38,89 78,57 84,8 8,2 7,0

DL,5% 3,04 5,65 0,9 0,4 0,6

Determinarearezistente laiernarein conditii de producereastabilit o sporireagradului derezistenta
laiernarecu 5,1% la soiul Sardonesi cu 2,5% la soiul Alb de Suruceni (tab. 5).

Tabeul 5
Rezistenta la iernare a plantelor de vita de vie in dependenta
de administrarea preparatului Microcom
. Gradul derezistenta laiernare, %
Varianta
Sardone, M+m Alb de Suruceni, M+m
Martor 78,7+0,7 89,4+0,6
Microcom x 2 78,5+0,9 88,7+0,8
Microcom x 3 83,8+1,2 91,9+1,4

CONCLUZII

S-ademonsgtrat efectul benefic a fertilizantului Microcom asupra procesdlor de formaresi redizarea
potentialului genetic de rezistenta la ger si iernarea plantdor de vita de vie. Administrarea fertilizantului
inducelaplantemodificari semnificativein continutul demicrodementesi metabolismul compusilor fosforici.
M odificariledepistate conditioneaza intensificareaprocesdor decresteresi maturizarealastarilor, formarea
si manifestareamai ampla a gradului derezistenta lager si iernare. S-a argumentat fiziologic necesitatea
utilizarii procedeului detratarefoliara avitei devie cu preparatul Microcom, in caz de accident climatic.
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CULTIVAREA RIDICHEI DE LUNA IN DIFERITE TIPURI DE
PALETE CELULARE (CICLUL DE TOAMNA-IARNA)

V. CONOVALI
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract: The new technologies of vegetable production encourage using seedling trays. After
seedlings growing period, the trays are not used. We try to find the crops which would accommodate
to this growing system. Theradish is one of thefastest growing plants. High density, short grow period
can contribute to success. We studied 5 types of trays with different cell volume and density.

Key words: Greenhouse, Radish, Speedling, Trays.

INTRODUCERE

Noiletehnologii deproducerearasadurilor prinmetoda,, speedling” prevad folosireapaletelor cdulare.
Utilizarealor lacrestereaa2-3rotatii derasaduri permiteamortizareamai rapida apaleteor si obtinerea
unui beneficiu mai mare. Dga la sfirsitul lunii iulie aceste palete nu mai sunt folosite, stationeaza in
aceasta perioada si spatiile de producere. Reiesind din aceasta, am initiat un studiu pentru a gas
posibilitati de cultivarein palete a unor culturi ce pot fi acomodate |a tehnologia ,, speedling”. Una din
aceste culturi este ridichea de luna, care a servit obiect de studiu in experientele montate. Cresterea
aceste culturi in perioada de toamna — iarna, ar permite obtinerea productie tardive si ar suplini
sortimentul de toamna-iarna (H. Krug, 1989). Mai mult ca atit, poate fi mentinut personalul necesar la
cultivarearasadurilor pentru anul viitor.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate in perioada anilor 2006-2007 la serele intreprinderii ,, Fructul” SRL,
specializata in cultivarearasadurilor deflori si legume. Caobiect destudiu aservit soiul ridiche deluna
,S0ra’, care este un soi timpuriu, de culoare rogu-intens destinat cultivarii in spatii proteate pentru
ciclul deiarna-primavara si toamna-iarna. Perioada de formare a organului comestibil este de 27-30
zile(tO. Xamkesuy, 2002).

In experienta s-au folosit 5 tipuri depalete, cu 77, 80, 96, 216 si 228 cdlule. Fiecare paleta reprezinta
o varianta a experientel (tab.1).

Paleta de 24 celule, ce asigura densitatea de 225 pl/m? a servit drept martor (M). S-a folosit
substratul deturba compostata care este recomandata pentru palete (A. Salerno, 2007). Semanatul s-
a efectuat la 15 septembrie, in fiecare cdlula cite o seminta. Celdalte operatiuni au fost efectuate
conform tehnologiei traditionale. Pe parcursul vegetatiel au fost fixati indicii biometrici ai plantelor.
Prima masurare s-a efectuat peste 20 zile, iar urmatoarea peste 30 zile de la rasarire.

REZULTATE SI DISCUTII

Tipul de paleta ainfluentat asupraindicilor biometrici (tab. 2). Planteledin palete cu o densitate mai
mica au avut o suprafata foliara mai mare. Valori maxime s-au inregistrat la martor, iar ceamai mica
suprafata foliara — la varianta V5. Aceeasi legitate se observa si la masa radiculara, valori maxime
fiind inregistratela martor, iar minimelaplantdedin varianta V5. Ladeterminarealungimii petiolului se
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Tabdul 1

Descrierea paletdor ceulare folosite in experienta conform variantelor

Varianta Tioul paletei Numarul de celule, Densitatea Volumul celule,

PP buc. asigurata, pl/m? cn?
M “ 24 225 149
V1 77 382 75
V2 80 400 32
V3 96 476 55
V4 216 864 30
V5 228 950 22

observa o cordlare invers proportionala masei radiculare si suprafetei foliare. In paletele ce asigura o
densitate mai mare pentru plante, lungimea petiolului afost mai mare. Respectiv cel mai mic petiol I-au

avut plantele din varianta martorului, iar ce mai mare plantele din varianta V5.

Tabdul 2

Indicii biometrici ai plantelor deridichedeluna (soiul Sora) dupa 20 zile
delarasirirea planteor

Varianta Numérutl)ljjcefrunze, Suprafatafoliara, cm?| Masaradiculara, g Lunglmezrgegolulw,
M 4,3 110,2 58 2,8
V1 4,3 108,2 5,75 3,0
V2 3,5 83,3 4,35 3,0
V3 4,1 102,7 5,7 3,2
V4 31 79,5 3,8 4.4
V5 31 72,9 34 4.8
DL 5% 0,25

Lungimea petiolului in varianta V1 si V2 esteidentica (3 cm), desi volumul cdlular al paletelor (75
cm? si 32 en®) difera semnificativ, asigurind plantelor practic aceiasi densitate. De aici putem deduce,
ca lungimea petiolului este un indice ce depinde de densitate.

Intabdul 3 avemacdasi legitatecares-a observat laindicii biometrici ai plantdlor, determinati lavirstade
20 ziledupa rasirire Ceamai maremasa foliara, suprafata foliara, masa radiculara si diametru radicular se
inregistreaza la martor. O diferenta nesemnificativa a masa radiculare avem intre varianta V1 si varianta
V3. Masaradiculari fiind de 11,7 si 11,4 g. In cddaltevariante studiate masa radiculara descreste odata cu
densitatea plantdlor asigurata depaletesi volumul lor cdular, date obtinutesi in alte experiente (ResendeB.,
2003). Adtfd, ceamai maremasi aradacinii o au planteledinvariantamartor (17,4 g), iar ceamai mica cde
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din varianta V5 (4,8 g). Aceasta tendinta a fost stabilita la diametrul radacinii si la suprafata foliara a
plantdor. Crestereavalorilor lungimii petiolului estedeterminata dedensitateaplanteor (V. Conovali, 2005).

Tabdul 3
Indicii biometrici ai plantelor deridichedeluna (soiul Sora)
dupa 30 ziledelarasarirea plantelor
Varianta Numarul de L_ungi mea SL_Jprafa;a Masaradiculara, Diar_nqrul
frunze, buc. petiolului, cm foliara, cn? g radacinii, cm
M 6,3 3,6 143,2 17,4 25
V1 6,3 3.8 1425 11,7 2,4
V2 5,7 3,7 108,3 9,4 18
V3 6,1 4,1 130,3 11,4 2,1
V4 5,3 54 103,1 5,5 15
V5 53 6,2 102,5 4,8 14
DL 5% 0,5

Astfel, dupa 30 ziledelarasarire, cd mai lung petiol I-au avut plantdle din varianta 5 (6,2 cm), iar
cd mai mic cde din varianta martor (3,6 cm).

Un alt indicator ce arata calitatea recoltel este diametrul rizocarpului. El variaza dela 1,4 cm (V5)
pina la 2,5 cm (M). Acest indice a determinat si pretul de realizare a organului comestibil. In varianta
M si V1 calitatea rizocarpilor afost cea mai inalta atit dupa diametru, cit si dupa culoare.

In toate variantele, pentru intretinerea plantelor s-au cheltuit 5,6 lei/m?2. Cheltuidile de substrat sint
cuprinseintre7,68 lei/m_(V2) si 20,1 lei/m? in varianta martor (tab. 4). Diferente semnificative au fost
si la amortizarea paletelor. Cele mai scumpe palete au fost in varianta V4 si V5 (8 lei/m?). Cde mai
mari cheltuidi s-au facut in varianta martor (31,59 lei/m?). Aici cheltuidlile de substrat al catuiesc peste
60% din costul total.

Tabdul 4

Eficienta economica la producerearidiche deluna (soiul Sora) in diferite palete cdulare

Indicii Varianta
M V1 V2 V3 V4 V5
Cogtul total, lei/ m? 31,59 30,15 22,23 29,12 30,35 27,34
din care:

substrat 20,10 17,20 7,68 15,72 15,55 12,54
amortizarea paetei 4,69 6,15 7,75 6,60 8,00 8,00
intretinerea 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60
ate cheltuidi 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Recolta, kg/m? 3,12 3,58 3,00 4,33 2,42 2,29
Pretul deredlizare, lei/kg 15,00 15,00 10,00 13,00 8,00 8,00
Venitul din vinziri, le 46,87 53,69 29,95 56,32 19,38 18,33
Profitul 15,29 23,54 7,72 27,20 -10,97 -9,01
Rentabilitatea 48,40 78,07 34,74 93,39 -36,14 -32,95

Diferenteau fost si lapreturilederealizare. Fiind mai calitativi, rizocarpii din varianta martorului i
varianta V1, s-au redlizat la un pret de 15 lei kg. in variantele V4 si V5 pretul de redlizare a fost
aproape de doua ori mai mic (8 lei/kg), anume aceste variante au inregistrat profituri negative (-10,94
lei/m? si -9,01 lei/m?) si o rentabilitate de-36,14% si -32,95% Ceamai inalta rentabilitate s-a obtinut la
varianta V3 (93,39%) si V2 (78,07%).

CONCLUZII

Rezultatde experientelor efectuate asupra ridichel de luna, cultivata in diferite tipuri de palete
celulare, permit de a face urmatoarel e concluzii:

1. Folosirea paletdor cu 96 de cdule, care asigura o densitate de 476 pl/m? si un volum celular de
55 cm?® permite obtinerea celel mai inalterentabilitati — (93,39%). Acest tip de paleta poatefi utilizat cu
succes la cultivarea ridiche de luna.

2. Pentru cultivarearidiche deluni in palete cdlulare pot fi folosite palete cu 77 celule, ce asugura
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0 densitate de 382 pl/n?, un volum celular de 75 cm?, si o rentabilitate de 78,07%. Aceste palete pot fi
recomandate si in perioadee cu intensitate mai scazuta a luminii.

3. Folosirea paletelor cu 80 celule, ce asugura o densitate de 400 pl/m? si un volum celular de
32 cm? permiteobtinereaund rentabilitati de 34,74%. Din cauzavolumului celular mic, calitatea recoltel
estemal slaba fata de variantde V1, V3 si martor (M).

4. Cultivarea ridichel de luna in palete cdlulare de 228 si 216 celule este nerentabila si nu poate fi
recomandata pentru cultivare.
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CARACTERELE MORFO-CULTURALE ALE CARPOFORILOR
DE PLEUROTUS OSTREATUS CULTIVATI PE DIFERITE
SUBSTRATURI CELULOZICE

V. ANDRIES, ALIONA VASILICA
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract. As a method of the investigation there were taken three trunks of Pleurotus HK35, 5A,
22P cultivated on different nutritive substrata like wheat straws (test) and rinds of sunflower.

The preparation process of the substratum was made under the thermal disinfection at 90°C during
an hour and at 80°C for two hours.

There were studied the morpho-cultural characters of the carpophores: the average height of the
carpophores, their number, hat diameter, hat thickness, foot length and diameter.

Key words: Briquet, Carpophores, Ligno-cdlulosic material, Mycdium, Nutritive substratum

INTRODUCERE

In ultimii ani se remarci o crestere continua a productiei de ciuperci Pleurotus ostreatus, care in
timp s-a consolidat intr-o ramura de o importanta economica deosebita pentru industria alimentara.
Ciupercilecomestibile din genul Pleurotus prezinta caracteristici organoleptice remarcabile, sunt bogate
in proteine, hidrati de carbon, vitaminesi saruri minerale (V. Andries, 2002; N. Bisico, 1987).

Necesitatea utilizarii complete a reziduurilor agro-industriale de natura vegetala si convertirea
resursdlor locale in produse cu valoare nutritiva ridicata sint impuse de cererea economiel de piata, pe
de o parte si de situatia ecologica precari, pe de alta parte. In contrast cu progresde inregistrate in
domeniileaplicativede cercetare, referitor latehnol ogiilede cultivareaciupercilor bazidiale comestibile,
incadrarealor efectiva in rezolvarea cerintelor practice aleeconomie ramineinca o problema insuficient
rezolvata (R. Colen, L. Resky, Y. Hadar, 2002). Acest domeniu deschis cercetarii si problema conversiel
microbiologice a materiel vegetale reziduala este destul de actuala si pentru Republica Moldova, atit
din punct de vedere al solutionarii deficitului proteic, cit si al redresirii situatiei ecologice create. in
acest context, deosebit de actuale sint cercetarile orientate spre obtinerea tulpinilor inalt productive ale
ciupercii bazidiale Pleurotus ostreatus cu caractere morfo-culturale ale carpoforilor inalte, utilizarea
diversdor substraturi rezidua e celulozice, optimizarea parametrilor tehnologici decultivareatulpinilor
de perspectiva si aborareatennologiilor deobtinereaprodusdor proteice, nutreturilor si a substantelor
bioactive (K. Alexeeva, 2001; N. Mateescu,1999).
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Pentru studiereaaceste intrebari, in Laboratorul StiintificAplicativ pentru Legume, Flori si Ciuperci
al UASM, au fost efectuate cercetari in cadrul atre cicluri de cultura.

MATERIAL SI METODA

Cercetirile au fost efectuate pe baza a trel tulpini de Pleurotus ostreatus: HK35, 5A, 22P. In
calitate de substrat nutritiv au fost utilizate deseurile vegetale: paide de griu de toamna (martor), coji
defloarea soarelui si paide de griu in combinatie cu cojile de floarea soarelui in raport de 1:1.

Pregatirea substratului a fost efectuata prin metoda de dezinfectare termica cu apa fierbinte de
80-90°C timp de 2 ore. Inocularea s-a efectuat cu micdiu crescut pe boabe de cereale dupa metoda
traditionala. Norma de administrare — 3% de la greutatea substratului pregatit.

Stabilireainfluentel substratului nutritiv asupradezvoltarii carpoforilor si caracterelor morfologice
ale tulpinilor de Pleurotus ostreatus s-a efectuat prin evaluarea numarului si greutatii carpoforilor la
unkilogram desubstrat nutritiv folosit, diametrului si grosme palarie, lungimii si diametrului piciorului.

Indicii principali de crestere si dezvoltare a tulpinilor au fost calculati in rezultatul obtinerii atre
valuri de recolta. Aspectul exterior al carpoforilor a fost examinat in urmatoaree faze fenologice:
primordii, cornet de tinerete, margine convexa, margine dreapta, cornet de batrinete.

Experientele au fost montate in camera-test a laboratorului, in conditii de microclima reglata, con-
form cerintelor tehnologice.

REZULTATE SI DISCUTII

In pericada efecturii cercetarilor s-a stabilit ¢i dezvoltarea carpoforilor de Pleurotus ostreatus a fost
influentata considerabil de componentasubstratului nutritiv fologit si particularitatilebiologiceaetul pinii.

Numarul carpoforilor de pastrav la un kilogram de substrat folosit a fost in limitele de 10,5-13,0
bucati (tab. 1). Cd mai mare numar de carpofori la tulpinile studiate a fost inregistrat pe substratul
format din paie de griu + coji de floarea soardlui cu 2,2-2,5 bucati mai mult, sau cu 20-23% fata de
ciupercile obtinute pe paie de griu (martor).

Diametrul palarie latulpinilestudiate, infunctiedesubstratul nutritiv folosit, a constituit 10,5-13,5cm,
atingind valori maximalelatul pina 5A sau cu aproximativ 1,6-2,0 cnmai marefata de martor. Totodata,
latulpina 5A a fost inregistrata si cea mai mare grosime a palarid, fiind in limitde de 1,65-1,85 cm,
datorita dezvoltarii mai puternice a carpoforilor respectivi in virtutea caracteristicii biologice atulpinii.

Dimensiunile piciorusului carpoforilor corespund totalmente cerintelor de cultivare a ciupercilor,
avind lungimeade 2,0-3,0 cmsi diametrul de 2,0-2,8 cm.

Tabdul 1
Caracterde morfo-culturale ale carpoforilor de Pleurotus ostreatus cultivati pe diferite substraturi
celulozice (media ciclului tehnologic pentru 3 valuri defructificare)

Tulpina Numé_rul _ _ _
de | o peraut nutity | kgde | ame | parare | poou | Diametr
I(D)Isfll’Jer;)ItllJJSS substrat, cm cm cm piciorului, cm
buc/kg

HK35 |0 degriu 115 109 155 3.0 23

5A (merton 105 115 1,65 28 24

20P 10,8 122 1,40 23 22

LDS 5% 12 114 0,25 0,46 0,49
HK35 ) 118 109 1,68 25 25

5A gocgr'e?&ﬂoarea 125 125 1,70 2.0 22

20P 115 11,9 1,55 23 28

LDS 5% 124 0,52 0,07 043 0,49
I ey (22 (07 (R3S

pop  |defloaeasoardu ) g 122 1,60 25 21

LDS 5% 16 0,64 0,08 0,49 0,46
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Analizind indicii morfo—culturali ai carpoforilor la diferite tulpini de Pleurotus ostreatus, se poate
constataca el variaza considerabil in defunctiedeparticularitatile biologicealefiecare tulpini. Totodata,
indiferent de particularitatilebiologice, latoatetre tulpini studiateafost inregistrata o sporireatuturor
indicilor morfo-culturali la carpoforii crescuti pe substratul nutritiv format din paie de griu + coji de
floarea soarelui in comparatie cu martorul (paie de griu).

Datele obtinute (fig. 1) releva, ca si masa medie a carpoforilor de Pleurotus ostreatus variaza in
functie de componenta substratului in limitele de 110-170 g. Totodata, cea mai mare greutate a
carpoforilor s-a stabilit la ciupercile crescute pe substratul nutritiv format din paie de griu + coji de
floarea soardlui, care era cu 20-30 g mai mare ca la carpoforii obtinuti pe paie de griu. Aceasta se
datoreaza omogenitatii, selectivitatii si valorii nutritivemai inaltea substratului dat.

180
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150 160
s = [125
)
S 120 - 130 135 130
()
:
8 110
T 90 A
3
o
]
60
30
0+
HK35 5A 22P HK35 5A 22p HK35 5A 22p
Paie de griu Coji de floarea soarelui Paie de griu+coji de floarea
(martor) soarelui

Fig. 1. Greutatea carpoforilor de Pleurotus ostreatus in functie de tulpina si
substratul nutritiv utilizat

CONCLUZII

La cultivarea ciupercilor de Pleurotus ostreatus caracterele morfo-culturale ale carpoforilor sint
influentateatit de particularitatile biologicealeculturii, cit si de componenta substratului nutritiv utilizat.
Or, factorul biologic in experienta a predominat. Astfdl, datorita tipului biologic criofil (rezistenta la
temperaturi ale mediului mai scazute, capacitate de vegetare si fructificare mai viguroass), tulpina 5A a
inregistrat cel mai inalti indici morfo—culturali ai carpoforilor petoatesubstraturilenutritiveluatein studiu.
Concomitent, din punct de vedere a productivitatii ciupercilor, deimportanta majora este componenta
si caracteristica substratului nutritiv si, in special, omogenitatea si sdectivitatea lui. In experienta data
acest indiceainregistrat valori semnificativelasubstratul format din paiedegriu + coji defloareasoardui,
care a prezentat rezultate cantitative si calitative inalte ale carpofarilor latoate trei tulpini cercetate.
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CONTINUTUL DE NITRATI IN FRUNZELE DE SALATA iN
DEPENDENTA DE DOZA FERTILIZANTULUI
S| CONDITIILE DE ILUMINARE

TAMARA GAVRILAS, ALA DRU,TA'
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract. The goal of this study was to identify the influence of several doses of fertilizers on the
quality indices and morphological and physiological characteristics of Lactuca Sativa L. along with
the influence of illumination conditions on nitrates accumulation in the leaves. The results show that
plants growing at theilluminations of 7000 —9000 Ix have a bigger leaf area with higher accumulation
of biomass. Thisillumination level has stimulated chlorophyll and carotenoids synthesis and the maxi-
mum was reached in the plants fertilized with 0,50-0,75 kg/m?.

The accumulation of nitrates prevailed on their metabolism in thefirst half of vegetation period and
thistrend was noticed in all variants. The maximum values have been noticed infertilized plants grown
at low illumination. During the second half vegetation, thelevel of nitrates has decreased significantly.
Thehigh levd of nitrates was maintained in the leaves with low illumination level.

Key words: Dozes, Fertilizer, Illumination conditions, L ettuce, Nitrates.

INTRODUCERE

Viteza deasimilare anitratilor in plante este determinata nu numai de cantitatea fertilizantilor aplicati, ci
si de o seriedefactori cumar fi: coraportul altor substante nutritive, lumina, temperatura, umiditatea efc.

Factorii care limiteaza fotosinteza, la fel, incetinesc si procesul de reducere a nitratilor in plante.
Conform rezultatelor cercetarilor unor autori (J. Kathan, 1983; E. Boearkin, 2006), activitatea
nitratreductazel la intuneric practic este egala cu zero.

Insuficienta luminii este considerata drept cauza principala a acumularii excesive a nitratilor in
legumele crescutein spatii proteate. Stabilirea cordatiilor intreregimuriledeiluminare, combinatiilede
substante mineralesi dozeledefertilizanti aplicate pedeo parte, si a productivitatii si calitatii culturilor
crescutein spatii protgatepedealta parte, ar permiteeaborareaunor tehnologii decultivarealegumelor
in rezultatul caroranivelul nitratilor si nitritilor s-ar incadra in limitele admise delegislatia europeana,
privind protectia consumatorului.

Reiesind din importanta practica a problemelor abordate, ne-am propus urmatoarele obiective:

" ducidareainfluente diversdor doze defertilizant asupra calitatii productie si unor caracteristici
morfo-functionale la plantele de salata;

" influentadiverselor conditii deiluminare asupra acumularii nitratilor in frunzele de salata.

MATERIAL SI METODA

Pentru realizarea obiectivelor propuse, afost montat un experiment bifactorial cu 6 variantein care
s-a utilizat o varietate de Lactuca sativa L. (salata de capatana Milan), un tip de ingrasamant
(NH4NO3), aplicat in doua concentratii (1 — concentratia optima conform D. Indrea, Al.-S. Apahidean
(2004); 2 — concentratia cu 50% mai mare decat cea optima) si doua regimuri de iluminare:

Factorul A — Factorul B — repetitiile
iluminarea |dozafertilizantului| | I | i
Al * 5000- M :.martorul :
7000Lx BL: 05kgm
B2: 0,75 kg/m?
All - 7000- M :.martorul :
9000Ly [BL: 05kgm
B2: 0,75 kg/m?

30



Stiinfa agricold, nr. 2/2007. ISSN 1857-0003

Experimentul a derulat in camera cu regimreglat, mentinandu-se urmatoarel e conditii: temperatura
noaptea 14-16°C, ziua 18-20°C; lumina: 14 ore pe zi (au fost utilizate lampi cu fluorescenta «BIO
light» T8, NARVA); umiditatea: 70-75%; aeratia afost asigurata de climatizor si ventilatoare.

Rasadurile de salata au fost plantate prin repicare in vase cu amestec de sol (40% mranita, 30%
turba, 20% pamant de teina, 10% nisip). Prima fertilizare s-a efectuat la 15 zile dupa repicare, iar a
doua—la uninterval de 25 zile dupa prima (Fig. 1).

dupé@ prima fertilizare dupéa a doua fertilizare

Fig. 1. Plantele de salata

Pentru analizele biochimice au fost recoltate probe medii a frunzelor de diferita varsta. Continutul
de substante uscate solubile a fost determinat prin metoda refractometrica (s-a utilizat refractometrul
digital Palette PR-1014), continutul de pigmenti — prin metoda spectrofotometrica (A. Slik, 1971), iar
continutul denitrati afost determinat prin metoda fotoelectrocol orimetrica (s-autilizat Multiparameter
Bench Photometers C 200).

REZULTATE SI DISCUTII

Conformdatelor obtinute, in primafaza devegetatiela planteledin variantaAlB2, s-ainregistrat un
numar mai sporit de frunze, cu o masa de circa 1,4 ori mai mare decat la martor si la plantele din
varianta AIB1 (tab.1). Ca rezultat, plantele din aceasta varianta au dezvoltat o suprafata foliara cu
18% mai mare decat cddalte 2 variante numite.

Deosebiri similareintrevarianteau fost notate si |a plantele crescutein conditii optimedeiluminare:
salata din varianta AlIB2 a acumulat 0 masa a frunzelor si o suprafata foliara mai mare nu numai in
comparatie cu plantele crescute in conditii insuficiente de iluminare, dar si decat cde din varianta
AlIB1 si martorul. Totodata, trebuie de mentionat ca la aceasta etapa a vegetatiel actiunea factorilor
(regimul deiluminare si doza fertilizantului) asupra valorilor parametrilor numiti (numarul de frunze,
masa frunzelor, suprafata foliara) a fost semnificativa (tab.1).

Tabdul 1
Caracteristicile cantitative ale aparatului fotosintetic la plantele de salata
dupa primafertilizare dupd a douafertilizare
Fact. A| Fact. B |Num. de f'\r"uf;‘ Sfol. | SLM |Num. de f'\r"uar‘lsj Sfol. | SLM
frunze (gsu) (dm?) | (g/dm?) | frunze (gs. u) (dm?) | (g/dm?)

M 15,67 187 1435 0,130, 50,000 17,02] 141,03f 0,153
Al |B1 16,33 2,01 1458 0,138 58,000 21,85 148,97 0,158
B2 18,67 2,73| 17,83 0,452 58,33 21,33 146,38 0,158
M 19,00 2,90, 1948 0,A53] 56,000 21,52 162,91 0,150
All |B1 20,00 342 2299 0,157 60,33 22,77 181,93 0,142
B2 21,33 357 23,88 0,158 64,67, 2563 184,47| 0,144
F fact.*|Fact. A 63,71| 990,95 425,25 48,538 68,89 68,47 333,66 146,050
Fact. B 15,23| 162/46| 51,89 11,917, 28,81 1243| 28,01 0,817
Fact.AB 0,53 23,08 9,44 4,892 4,22 0,98 7,96 17,697

*Valorilecriteriului F_teor. pentru factorul A : F_05=4,96 ; pentru factorul B : F_05=4,10 ; pentru interactiuneafactorilor
AB : F_05=4,10.
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Este cunoscut, ca suprafata foliara este un indice care depinde atat de numarul de frunze, cat si de
suprafata laminei, care sunt caractere genetic determinate, dar, totodata, puternic influentate de
intensitatea si calitatea luminii. Conform datelor obtinute, dupa a doua fertilizare plantele de salata
crescutein conditii optime deiluminareau format o suprafata foliara net superioara variantelor crescute
in conditiile cu o iluminare mai redusa, depasindu-le in medie cu 18%. Astfd, plantele din varianta
AlIB2 au inregistrat cea mai mare suprafata foliara (184,47 dnv), cd mai mare numir de frunze
(64,67) si ceamai sporita masa a frunzelor (25,63 g s.u.). De mentionat, ca diferentele intre variante
privind valorile parametrilor analizati au fost semnificative nu numai in dependenta de conditiile de
iluminare, dar si dedozafertilizantului (tab.1).

Densitatea specifica afrunzelor (SLM) este unindice de afinitate intre caracteristicile fiziologice si
anatomo-morfologice ale plantel, deoarece exprima masa uscata a une unitati de suprafata foliara si,
caregula, esteinverscordata cu suprafata foliara. Valorile sporite ale acestui indice deseori coreleaza
cu o activitatefotosintetica inalta. Totodata, conform unor autori (B. Guleaey, E. lliasuk, B. Mitrofanov,
s.a, 1983; O. Dimova, T. Golovko, 1998), masa specifica afrunzeor este o caracteristica fiziologica
variabila ce sta la bazareactiilor de adaptare a plantelor, mai ales la conditiile deiluminare.

Cercetareadinamicii SLM lavariantde studiate a indicat o sporireavalorilor pe parcursul vegetatiel
la variantele crescute in conditii de iluminare insuficienta, pe cand la plantele crescute la 7000-9000 Lx
valorile SLM inadouaetapa a vegetatiel au fost mai mici fata decdedin primafaza avegetatia. O atare
diminuareavalorilor SLM cordeaza cu o sporire semnificativa asuprafetel foliarela planteledin aceasta
varianta. De mentionat, ca in perioada formarii capatanii diferentdeintre variante privind acest indice au
fost semnificative numai in dependenta de factorul A, adica de conditiile de iluminare (tab.1).

Gradul de adaptare la conditiile de iluminare in procesul de crestere poatefi caracterizat de un sir de
indici, rolul de baza revenindu-i variatie raportului pigmentilor verzi. Conform datelor din literatura (1.
Popova, T. Maslova, O. Popovas.a., 1989; O. Dimova, T.Golovko, 1998), plantele crescute laintensitati
joasedeiluminareinregistreaza valori scazuteaeraportului clorafildor (a/b), comparativ cu cdecrescute
laintensitati inalte de iluminare. Reiegind din datde obtinute de noi, valorileraportului a/b la plantdle de
sdata crescute la5000-7000 Lx au variat intre 2,20-2,53 dupa prima fertilizaresi intre2,01-2,11 dupa a
douafertilizare, pecand la cdeiluminate cu 7000-9000 Lx acest indice aavut valori mai sporite care au
variat pe parcursul vegetatie intre 2,49-2,61 (tab.2). Exceptie a constituit martorul, valorile indicdui
diminuand peparcursul vegetatie dela 2,77 [a2,09 carezultat al sporirii continutului clorofile b.

Tabdul 2
Continutul de pigmenti (mg/dnv) in proba medie a frunzelor de salata

Fact. | Fact. dupda prirnafertilizarecmrof dupa a doua fertilizareC —
A B Clorof. a|Clorof. b| a/b atbjcarot. Clorof. a|Clorof. b| a/b atbjcarot.
T 1,039 0,410 2,535 4,199 0,835 0,398| 2,103 3,945
Al |B1 1,059 0,420 2,525 4,104 0,786 0,391| 2,014 4,553
B2 1,091 0,496 2,200 4,310 0,916 0,437| 2,108 4,323
T 1,033 0,374 2,768 3,637 0,800 0,384 2,087 3,879
All |B1 1,008 0,393 2,566 3,344 0,880 0,338| 2,609 3,982
B2 1,184 0,475 2,493 3,711 0,976 0,385| 2,538 3,995
F fact|Fact. A 1,112 23,405 14,768 75,053 6,271 7,779| 23,752 23,313
* Fact. B 37,046 102,810 13,266 5,214 26,005 3,598 4,608 9,992
Fact.AB 14,304 0,597 2,399 0,676 5,841 0,784 7,000 4,796

*Valorilecriteriului F_teor. pentru factorul A : F_05=4,96 ; pentru factorul B : F_05=4,10 ; pentru interactiuneafactorilor
AB : F_05=4,10.

Un alt indiceimportant esteraportul dintre continutul declorofilesi carotenoizi. La plantele studiate
acest raport secaracteriza prin valori mai mult sau mai putin stabile, coreland cu fluctuatiile pigmentilor
verzi si acarotenoizilor pe parcursul vegetatial. Astfd, diferentee intre variante privind continutul de
carotenoizi constituie 14,15% dupa prima fertilizare si doar 6,94% dupa a doua fertilizare (fig.2).
Posibil, ca in conditiilecu iluminare suficienta carotenoizilor lerevinemai mult rolul de antioxidanti, pe
cand in conditiile cu iluminare scazuta, au functia de antene suplimentare.
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Cercetarea dinamicii continutului de substante uscate solubile in frunzele de salata n-a indicat
schimbari esentiale pe parcursul vegetatiei, mentinandu-se mai ridicat lavariantele crescutelaintensitatile
de 7000-9000 Lx (fig.3). Totodata, indiferent de conditiiledeiluminare, la plantdetratate cu o doza de
0,75 kg/mt de NH,NO, s-a constatat un continut mai sporit (in medie cu 9%) a substantelor uscate
solubilein comparatie cu planteletratate cu o doza de 0,5 kg/mt deNH, NO, si celenetratate (martorul).

Desi, nus-astabilit o dependenta cordativa direct proportionala intrecontinutul denitrati si intensitatea
de iluminare, este unanim recunoscut (J. Kathan, 1983; J. Prugar, A. Prugarova, 1990; E. Boearkin,
2006), ca o cantitate mai mare de lumina solara contribuie la 0 asimilare mai buna a azotului si, ca
rezultat, conditioneaza scadereanivelului denitrati in plante. Analiza datelor privind acumulareanitratilor
in frunzele de salata a relevat ca in primafaza a vegetatiel plantele fertilizate au acumulat o cantitate
denitrati de 1,3-1,4 ori mai sporita in comparatie cu martorul (fig.4).
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Diferentdeintrevariantesunt si mai evidente daca le comparamin functie de conditiile deiluminare.
Astfe, plantele crescute la intensitati de 5000-7000 Lx au acumulat de 1,2-1,5 ori mai multi nitrati
decat cele crescute la o iluminare de 7000-9000 Lx. in probele colectate dupi a doua fertilizare se
mentinea aceessi tendintd de acumulare a nitratilor in dependenta de doza fertilizantului aplicat si
conditiile de iluminare. Totodata, nivelul general al nitratilor la aceasta etapa a scazut esential latoate
variantele, comparativ cu nivelul acestora la inceputul vegetatiel.

CONCLUZII

1. Conform rezultatdlor obtinute, valorile parametrilor studiati au fost influentate atat de doza
fertilizantului aplicat, cat si deconditiiledeiluminare.

2. Plantdle de salata crescute la intensitatile de iluminare de 7000-9000 Lx au dezvoltat un numar
sporit de frunze cu o biomasa si suprafata foliara totala mai mare si un nivel al substantelor uscate
solubile mai inalt decat plantele crescute laintensitatile de 5000-7000 Lx.

3. Plantelede salata asigurate cu conditii suficiente deiluminare s-au caracterizat printr-un continut
mai bogat in clorofila si carotenoizi (deci si in provitamina A), in comparatie cu plantele asigurate
insuficient cu lumina.

4. Aplicareafertilizantului acontribuit lasporireavalorilor indicilor studiati, astfel sporind calitatea
plantelor de salata. Totodata, diferentele intre variante au fost semnificative atat in dependenta de
dozadeiluminare, cat si dedozafertilizantului aplicat.

5. In primajumitate a pericadel de vegetatie procesde de absorbtie a azotului au dominat, deoarece
plantele de salata au dezvoltat 16-22 frunzesi o suprafata foliara de 15-24 dnv, continutul denitrati in
frunze era destul de inalt la toate variantde (653,41-1136,82 mg/kg). Valori inalte au fost notate la
plantele fertilizate, si mai ales la cele crescute in conditii cu iluminareinsuficienta. In a doua perioada
a vegetatiel continutul azotului sub forma de nitrati a scazut esential (433,36-1080,06 mg/kg), fiind
totusi mai inalt la plantele din variantele cu iluminare scazuta.
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CERCETARI PRIVIND INSUSIRILE TEHNOLOGICE ALE UNOR
SOIURI DE STRUGURI PENTRU VIN iN CONDITIILE
CENTRULUI VITICOL RECAS

MIHAELA MALAESCU, A. DOBREI, ALINA GHI,TA', RODICA DARABUS, I. ILIE
Universitatea de Stiinse Agricole si Medicing,
\kterinara a Banatului, Timigoara, Romdnia

Abstract. Wine quality depends categoricaly upon the variety cultivated, grape qudity at harvesting and
uponthevinificationtechnol ogy. With regards to these aspects, our researches have supervised theevol ution of
grapematuration in somewinegrape varieties cultivated in the privatevineyard from the center Recas, in order
to establish the optimal moment for harvesting. We have determined the sugar and acid content and the mass
for 100 grapes. Wehavea so performed determinationsrel ated to the quantitativeand qualitativeyidd, inorder
to find out the most proper varieties for the creation of a new sort specific to this vineyard.

Key words: Acidity, Product, Sort, Sugar, Variety, Wine.

INTRODUCERE

Succesul pe piatamondiala avinului estestrict legat de o calitate deosebita si o tipicitatea vinurilor
(Java, Daobrei, Georgiu). Pentru vinuri decalitate sunt necesare 0 serie de conditii: resurse pedoclimatice
foartefavorabile, soiuri cu potential calitativ ridicat, struguri de calitate recoltati la momentul optim, o
dotare performanta a complexului devinificatiesi un oenolog priceput (Dobrei, Rotaru, Mustea, 2005).
Pentru arecoltastrugurii lamomnetul optim esteimperios necesara urmarireazilnica aevolutiel maturarii
acestora (Dobrei, Java, Malaescu et. al., 2004).

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate in plantatii viticole particulare din podgoria Recas. Analizde s-au
executat 1n laboratorul discipling de viticultura a U.S.A.M.V.B. Timisoara. Au fost luate in studiu 9
soiuri de struguri pentru vin, dintre care 5 soiuri pentru vinuri albe: Riesling Italian, Feteasca Alba,
Feteasca Regala, Pinot Gris, Sauvignon Blanc si 4 soiuri pentru vinuri rosii: Cabernet Sauvignon,
Burgund, Pinot Nair si Merlot.

Pentru analize s-au recoltat probe de struguri din 51n 5 zile, pe soiuri. Din fiecare soi s-au recoltat
1,5-2 kg struguri dela un numar de 5 butuci, din punctelecdemai caracteristiceale parcee. Pentru ca
probasa exprime cat mai fidel gradul de coacereal strugurilor s-au recoltat struguri delabaza, mijlocul
si din partea de sus a butucilor. Greutatea s-a determinat prin masa a 100 de boabe, zaharul prin
metoda refractometrica, iar aciditatea prin titrare.

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarileau urmarit evolutia coacerii unor soiuri destruguri pentru vinin anul 2006 delaintrarea
in parga pana larecoltare (tab. 1). Odata cu cresterea continutului in zahar la toate soiurile a avut loc
sporirea greutatii boabelor si reducerea continutului in aciditate. Cresterea in greutate a boabeor a
inceput in ritmintens din septembrie, iar pe masura ce ne apropiem dematuritatea derecoltare greutatea
boabelor a devenit constanta.

Lasoiul Feteasca Alba s-ainregistrat ceamai scazuta masa a 100 de boabe (106 g) larecoltare, iar
soiul Burgund prezinta cea mai mare greutate (202 g). Cantitatea de zahar din struguri se acumuleaza
progresiv deladatainceperii analize si pana in perioadaincheierii recoltatului. S-a constatat ca soiurile
Pinot Gris, Pinot Noir, Burgund si Feteasca Alba au un continut de zahar destul deridicat inca dela
inceputul efectuarii analizelor, peste 120 g/l. Cd mai mic continut de zahar in must la recoltare il
prezinta soiurile Riesling Italian (186 g/l) si Feteasca Regala (178 g/l). Soiurile Pinot Noir si Feteasca
Alba au acumulat cd mai mult zahar (219 g/l).

Soiurile Pinot Nair (4,1 g/l H,SO,) si Pinot Gris (4,7 g/l H,SO,) au inregistrat la recoltare cea mai
scizuta aciditate, iar soiurile Feteasca Regala si Merlot (5,7 ¢/l H,SO,) cea mai ridicata aciditate.
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Tabdul 1
Evolutia coacerii unor soiuri de struguri pentru vin in anul 2006 in podgoria Recas

Soiul Andliza Data efectuarii analizel
5.09.110.09.{15.09.]20.09.|25.09. (30.09.| 5.10. {10.10.{15.10.{ 20.10. | 25.10.
Greutatea(g)| 74 | 80 | 82 85 | 101 | 105 | 120 | 136 | 140 | 145 | 145
Rieding | Zahar (g/l) | 77 94 97 116 | 127 | 136 | 144 | 155 | 164 | 178 | 186
Italian Aciditatea
14,7 140 | 138 | 12,7 | 9,8 96 | 83 | 81| 7,3 6,1 54
(9/l HoSO4)
Greutatea(g)| 72 | 83 | 87 90 95 98 | 108 | 106 - - -
Feteasca | Zahar (g/l) | 120 | 127 | 147 | 168 | 186 | 197 | 206 | 219 - - -
Alba Aciditatea
119(113| 91 | 83 | 71 | 67 | 61| 55| - -] -
(9/I HoSO4)
Greutatea(g)| 75 | 89 | 100 | 101 | 104 | 113 | 125 | 130 | 158 | 178 -
Feteasca | Zahar (g/l) | 94 | 108 | 116 | 127 | 138 | 155 | 158 | 166 | 179 | 188 -
Regala | Aciditatea
142132 10,7 108 | 10,2 | 85 | 7.8 | 7,3 | 6,4 57 -
(g/l H,SO,)
Greutatea (g)| 76 75 97 108 | 112 | 116 | 118 | 121 | 123 | 120 -
Zahar (g/l) | 135| 142 | 159 | 182 | 194 | 201 | 207 | 212 | 215 | 215 -
Aciditatea
11,2 10,8 | 10,6 | 9,4 8,3 771 71| 64 | 53 4.7 -
(g/l H,SO,)
Greutatea (g)| 72 81 90 95 104 | 106 | 109 | 114 | 118 | 120 | 122
Sauvignon| Zahar (g/l) | 111 | 116 | 123 | 153 | 160 | 181 | 193 | 197 | 200 | 202 | 204
Blanc Aciditatea
1371134 123(10,7| 83 | 68 | 63| 62| 57 | 53 | 53
(9/I HoSO4)
Greutatea(g)| 60 | 64 | 76 81 84 90 | 98 | 110 | 115 | 121 | 126
Cabernet | Zahar (g/l) | 110 | 112 | 126 | 162 | 168 | 174 | 176 | 180 | 187 | 190 | 195
Sauvignon| Aciditatea
126|122 | 13,7 10,7 | 101 | 88 | 7,7 | 7,0 | 6,1 53 51
(9/I H2SOx)
Greutatea (g)| 114 | 117 | 120 | 129 | 133 | 143 | 161 | 168 | 175 | 188 | 202
Zahar (g/l) | 122 | 134 | 145 | 162 | 168 | 170 | 175 | 182 | 190 | 192 | 194
Aciditatea
11,1 10,7 | 10,0 | 9,1 8,2 79 | 77| 75| 6,9 6,3 572
(g/l H,SO,)
Greutatea (g)| 89 94 | 100 | 113 | 117 | 120 | 123 | 125 | 125 | 123 | 120
Zahar (g/l) | 130 | 142 | 153 | 168 | 172 | 176 | 188 | 195 | 201 | 209 | 219
Aciditatea
1241211 11,0 | 9,8 9,0 83 | 77| 71| 6,2 4.9 41
(9/1 H,S0,)
Greutatea(g)| 84 | 88 | 94 95 | 100 | 106 | 117 | 128 | 135 | 138 -
Zahar (g/l) | 116 119 | 125 | 149 | 168 | 174 [ 180 | 186 | 190 | 193 | -

Aciditatea
142132 11,7) 108 | 101 | 85 | 79 | 7,3 | 6,2 57 -
(g/l H,SO,)

Pinot Gris

Burgund

Pinot Noir

Merlot

Din punct devedereal productiei si calitatii soiurile s-au esalonat conform potentialului lor genetic,
remarcandu-se printr-o calitate deosebita soiurile Feteasca alba, Pinot gris, Cabernet Sauvignon si
Pinot Noir (tab. 2).

CONCLUZII

Conditiile pedoclimatice ale centrului viticol Recas s-au dovedit a fi favorabile pentru toate soiurile
cercetate, creind premizele une recolte de calitate si a unor vinuri deosebite.

Cdemai productive soiuri s-au dovedit afi soiurile Feteasca Regala, Burgund si Riesling Italian, in
timp ce soiurile Pinot Gris, Feteasca Alba si Pinot Noir au dat productii mai mici, compensate insa de
calitatea deosebita a strugurilor.

Unloc aparteil ocupa soiul Feteasca Regala, soi apreciat de consumatorii devin din Romania, care
in conditiile de la Recas, da productii mari si de o calitate buna spre foarte buna.
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Tabdul 2
Productia unor soiuri de struguri pentru vin in anul 2006 in podgoria Recas
: Productia . .| Diferentafata de .
Soiul Kg/butuc] Kg/ha % fata de medie medie (kg/ha) Semnificatia

Riedling Italian 1,94 8120 113,29 +952,56 >
Feteasca Alba 151 6305 87,96 -862,44 00
Feteasci Regala 2,10 8750 122,07 +1582,56 ok
Pinot Gris 1,21 5080 70,87 -2087,44 000
Sauvignon Blanc 1,69 7050 98,36 -117,44 -
Cabernet Sauvignon | 1,75 7310 101,98 +142,56 -
Burgund 2,28 9510 132,68 +2342 ok
Pinot Noir 1,26 5280 73,66 -1887,44 000
Merlot 1,70 7102 99,08 -65,44 -
Media 1,71 | 7167,44 100 - -

DL5%=42520DL 1%=734,2DL 0,1%=1121,1
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ZOOTEHNIE I BIOTEHNOLOGII

CZU 638.12:591. 4

CARACTERELE MORFO-METRICE ALE ALBINELOR
MELIFERE

N. EREMIA, ITULIA MIHAILOVA, TATIANA DABIJA
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract: It was studied the morpho-metrical characters of mdliferous bees from different re-
gions of the Republic of Moldova. It is recommended that for bees’ reproduction the queen bees have
to be sdlected from the bees' families which correspond to the standard and the last to be utilized to
obtain apicultural products and for the pollination of agricultural products.

Key words: Bees, Family bees, Morpho-metrical characters.

INTRODUCERE

Apiculturajoaca un rol important in agricultura Republicii Moldova. Albinde melifere participa la
polenizareaincrucisata aculturilor agricole, in rezultatul carel semajoreaza simtitor cantitateasi calitatea
semintelor si fructelor. Valoarea productiei obtinute de la culturile agricole in urmaaplicarii polenizarii
cu albine melifere este de zeci de ori mai mare fata de costul produsdor apicole in general.

Perspectivele dezvoltarii apiculturii sunt strans legate de utilizareafamiliilor de albine, in ansamblu
nu numai pentru polenizarea culturilor agricole, producerea mierii si cerii, dar si pentru obtinerea unor
astfd deproduse, cumsunt propolisul, polenul, pastura, laptisorul dematca si veninul dealbine. Datorita
continutului semnificativ de substante biologic active cu calitati terapeutice, aceste produse cu succes
se folosesc in apiterapie. Produsde apicole (mierea, ceara, propolisul, polenul, laptisorul de matca)
sunt necesare omului, in primul rand, ca resurse alimentare, dietetice, cosmetice si farmaceutice.

Obtinerea productie marfa depindein mare masura de conditiile deintretinereafamiliilor dealbine
si de organizarea lucrului de amedliorare si selectie. De aceea cunoasterea caracterelor morfo-produc-
tive si de exterior alealbindor carpatice, precum si imbunatatireasi folosirea lor in lucrul de sdlectie
are 0 mare insemnatate.

G. Bilas, lu. Makarov, A. Sedih (1976) mentioneaza ca nu exista si nici nu poate exista o rasa
universala, care oriunde si peste tot ar fi ceamai productiva.

in unele conditii, albinde de o rasi, recolteaza o cantitate mai mare de miere, pe cand in alte conditii cu
totul alterase. De acea, in vederea sporirii productiel apicole, 0 mareimportanta joaca alegereastiintifica a
rasa de albine, in dependenta de clima si baza mdifera, detehnologia practicata la stupinde mari.

C. Radoi (2004) a constatat ca, valoarea medie a latimii oglinzii ceriere pe intreaga populatie este
de 1,44 mm cu limitdle individuale cuprinse intre 1,10 si 1,90 mm. Valoarea medie a lungimii oglinzii
ceriereestede 2,37 mmcu limitele cuprinseintre 2,00 si 2,8 mm. Latimeasternitului-3 estede 2,87 mm
cuvariatia2,1-3,30 mm.

A.Moisg, L.Marghitas, D.Dezmirean (2005) au remarcat ca albinde reprezinta un material biologic
valoros, datorita faptului cadepermit studiul unor fenomenesociale, fiziologicesi senzoriae pretandu-se
foarte binela analize de laborator, astfe fiind posibila obtinerea unor rezultate destul de exacte.

Albinde pot da informatii despre calitatea mediului incunjurator, adica despre starea acestuia la un
moment dat, chiar daca acesta presupunein mod normal interactiuneaunui numar foarte mare defactori.

R.llieasov, A.Poscreacov, (2006) comunica, ca metodele morfologice nu pot fi utilizate separat de
cele molecularo-genetice, dupa cum fiecare indice morfo-metric la nivelul molecular este codat de
cativa geni, unde sunt inclusi genii structurali si regulatori ce depind de mutatia in fiecare din d.
Metode e molecularo-genetice nu pot inlocui pe cele morfo-metrice, dupa cum punctul nemijlocit de
aplicare este selectia naturala, fenotipul care cordeaza cu genotipul, dar nu le reflecta pe acestea
nemijlocit. Totodata metodd e molecul aro-geneticetot mai des permit obtinereaunorasi acdeasi rezultate.

Pe parcursul mai multor ani s-au efectuat cercetari in domeniul sdectiel albindor carpatice si
elaborarea tehnologiilor de obtinere a produsdor apicole (N. Ursu, N. Eremia, i dr., 1989; N.Eremia,
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T.Dabija, 2007). Tehnologia moderna este un factor important in sporirea rentabilitatii apiculturii,
concomitent si in pastrarea biodevirsitatii. Totodata in lucrul de prasila o mare importanta are studiul
caracterdor externe dupa care se face sdlectia

Asa dar, masuratorile externe si interne nu sunt intamplatoare — sunt strans legate de biologia si
ecologiamediului.

Cunoasterea caracterdor morfologice ale albindor carpatice permite cu exactitate de determinat
rasapura, dar plusla aceastatrebuiedeluat in consideratiesi alte caractere: comportamentul albinelor
peramesi caracteristica capacirii mierii.

Cercetarile au fost efectuate in scopul aprecierii caracterelor morfo-metrice ale albindor localedin
diferite zone ale Republicii Moldova.

Studiereacalitatilor productivesi deexterior, precumsi aprofundarea cunostintelor despremorfologia,
fiziologia si productivitatea albinelor carpatice, permite aprecierea valorii productive, determina
posibilitatea intretinerii albingor in diferite regiuni, marirea productivitatii si da un bun material ceva
stala baza crearii noilor linii si formareatipului de albine carpaticelocal e adaptate conditiilor noastre.

MATERIAL SI METODA

Caobiect al investigatiilor au servit familiiledealbinedin diferite zone ale Republicii M oldova (Sud,
Centru, Nord). Studiul caracterelor morfo-metricealefamiliilor dealbines-aefectuat conformindicatiilor
metodice recunoscute in apicultura si recomandatiilor din anii 1987 si 1990.

Din caracterele de exterior ale albindor lucratoare s-au studiat: lungimea trompei, lungimea si
latimeatergitului-3, sternitului-3, glanddor ceriereasternitului-3, aripei mari din dreaptasi tarsului. De
asemenea s-a studiat indexul cubital si dislocarea discoidala.

Pentru studierea si aprecierea caracterelor de exterior, in perioada de primavara, s-au luat mostre
a cate 20-30 albine de la fiecare familie din diferite stupine.

in laboratorul apicol al facultatii de zootehnie si biotehnologii al UASM, mostrele luate au fost
preparatesi cu gjutorul microscopului MBS-9 s-au examinat caracterdeexteriorului abingor lucratoare.
Masurarileliniare, indeplinitecu gjutorul diviziunilor scarii ocularului microscopului, au fost transformate
inmilimetri.

Datele obtinute au fost prelucrate biometric prin metoda variatiilor statistice, dupa N. Plohinskii,
(1971), N. Bucitaru, (1993) cu gjutorul programelor de calculator.

REZULTATE SI DISCUTII

Albindederasa Carpatica secaracterizeaza prin culoarea sura a corpului, nu sunt agresive, lucreaza
linistit pe fagurii scosi pentru control. Capacirea mierii este intermediara si se apropie catre alba
uscata. Albina Carpatica este putin roitoare, schimba linistit matca, este rezistenta laiernare, nu este
predispusa lafurtisag. Propoliseaza cuibul in cantitate moderata. Lasosireaculesului principal depoziteaza
mierealainceput in magazii, apoi in fagurii cu puiet.lmportarea si cresterea raselor de albine
neomologate, fara control si evidenta zootehnica necalificata la deservirea stupindor si ati factori
duce |a reducerea efectivului si scaderea productivitatii familiilor.

Esteimposibil s obtinem majorareaproductivitatii familiilor dealbinefara studiereaindicilor morfo-
metrici si particularitatilor biologice ale albineor, fiindca orice tehnologie trebuie daborata pe baza
cunostintelor biologiei obiectului. De acea, pentru evaluarea familiilor dealbine au fost propuseun sir
de probe de caractere biochimice, biofizice etc.

Albinde, casi toateinsectee, au un invdis solid (cuticul@) si corpul lor este acoperit cu perisori de
diferita forma si destinatie.

In procesul sdectiei si amdiorarii o insemnitate mare are studiul caracterdor morfo-metrice.

Unul din cele mai importante caractere ale exteriorului la albingelucratoare estelungimea trompei.
Acest caracter este necesar pentru aprecierearasa de albine, de asemenea, are o importanta biologica
si de sdectie. Albinde care au o trompa mai lunga au posibilitatea sa colecteze nectarul din florile
plantelor, care se gasesc in tuburi ininteriorul florilor.

Lungimeatrompel seformeaza din sumaatre parti componente conform caracterelor exteriorului
indivizilor familiel dealbine(fig. 1).
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Rezultatele investigatiilor noastre au demonstrat ca albinele lucratoare din Republica Moldova au
lungimea trompe in medie de 6,27 mm, cu variatii de la 5,96 pana la 6,94 mm (tab.1). La albinde
lucratoare din zona de Nord trompa este mai lunga cu 0,23 mm fata de cele din zona de Sud si cu
0,1mm fata de cde din Centru, insa diferenta nu este autentica.

Indexul cubital sedetermina prin coraportul lungimii tendonului ,, &’ si ,,b” acdule cubitaleaaripei
mari din dreapta si se exprima in procente (a/b x 100), (fig. 2).

Indexul cubital laalbingelucratoarevariaza intre 38,5-58,9 %, cu media 46,95 %.
Didlocareadiscoidala areun rol important in lucrul de prasila. Exista trei forme: pozitiva (+), neutra

(n) si negativa (-), (fig. 7).

S-a constatat, din albinge lucratoare dislocare discoidala pozitiva au 28,18%, neutra 59,06 % si

12,76 % negativa.

Tabdul 1

L ungimea trompei, indexul cubital si dislocarea discoidali la albinelelucratoare (X + Sx)

Fig. 1. Modul de masurarea lungimii

trompei

Nr : Dislocarea discoidal, %

. Zona E ‘5 | Lungimea Indexul

d/ = O |trompei, mm| cubital, %

o Z o) + n -

1. |De Sud 38 6,15+0,10 | 46,45+0,63 | 21,38+7,41 | 63,75+4,32 |14,87+5,37
Limita (min-max) 582-6,82 |40,5-53,1 0-70 0-100 0-35

2. |Centrala 74 6,28+0,04 | 47,30+1,38 | 29,47+9,25 | 62,23+6,29 | 8,30+3,12
Limita (min-max) 599-6,94 | 409-589 | 0-100 0-90 0-55

3. |DeNord 26 6,38+0,10 | 47,11+1,25 | 33,7£13,25| 51,2+8,38 | 15,1+5,07
Limita (min-max) 5,96 -6,83 |38,5-54,3 0-85 10-85 0-85

n medie pe Republici 138 6,27+0,06 | 46,95x+0,25 | 28,18+3,62 | 59,06+£3,95 |12,76+2,22
Limita (min—max) 5,96-6,4 38,5-58,9 0-100 0-100 0-85

'6

Fig. 2. Lungimea tendoandor “a” si “b” cdule
cubitaleaaripel mari din dreapta

Tinand cont ca conform standardului, la albinee Carpatice dislocarea discoidala este 70 — 100 %
pozitiva si comparand cu datele noastre, putem mentiona ca, in general, albinee sunt metise.

Lungimeasi dimensiunileproeminentelor tergitului-3 cordeaza cu masacorporala si poatefi folosita
pentru aprecierearasa si calitatii albindor lucratoare (fig. 3).

Dimensiunile intre proeminente a tergitului-3 la albingle lucratoare sunt in medie de 4,36 mm cu
variatiaintre 4,07 si 4,55 mm, latimea tergitului-3 estede 2,03 mm (1,84-2,19 mm).

Lungimeasi latimea sternitului-3 la albind e lucratoare sunt utilizate pentru evaluarea materialului
sdectiv (fig. 4). S-a constatat ca sternitul-3 are lungimea de 4,04 mm cu variatii de 3,42—4,55 mm si
latimea corespunzator 2,47 mmsi 2,00 — 2,64 mm (tab. 2).
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Tabdul 2

Lungimeassi latimeatergitului-3 si sternitului-3 la albinele lucratoare, mm (Y + S?)

Nr. Tergitul-3 Sternitul-3
Nr. fam - -
d/o zona de albin dimensuneaintre| | \imea |  lungimea latimea
eabine proeminente 9 9 ’
1 |de Sud 38 4,36+0,03 2,04+0,01 | 4,16+0,13 2,46+0,007
Limita (min-max) 4,19-4,55 1,94-2,19 3,46-4,46 2,27-2,55
2 |Centrala 74 4,34+0,03 2,02+0,01 | 4,01+0,11 2,43+0,01*
Limita (min-max) 4,07-4,54 1,87-2,19 3,42-4,55 2,00-2,58
3 |deNord 26 4,38+0,01 2,04£0,02 | 3,95+0,09 2,51+0,03
Limita (min-max 4,10-4,49 1,84-2,18 3,561-4,47 2,02-2,64
in medieperepublici | 138 4,36+0,01 2,03+0,007| 4,04+0,06 2,47+0,02
Limita (min-max) 4,07-4,55 1,84-2,19 3,42-4,55 2,0-2,64

Semnificatiadiferentel or dintre medii: * B3 0,95.

Albinelelucratoare din zona Centrala au latimea sternitului-3 cu 0,08 mmmai mica fata deceledin
zona de Nord (B£0,95).

Pentru evaluarea potentialului productiv deceara aalbindor lucratoare sepot utilizasi dimensiunile
glanddor ceriere a sternitului-3 (fig. 4).

S-a stabilit ca glandele ceriere ale sternitului-3 au lungimea in medie 2,20 mm (1,94-2,55 mm) si
latimea 1,50 mm (1,28-2,17 mm), (tab. 3). Albindle lucratoare din zona de Sud au lungimea glandelor
ceriere ale sternitului-3 cu 0,15 mm mai mica fata de cele din zona de Nord (B3 0,95) si latimea
corespunzator - cu 0,04 mm (B3 0,99).

Fig. 3. Dimensiunile intre proeminente si
lungimeatergitului -3

Fig. 4. Lungimeasi latimea sternitului - 3 si
glanddor ceriere

Fig. 5. Lungimeasi latimea aripe Fig. 6. Lungimeasi latimeatarsului

mari din dreapta
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Fig. 7. Dislocarea discoidala
(-) negativa; (+) pozitiva; (n) neutra

Lungimeasi latimeaaripel mari din dreapta sunt importante pentru aprecierearase albindor. Totodata
lungimeassi latimeaaripel influenteaza capacitatilealbindor |a colectareasi depozitareahrang (fig. 5).

Tabeul 3
Lungimea si latimea glanddlor ceriere a sternitului-3 la albindelucratoare, mm (Y + S?)
Nr. Zona Nr. fam. Lungimea glandelor Latimeaglandelor ceriereale
d/o dealbine | cerierede sternitului-3 sternitului-3
1 [De Sud 38 2,14+0,06* 1,48+0,007**
Limita (min-max) 1,99-2,55 1,33-1,58
2 |Centrala 74 2,18+0,04 1,51+0,01
Limita (min-max) 1,94-2,55 1,37-2,17
3 |DeNord 26 2,29+0,04 1,52+0,01
Limita (min-max 2,06-2,45 1,42-1,65
in medie pe Republicia 138 2,20+0,04 1,5+0,01
Limita (min-max) 1,94-2,55 1,28-2,17

Semnificatiadiferentelor dintremedii: * B3 0,95; ** B3 0,99

S-a constatat ca aripa mare din dreapta la albingle lucratoare are lungimea in medie de 8,76 mm
(8,23-9,44 mm) si latimeade 3,02 mm (2,29-3,25 mm). Albindelucratoare din zona Centrala au lungimea
aripel mari din dreapta cu 0,12 mm mai mica fata de cele din zona de Nord (B2 0,999).

Lungimea si latimea tarsului prezinta interes pentru aprecierea calitatii si exteriorului la albinde
lucratoare (fig. 6).
S-a stabilit ca albinde lucratoare au lungimea tarsului de 1,47-2,16 mm si latimea 1,05-1,23 mm
(tab. 4). Lungimea tarsului la albindelucratoare din zona Centrala este mai mare cu 0,03 mm fata de
cde din zona de Nord (B2 0,99).

Tabdul 4

Lungimeasi latimea aripel maredin dreaptasi atarsului laalbindelucratore, mm (Yi S?()

Nr. Zona Nr. fam. Aripamare din dreapta Tarsul

d/o dealbine| lungimea latimea lungimea latimea

1 |DeSud 38 8,83+0,07 2,99+0,007 1,99+0,01 1,12+0,004
Limita (min-max) 8,47-9,44 2,9-3,04 1,69-2,11 1,07-1,18

2 |Centrala 74 |8,67+£0,01*** | 3,08+0,07 |2,01+0,003** | 1,12+0,01
Limita (min-max) 8,23-9,09 2,83-3,25 1,47-2,16 1,05-1,23

3 |DeNord 26 8,79+0,03 2,98+0,02 1,98+0,01 1,11+0,01
Limita (min-max) 8,50-9,08 2,29-3,07 1,87-2,06 1,07-1,19

in medie pe Republici | 138 8,76+0,04 3,02+0,09 1,99+0,009 | 1,12+0,003

Limita (min.-max.) 8,23-9,44 2,29-3,25 1,47-2,16 1,05-1,23

Semnificatiadiferentel or dintre medii: ** B2 0,99; *** B3 0,999
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Asa dar, analizand rezultatele obtinute, putem constata ca albinde lucratoare de la multe stupine
sunt metise. Totodata, este cunoscut faptul, ca metisii prezinta o productivitate mai ridicata in prima
generatie, iar in urmatoarele generatii au o productie mult mai scazuta decit albinele de rasa pura.

Matciletinere obtinutela stupinde particulare, zburand din stup la diferite distante, seimperecheaza
cu trantori, calitatea carora este greu de apreciat.

La stupinele de prasila, de reproducere a matcilor, unde se duce lucrul de evidenta a caracterelor
morfo-productive, sesdecteaza familiile dealbineinalt-productive, care corespund standardului albinelor
carpatice omologate in Republica Moldova.

Sdectiaalbindor consta in retinerea pentru reproductieamatcilor si trantorilor careprovin din familii
de albinederasa pura, cu insusiri valoroase si diminarea din reproductie a celor necorespunzatoare.

Prin urmare, recomandam apicultorilor ca, la schimbarea matcilor in familiile de albine, acestea sa
fie procurate de la stupinde de prasila specializate in cresterea lor.

CONCLUZII

1. S-a stabilit ca albindelucratoare, studiate de noi din Republica Moldova, au in medie lungimea
trompe - 6,27 mm, dimensiunileintre proeminentd etergitului-3 sunt de4,36 mm, tergitul-3 arelungimea
— 2,03 mm, sternitul-3 arelungimea— 4,04 mmsi latimea— 2,47 mm, glandele ceriere ale sternitului-3
au lungimea— 2,20 mmsi latimea— 1,50 mm, aripamaredin dreapta arelungimea— 8,76 mmsi latimea
— 3,02 mm, tarsul are lungimea — 1,99 mm si latimea — 1,12 mm, indexul cubital este - 46,95 % si
dislocarea discoidald pozitiva 28,10 %, neutra 59,06 % si negativa -12,82 %.

2. Serecomanda ca la stupinee de reproducere a matcilor sa se sdecteze familiile de albine care
corespund standardului, iar restul sa fie utilizate pentru obtinerea produselor apicole si polenizarea
culturilor agricole.

3. Matcilebatrane serecomanda deinlocuit cu matci tinere selectionate delastupinee dereproducere
specializate, de rasa Carpatica care este omologata in Republica Moldova.
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CZU 637.12.05.009.12

POJIb KAHECTBA B OBECIEYEHUU
KOHKYPEHTOCNOCOBHOCTU MOJIOYHON
NMPOMBIWNEHHOCTH

T'AJTHHA MUPEHKOBA, CBETIIAHA KOPOTKEBHY

YO «Benopyccras cocyoapcmeennas cebCKOX03AUCMEEHHASI AKAOCMUSY

Abstract. The article presents the basic parameters system of milk quality and their influence on
the competitiveness of the dairy industry. We have classified the reasons of manufacturing poor-
quality dairy raw material and their influence on processing and quality of dairy products. We have
suggested an additive multiplicative mode of theanalysis of milk quality influence on the averageprice
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change of realization and on the sum of the proceeds received by the agricultural enterprises. It was
established that as a result of rating milk improvement increases not only the average price of its
realization, but also the total sum of proceeds.

K ey words. Competitiveness, Dairy industry, Factorial analysis, Quality.

BBEJIEHHUE

Ha coBpemeHHOM 3Tame pa3BUTHS SKOHOMHYECKHX OTHOIICHHH OMpENesomuM (akTopoM
3¢ deKTHBHOrO (YHKIIMOHUPOBAHUS U Pa3BUTHsI arpONPOMBILIIICHHOTO KOMITJIEKCA CTPaHBI SIBIISETCS
MPOU3BOJCTBO KOHKYpEHTOCTOCOOHON mpoaykmuu. Ocoboe mecTto cpeau (GakTopos
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH NPOAYKIMY IPHHAIJICIKUT KaueCTBY.

YPpOBEHB KaueCTBa CENIbCKOX03IMCTBEHHOM NMPOAYKIUU U IPOJOBOILCTBYSI — BAKHEHIINN KpUTEpUIA
pa3BuTHs 10001 CTpaHbl B MHPOBOM COOOIIECTBE M IJIaBHBIN (akTop MPOHUKHOBEHHUS TOBapa Ha
MEXAYHAPOHbIN PBIHOK.

OnHOM W3 aKTyaJdbHBIX 3aJad MEPCIEKTHBHOTO PA3BUTHUSL arpoNpPOMBIIIJIEHHOTO KOMIIJIEKca
Pecniyonuku Benapych siBisercs moBBIIIEHHE KauecTBA MOJOKA.

Cpenu Bcex IpOAyKTOB JKHBOTHOBOJCTBA, MOJIOKO UMeeT ocoboe 3HaueHue. [Tpon3BoncTBO Mooka
B benapycu B 2005 1. coctaBmiio 5678 ThIC. T, a B BaJIOBOM MPOIYKIIUU CEITBLCKOTO X035 CTBa OTPACih
MOJIOYHOTO CKOTOBOZACTBa 3aHMUMaeT Oonee 25%.

MOoJI0KO ¥ MOJIOYHBIE TPOIYKTHI SIBJISIFOTCS OHIMH M3 OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB B ITUTAHHUH YEJIOBEKA,
MO3TOMY TJIaBHAs 3a/1a4a MPOU3BOIUTENEH — HE TOIBKO MTPOM3BECTH KaK MOKHO OOJIbILIE MOJIOKA, HO
W TMPOU3BECTH MPOAYKT BBICOKOTO KayeCTBa, COOTBETCTBYIOLIMH TPEOOBAaHMIM CTaHIAPTOB.

Mornoko, mpekae 4eM MOomajeT Ha CTON MOTPeOUTeNs, MPOXOIUT uepe3 X035 HCTBO, MOJIOKO3aBO/,
MPHUIIABOK M €r0 KaueCTBO HA KOHEYHOM JTaIrle 3aBUCHUT OT OTJIa)KeHHON paOoThl Ka)I0ro 3BeHa 3TOH
TETH.

Kak ormeuaer A. JlankBept, (2003) OCHOBHBIM 3BEHOM B 3TOW IIEMHU SIBISETCS CEIbCKOXO-
3AMCTBEHHBIA POU3BOANTEND, MOITOMY NMPHYUHBI HEKAUECTBEHHOTO MOJIOKA Ha MpHIJIAaBKE WM Ha
MOJIOKOTIepepabaThIBAIOIEM PEIIPUATHH, MPEXKE BCETO, CIeAyeT UCKaTh B CETbCKOM XO3SHCTBE.

W3BecTHO, YTO Ka4eCTBO MOJIOYHOTO CBHIPbS BO MHOTOM OIpENENsieT KauecTBO MPON3BOAUMBIX U3
HEro MojouHBIX mpoaykToB. Kpome toro, T. JI. Ilymsk (2005) ormevaer, uto 6e3 yuera cocTaBa u
CBOWMCTB 3aroTaBIMBAEMOT0 MOJIOKa HEBO3MOXXHO OIMPENENHTh Psi/i BAXXHBIX TEXHOJIOTHYECKUX
BOIMPOCOB: pa3paOOTKH M yTOUHEHHUSI HOPM PacXOia ChIPhS ISl TPOM3BOACTBA MOJIOYHBIX MPOIYKTOB,
YTOYHEHUS MMapaMeTPOB TEXHOIOTUYECKHX MPOLIECCOB.

VYuensie ctpan CoapyKecTBa € HENbIO YIyUIICHNs! KOTHYECTBEHHBIX, a IJIaBHOE KaueCTBEHHBIX
MoKasaTesiell 3aroTaBIMBaEMOro MOJIOKA, TPeUIararoT, B TIEPBYIO OYepe/ib, HAMpaBIsATh YCHUIIHS Ha
COBEPIICHCTBOBAHUE KOPMOBOM 0a3bl ’KUBOTHOBOJICTBA, & TAKXKe MPOBOJUTH MMOCTOSIHHBIN KOHTPOJb
YCIIOBUH MOITYYEHHS MOIOKa, CTUMYJIPOBATh MPOU3BOICTBO BEICOKOKAYECTBEHHOTO MOJIOUHOT'O CHIPhS
MOCPEICTBOM COBEPIICHCTBOBAHMUS CHCTEMbI 3aKYIOYHbIX IIeH U T. 1. (A. Janksept u np., 2003; T.
Mlynsix u ap., 2005; I1. Pacropryes u np., 2007, U. ITourosas, 2006).

Lenbio naHnHOW pabOoTHI SIBISIETCS OMPEIENICHNE PO KauecTBa MOJIOKAa M MOJIOYHBIX MPOIYKTOB
B 00ecreueHnH KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH MOJIOYHOW MPOMBIIIIEHHOCTH, a TaKKe dKOHOMHYECKast
OlIEHKa B3aUMOCBSI3M Ka4eCTBEHHBIX M CTOMMOCTHBIX ITapaMETPOB MTPOU3BOACTBA MOIOYHOTO CHIPHSI.

MATEPHUAJI U METOJ

Wudopmanronnoii 6a30ii 11 MpOBEACHHS NCCIISAOBAHNUS TOCTY KM JaHHBIE O 3aKyIKaX MOJIOKa
MuHHUCTEPCTBA CEITLCKOTO XO3SIMCTBa U MPOJ0BOILCTBHs Pecnyonuku benapycs.

Jnst onpeneneHus: BAMSHUS KauecTBA MOJIOYHOTO CBHIPbsi HA CTOMMOCTHBIC TIOKa3aTelnn paboThl
CENTbCKOXO3AMCTBEHHBIX TPOU3BOIUTENEH ObLT IPUMEHEH METO] ISTePMHUHUPOBAHHOTO (PaKTOPHOTO
aHalli3a, ajJrOpPUTM KOTOPOr'o BKIIOUAET CleAyomue (aKkTopbl: 00beM peaau3aldyd MOJIOKa,
3aKylO4Has eHa U CTOUMOCTD PEAIN30BAHHON IPOLYKIUU.

BinusiHue copToBOro cocraBa MOJIOKa Ha U3MEHEHUE CPENHEPEAIN3ALIMOHHON LIEHBI (M ) ¥ ICHSKHOM
BBIPYUKH (JIBP ) paccuMTBIBAETCA MO CIETYIOMICH a/UTMTHBHO-MYJIKTUILTIMKATMBHON MOJIENH!

DBP, =@ BIL,, %, (L, - L,)*H,, 1)
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o
Dlly=ayi(ll¢,-llﬁ)in 2
e [ n ] , — COOTBETCTBEHHO II€HA MOJIOKA [0 M IOC/IE M3MEHEHHUs KayeCTBa, BIl,;, — BanoBoe
IPOU3BOACTBO MOJIOKA, YV, — yeNnbHbIN Bec IMPOayKUuHM | — copra, H, — ckujka (Han0aBKa).

PE3VJIBTATBI U OBCYXKXJIEHHUE

KauecTBo MOJIOKa 3aBUCHT OT LIEJIOTO psijia Moka3areneii. Tak, s HoTpeOuTeNieit MOTOKO SIBJICTCS
Ka4eCTBEHHBIM, €CJIM OHO MMEET BBICOKYIO IMHIIEBYIO [IEHHOCTh — JIOCTATOYHOE KOJHMYECTBO JKHpa,
Oenka, BATAMHUHOB M MHUHEPAJIbHBIX BELIECTB; a TAKIKE €CJIM OHO OE30I1aCHO, TO €CTh HE COEPIKUT
OnacHbIX OaKTepuil, aHTHOAKTEPUAIbHBIX MTPENapaToB, TOKCHYHBIX JIEMEHTOB U PaMOHYKIIH/IOB.

[Tepepabotunk Mosioka oOpaliaeT BHUMaHHE TaKKe Ha CTENEHb IPUTOAHOCTH MOJIOYHOTO CHIPbS
JUUIS ©3rOTOBIICHUSI U3 HErO MOJIOYHBIX ITPOIYKTOB, KAUECTBO U KOJIMYECTBO KOTOPBIX BO MHOT'OM 3aBUCUT
OT YPOBHs1 OaKTepHabHOW 0OCEMEHEHHOCTHU U COJICPKAHUS COMATHUECKUX KIICTOK B CHIPOM MOJIOKE,
TUIOTHOCTH, KUCJIOTHOCTH.

HekauecTBeHHOE MOJIOKO, TIOCTABIIIEMOE Ha [IepepadOTKy, IPUBOMT K MOTEPSIM IPH 1epepadoTKe,
MPOU3BOJCTBY HEKAYECTBEHHBIX MOJIOYHBIX MPOIYKTOB M CHHYKCHHIO MX KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH.
Kraccudukaims OCHOBHBIX PUYMH TMPOM3BOICTBA HEKAYSCTBEHHOTO MOJIOKA, a TAKIKE X BIUSHUC
Ha KaueCTBO MOJIOYHBIX MPOIYKTOB U IpoIiecc nepepaboTKu MpencTaBieHbl B Taom. 1.

TakuMm 00pa3oM, OCHOBHBIE [TOKA3ATEITH, OTPEICIISIONIIE KA9eCTBO MOJIOKa, MOYKHO TIOIPa3/ICUTh
Ha CJICAYOLINE TPYIIIIBL:

- OpraHoJIeNTHYECKHE MoKa3areny (IIBET, KOHCUCTEHIINS, BKYC U 3arax);

- pU3UKO-XUMHUYECKHE (KUCIOTHOCTD, IUIOTHOCTh, TOUKA 3aMep3aHHsl, COlepIKaHHEe MUTATEIbHBIX
BEILIECTB, TEPMOYCTOWYHBOCTB);

- MUKpoOHosornyeckue (0akrepranbHas 00CEMEHEHHOCTD);

- mokasarenu 0e30macHocTH (CofepKaHue TOKCHYHBIX AJIEMEHTOB, IECTHUIIU/IOB, PaIHOHYKITHIOB,
OakTepuii 1 aHTHOAKTEPUATILHBIX ITPEapaToB).

Tabmuma 1
Kraccudukarys npuarH Npou3BOICTBA HEKaueCTBEHHOTO MOJIOKa
W WX BIMSHUE HA TIpoliecc nepepaboTku
[MTokazaTesnu kauecTBa) TTpuamsb BrusHne Ha KauecTBO MPOAYKITHH
MOJIOKa U MPOILIeCC NepepadoTKu
Bricokast 6akTepuanb- [HecoOumoieHue npaBuil py mpou3- YXyaiieHue BKyca, CHUKCHUE
Has 06C€M6HCHHOCTI) BOJICTBC U XpaHCHHUU MOJIOKA, MAaCTUT NUTaTeIbHOM IEHHOCTH U CPOKa
XpaHeHUs
Beicokoe conepxanue [Hapyiienne cekpermm MoJioka, CHmKeHHe HaJI0eB MOJIOKA
COMAaTHYCCKUX KIIECTOK 3360H6B3HI/I$I KHUBOTHBIX KaueCTBa MOJIOUYHLIX IMTPOJAYKTOB
Coxeprxanue Hapyienune npaBui rurueHsl; Mojioko o|[IpenstcTByeT nepepaboTke
WHTUOUTOPOB KOpOB, IIPOXOAIIUX MEAUKAMEHTO3HOE |MOJIOKA
JICYCHUE
[Norbimenue Touku  |Danbcudukaiys MoIoka [IpensitcTByeT nepepaboTKe
3amMep3aHusi
Henocratounast danbcudukanms Mojoka, OcaxxaeHue npy nacTepu3alliy,

TEPMOYCTOMYMBOCTh |HEIOCTATOYHOE MJIM HECBOEBPEMEHHOE |MPETATCTBYET NepepaboTKe U
OXJIQKJICHNE, HAJINYME TepOUIIUIOB B [IPOM3BOJCTBY MPOAYKTOB JJIsI
KOpMax, Ha4yaJio Mpolecca 3aKMUCaHusl  |I€TCKOro MUTAaHUs

Huskas nminotHoCTH danbcudukanms MoJIoKa, [pensitcTBYeT nepepaboTke, CHU-
HEeKa4eCTBEHHbIE KOPMa, YKEHHE MUTaTeIbHOMN [IEeHHOCTH,
HecOaJlaHCHPOBaHHBIH PAIOH MOTEPU TPH NepepaboTKe

IMoBbimienne (moun- |Hapyrenne oOMeHa BEIIecTB y [Motepu mpu nepepaboTke

JKEHUE) KHCIIOTHOCTH |KMBOTHBIX, 3a001€BAHUS KHBOTHBIX
Huskoe conepxanve |['eHeTndeckne 0coOEHHOCTH KUBOTHBIX | [loTepu mpu nepepaboTke
OenKa 1 xupa MEPUO/I JAKTAIlNY, HeCOATAaHCUPOBAHHBI]
paimoH

Hcrounnk: cocraeneHo aBTopamu 1o [1],[2],[6].
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B coorBeTcTBHM C HOPpMaMH STHX TOKa3aTelell KauecTBa, MOJIOKO IMOApa3ZeiseTcs Ha copTa.
Taxk, B Pecniyonuke Benapychk cornacHo JeHCTBYIOIIEMY CTaHIApTy MOJIOKO, 3aKyliaeMoe B KaueCTBE
CBIpbS JUIs JanbHellieil nmepepaOoTKH, TOIPa3aessiFoT Ha BBICIIMKA COPT, MEPBEI, BTOPOH COPT M
HecoproBoe (A. lanksept u ap., 2003).

Heobxonmmo Takke OTMETHTB, YTO KaueCTBO MOJIOKA BIIHSIET HE TOJIBKO Ha MPOIIECC MepepaboTKu
Y Ka4eCTBO MPOU3BOANMBIX U3 HEr0 MOJIOUHBIX MTPOAYKTOB, HO M HA 3aKYIIOUHYIO LIEHY, @ 3HAUUT U Ha
MPUOBLTH CETbCKOXO3SIHCTBEHHBIX MTpennpustuii. Tak, Ha Tepputopun benapycu B 2006 r. ObU1 IPUHST
HOBBIH NIOPSIOK pacueTa 3aKyIIOYHOM LIEHBI HA MOJIIOKO, KOTOPBIN B OTIMYHUE OT PaHee AEHCTBOBABIIIETO
YUHUTBHIBAET COZICPKAHHE B MOJIOKE OenKa.

YcraHoBIeHME 3aKYTOYHBIX 1IEH Ha MOJIOKO B 3aBHCHMOCTH OT COZIEPKaHUs HE TOIIBKO KHpa, HO U
OeKa MPaKTUKYETCsl BO MHOTMX CTpaHaX — MPOM3BOINTENEH MOJIOKa, Takux kak Hopeerus, Utanus,
HIserus, CLUA, I'epmanus u T. 1. (A. danksept u jap., 2003).

B nacrosimee Bpemst B PeciiyOnuke benapych mpoBoanTCst psii MEPONPUATHIA, HAIPABICHHBIX Ha
MOBBIIICHUE IPOILYKTUBHOCTH U KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH MOJIOUHOM oTpaciu. [IpuHsT HOBBII cTaHaapT
CTb 1598-2006 «Momoko kopoBbe. TpeOoBaHuUs IPH 3aKYMTKAX>», KOTOPBIH yKEeCTOYHI TPEOOBaHHS K
KauecTBY 3aKylaeMOro MOJIOKa U IPUOIH3UII UX K YPOBHIO MEKAYHAPOAHBIX CTaHIAPTOB.

B coorBerctBuu ¢ ['ocygapcTBeHHBIME MpOrpaMMaMi pa3pabaTbIBaOTCS U BHEAPSIOTCS HOBBIE
CHUCTEMBI YNpaBICHUS KaueCTBOM, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT TPeOOBaHUAM MEXIYHAPOIHBIX
cranaptoB MCO cepur 9000 u crcTeMbl yrpapiieHHs 0e3011aCHOCThIO NHIeBbIX poaykToB HACCP.
BHenpsercs Takxke cucTeMa MEHEIXMEHTA OXpaHBI 3JJ0POBhSI U 0E30MaCHOCTH TPYAa,
COOTBETCTBYyIoMmAass MexayHapoaubiM ctangapram MCO cepuun 18000. IIporoustcs paboThl 110
TEXHUYECKOMY TepEeOCHANICHUIO0, PEKOHCTPYKIMH M MOACPHU3ALMMHU CEIbCKOX035HCTBEHHOTO
npou3BoAcTBa. Ha mepepabaTpiBalomyX NpeanpusITHAX O0IbIIOe BHUMAHUE YAESICTCS BHEAPEHUIO
HOBEHIIINX TEXHOJIOTHIA U pelienTyp, OOHOBJICHHUIO U PACIIMPEHHIO aCCOPTUMEHTA, YBETMUYEHHIO BBITYCKA
MPOAYKTOB C YMYYIIEHHBIMH MTOTPEOUTENLCKUMHU CBOWcTBaMH. [IpoBoanTCs mocTostHHAs paboTa 1o
COBEpIICHCTBOBAHHIO JTa0OpPaTOPHOr0 KOHTPOJISI KauyecTBa BBHIMYCKAaeMOW MNPOAYKLHH.
[IpousBoacTBeHHBIE Ta00paTOpHK OONBIIMHCTBA MOJOKONMEpepadaThIBAIOMUX MPEANPUITH I
aKKpeIMTOBaHbI B cooTBeTcTBUH ¢ TpeboBanusmu CTh MCO MDK 17025 [1, 2].

[MomuMo 3TOrO MONOKOIIEpepadaTHIBAIOIINE MPEANPHUATHS PECIYONUKH PErYISIPHO MTPUHUMAIOT
ydacTHe B MEKIYHAapOJHBIX M APYIHMX BBICTaBKax, sipMapkax, KOHKypcax. Bce 3To mo3Bomser
OTEUYECTBEHHBIM MPEANPUATHSIM HE TOIBKO MPOM3BECTH KAYECTBEHHYIO MPOAYKIHUIO U YBETHYHUTH
MPHUOBLTH, HO M BBIMTH C KOHKYPEHTOCIIOCOOHOH MPOAYKIMEH Ha HOBBIE, B TOM YHCIIE MEXTyHApOAHbIC
peiHKH. Tak, SKCopT MOJOYHBIX NPOAYKTOB B bemapycu mocturaer 50 % mpousBoxacTBa, a 3a
npenenaMy peciyOlTMKe H3BECTHBI TAKHE MOJIOUHBIE OpoH b Kak «CaByIIKHH MPOIYKT», «balymkuHa
KpBIHKa», «benoBeXCKre ChIpbD» U JIp.

Kak nmokazanu nccneoBanus, B TeUCHHE TOCIEIHIX JIeT yIeNbHBIN BEC MOJIOKA, 3aKyTUIEHHOTO Yy
CENTbCKOXO3MCTBEHHBIX OpraHU3alui PeCyOIMKH BBICIIMM COPTOM, MoBbIaercs. O0beM MOIoKa,
peaIM30BaHHOIO CEIbCKOX03siicTBeHHbIME opranu3anusMu B 2006 1. cocrasun 3807996 1. B Tom
qKcsie yAeNbHBIN BeC MOJIOKa BBICIIIEr0 copTa B 00IeM o0beMe peanm3anuu coctaBua 48,0 %, (Ha
6,3 % Oonbiie ypors 2004 1.). YenbHbIH BeC MOJIOKA, PEAIM30BAHHOTO TIEPBBIM, BTOPBIM COPTOM H
HECOPTOBOT'O COCTaBMII COOTBETCTBeHHO 44,7 %, 6,6 u 0,7 % (puc.).

B pesyneraTe 5KOHOMHUYECKOH OLEHKH BIHSHUS KauecTBAa MOJIOKA HA CTOMMOCTHBIE TTOKa3aTelln
paboThl CENbCKOXO3IHCTBEHHBIX MPENNPUATHI YCTAHOBICHO, YTO B CBS3H C YIyUYIICHHEM KauecTBa

O Beicumii copT
B Ilepselii copT
B Bropoii copr

E HecopTtoBoe

0,7

Hcroununk: nanapie MUHHCTEPCTBA CEITLCKOTO XO35HCTBA M MPOIOBONLCTBHA Pecnyonuku benapych

Puc. CTpykTypa peann3anuu MoJIOKa IO COPTAM
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moroka B 2006 1. o cpaBHenuto ¢ ypoaem 2005 r., (yBenudeHHEM 101 MOJIOKa BBICILIETO COpTa
YMEHBIIICHUEM JI0JIH MOJIOKA TIEPBOT0 M BTOPOT'O COPTA), CPEIHSIS IEHa €ro pean3alliy yBEeInIniIach
Ha 1,58 ThiC. py0., a cyMMa MOJTy4eHHOM JIeHeKHOH BbIpydku — Ha 6017 muH. py0. (Tabu. 2).
Tadnuna 2
BunsiHHe cOpTOBOTO COCTaBa MOJIOKA HAa M3MeHeHHE CpeIHepeaJn3alnoOHHONH HeHbI

Copr MostoKa Henazalr,| VYaembHblil Bec copToB, % | 3MeHeHHe cpeHei IeHbI 3a CUeT
ThIC. py0. | 2005T. | 2006 T. +,- M3MEHEHUsSI KauecTBa, ThIC. PyO.

Bruicimii 387 46,5 48,0 15 5,81
[epBbrit 366 45,2 447 -0,5 -1,83
Bropoit 240 7.6 6,6 -1,0 -2,40
HecoptoBoe 140 0,7 0,7

Bcero 100 100 1,58
Heoxnaxxnennoe -55 30,6 26,6 -4 2,20
Hroro 100 100 3,78

Hcrounnk: paccanTaHo Ha OCHOBAaHHH JTAHHBIX MUHHCTEPCTBA CEITBCKOTO X035 CTRA U IPOIOBOILCTBUSI Pecyonuku benapych

Kpome Toro, nanubie Tab. 2 MOKa3bIBAKOT, YTO B PE3YJIbTAaTe YBEIMUYCHHS JOMH OXJIaXICHHOTO
MOJIOKa B 00IlleM 00beMe peanu3aliui, CpeHepean3alionHas 1eHa 1 T MoJioka yBeIn4YmiIach ere
Ha 2,2 Tic. py0. O0mast cyMMa JeHEKHOHN BBIPYYKH OT PeaTn3alii MOJIOKA ITOBBIIIEHHOTO KauecTBa
cocraBuia 14394 muH. pyo.

JIaHHBIH (KT CBHICTENBCTBYET O TOM, UTO B CBSI3H C YJIYUILICHUEM KaueCTBA PEaI30BAHHOIO MOJIOKA
B 2006 T. CeITbCKOXO3SIHCTBEHHBIC ITPEIPHSATHS IOy YHITH JIOTIOTHATEBHYIO ICHSKHYIO BRIPYUKY, KOTOpast
MOXKET OBbITh HalpaBjieHa Ha MEPEOCHAICHHE MOJIOYHO — TOBAPHBIX (epM, 3aKYIKYy COBPEMEHHOTO
00OpyIOBaHHMs1, CO3IAaHME TIPOYHON KOPMOBO# 0a3bl, YiTydIlleHHEe TOPOJHONO COCTaBa MOJIOYHOTO CTajia.

BbIBO/IbI

1. KauecTBO MOJOYHOTO CHIPhS SBISETCS OJHOH M3 Hamboiee Ba)KHBIX XapaKTEPUCTUK
KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH MOJIOYHON MPOMBIILICHHOCTH, ONPEACISIONINX HE TOILKO YPOBEHb Ka4ecTBa
BBIpa0aThIBAEMBIX U3 HETO MOJIOYHBIX MTPOIYKTOB, HO M OKa3bIBAIONIMX BIUSHUE HA (JOPMUPOBAHHE
JICHEXKHOU BBIPYUKH CENBbCKOX03MCTBEHHBIX OpPTraHU3ali OT pealln3aliy MPOAYKLIUU.

2. [Ipumenenme agIuTHBHO-MYJIBTUTUIMKATHBHON MOJIENTH TTO3BOJIMIIO MTPOM3BECTH KOMILIIEKCHOE
UCCIIeIOBAaHKE, KOTOPOE MOKA3aJ10, YTO B PE3yIbTaTe IOBBIIICHNS Ka4eCTBa MOJIOKA (33 CUeT TaKHX
(baxTopoB, Kak, ylydllIeHHe COPTOBOTO COCTaBa U yBEIMUEHHE KOIMYECTBA MOJIOKA, HMPOLIEIIEro
HEepPBUYHYI0 00pabOTKy B XO3SIHCTBE) YBEIMYMIACH CPEAHEPEANIN3alMOHHAs 1IeHa MPOAYKIHHU, a
CEJIbCKOX03MCTBEHHBIE OPraHU3aLUU ITOJIYYHIIH JOIOIHUTEIBHYIO BBIPYUKY OT peau3aluu.

3. [NonoxkuTenpHas TUHAMHKA KauyecTBa MOJIOKa OOBSICHSIETCS HAJIMYHEM B PECIyOIHMKe YeTKOH
CUCTEMBI MEPONPHUATHH, NPENYNPEKAAOIMMUX TPUUUHBI U ONPEAESIAIONIUX IYTH YCTPaHEHUS
BO3MOYKHBIX OTKJIOHEHUH OT 33/IaHHBIX CTAHIAPTOB, a TAKKE HAJIMYUEM MOIIHOIO LIEHOBOT'O CTUMYIIA
JUTSl TPOM3BOJICTBA BBICOKOKAYECTBEHHOM, KOHKYPEHTOCTIOCOOHOH MOIOYHOM POAYKIIHH.
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DINAMICA PRODUCTIEI §I COMPOZITIEI CHIMICE A
LAPTELUI DE OAIE PE LACTATIE

S.EVTODIENCO!, A.CHITANU?
! Ingtitutul de Zootehnie si Medicing \kterinara,
2 Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract. On three |ots of Karakul sheep of threelines it was studied the milk productivity evolu-
tion. It was observed a tendency of milk production increase at sheep of grey line in average with
64.9+ 4.1 kg, and at sheep of black and grey line with 63.2 £6.0 and 60.8 £4.8 kg, respectively. The
chemical analysis of milk fat, protein, casein content, total drying and degreasing substance quantity
hasn't traced veridical fluctuation.

K ey words: Casein content, Karakul race, Milk composition, Milking period, Nutritive value

INTRODUCERE

Pentru populatia bastinasa a republicii brinza de oaie este un produs alimentar indispensabil al
bucatarie nationale. Pelinga brinza, dinlapteledeoaie seprepara urda, care deasemenea este solicitata
si realizata pe piata de desfacere.

Laptele de oaie este un produs alimentar specific care preponderent se utilizeaza in calitate de
materie prima pentru prepararea brinzeturilor (O.Millz, 1985). El contine multe substante nutritive,
inclusiv cee de baza si indespensabile - proteina, grasime, glucide, substante minerale si vitamine.
Compozitia chimica alaptelui de oaie se deosebeste de laptele altor specii de animale. Laptele de oaie
contine o cantitate mai mare si de vitamine, de exemplu vitaminele B, si B, (G. Litovcenco,1972).

Din cele mentionate observam ca laptele de oaie, dupa continutul de substante nutritive, este un
produs valoros care permite obtinerea unui venit de pina la 70 % din productia ovicola. Toate acestea
au contribuit actualmente la alegerea directie prioritare - sdlectia ovindor dupa productia de lapte.

Cercetarile efectuate au avut ca scop studierea compozitiei chimice a laptelui oilor de tip nou
Karakul in dinamica pe lactatie care apartin latre linii (neagra brumariesi sur).

MATERIAL SI METODA

La ferma de ovine a INZMV au fost intemeiate trei linii de ovine Karakul de tip nou de culoare
neagra, brumariesi sur. Experientele au fost efectuate pe 3 loturi deoi. Primul lot afost alcatuit din 10
oi care apartineau liniei de culoareneagra. inlotul doi au fost incluse 16 oi deliniabrumirie. Lotul trei
afost alcatuit din 14 oi delinia sur. Conditiiledenutritiesi intretinereaoilor au fost identice pentru toate
loturile. Evidenta productiel de lapte s-a efectuat conform metode T.Nica (1965) de 2 ori pe luna (la
interval de15zile). Densitatealaptelui s-a determinat cu lactodensimetrul conform metodel de masurare.
Cantitatea de grasime din lapte s-a determinat prin metoda acida-butirometrica (Geber). Cantitatea de
proteind si cazeina s-a determinat prin titrarecu Na OH alaptelui colorat cu fenolftaleina. Prin metode
de calcul s-a determinat cantitatea de substante uscate totale (SUT) si degresate (SUD).

REZULTATE SI DISCUTII

In urma studierii productivititii de lapte s-a constatat ci cantitatea de lapte muls de la inceputul
lactatiel pind la prima recoltare a probdor a fost cea mai mare la oile de linia sur, avind indicee de
15,21+2,28 kg. Ladiledelinia neagra s-au muls in aceessi perioada 11,86+2,49 kg, iar dela oiledelinia
brumarie13,7+2,04 kg. Rezultatdeandlize chimicealaptdui laprimarecoltaresint prezentateintabd ul 1.

Analiza chimica alaptelui ademonstrat ca cantitatea de grasimein lapte, obtinuta delaoiledelinia
neagra constituie 7,44+0,25 %, fiind urmate de oile de linia sur care aveau in lapte ceva mai putina
grasime- 7,28 +0,37 %. Oiledeliniadeculoare brumarielaprimarecoltare a probdor au produslapte,
in medie pelot, cu 6,91+0,33 % de grasime. Diferenta intre loturi, dupa cantitatea de grasimein lapte,
nu este veridica (P<0,05).

Dupa cantitatea de proteina in lapte, cile de linia neagra veridic depaseau (P>0,05) cu indicee de
5,1+0,22 % cantitatea de proteina in laptele de oaie de linia sur. La oile de culoarea sur si brumarie
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Tabdul 1
Analiza chimica a laptelui la prima recoltare (2.06.05)
Specificare Linia neagra Liniabrumarie Linia sur
n 10 16 14

Grasime,% 7,44+0,25 6,91+0,33 7,28+0,37
Proteina,% 5,12+0,22 4,69+0,28 4,5+0,12
Cazeina,% 3,88+0,18 3,78+0,29 3,47+0,094
Densitatea, A° 32,9+0,39 32,7+0,35 32,18+0,49
SUT* % 17,83+0,39 17,15+0,40 17,42+0,51
SUD** % 10,39+0,13 10,28+0,11 10,18+0,16
Total lapte, kg 11,86+2,49 13,7+2,04 15,21+2,28

* -substanta uscata totala

** - substanta uscata degresata
cantitatea de proteina din lapte, in medie pelot, a constituit 4,5+0,12 si 4,96 +0,28 % corespunzator.
Dupa continutul de cazeina, in proteina laptelui de oaie, divergente mari nu s-au depistat. in lapte s-a
inregistrat dela 3,88+0,18 pina la 3,47+0,09 % de cazeina. Densitatea laptelui afost practic aceeasi in
toateloturileexperimentale, inregistrind indicii: minim 32,18+0,49 si maximde 32,9 + 0,39 °A. Lafd nu
s-au inregistrat divergente mari si dupa cantitatea de substante uscate totale si degresate.

In perioada dintre prima si a doua recoltare a probelor de lapte (27 zile mulgatoare) productia
maxima delapteafost inregistrata la 14 oi deliniasur (tab.2). in medie dela o oaie pe perioada a doua
s-au muls 14,4+1,3 kg lapte ceea ce veridic depaseste productivitatea medie a cilor de linia brumarie
(P> 0,05) si neagra (P>0,001). Productiadelapteaailor deliniabrumarie, in medieafost de10,76+1,1 kg
lapte. Lacilecareapartinliniel de culoare neagra productivitatea mediedelapteafost de9,51+1,21 kg.

Analiza chimica a laptdui, la a doua recoltare a probeor, a demonstrat o tendinta de sporire a
procentului de grasime in toate loturile experimentale.

Astfe, procentul de grasime in laptele dilor de linia neagra a constituit 8,26+0,32, la cde delinia
brumiarie 7,2+0,24 si la oile de linia sur 7,6+0,26 %. Cantitatea de proteina a avut o tendinta spre
micsorarefata del control. Limitele procentului de proteina din lapte a constituit dela4,06+0,17 pana
la4,3+0,17 %. Lafd s-amicsorat cantitatea de cazeina din lapte. La cile deliniile neagra si brumarie
se continea 3,34+0,14 si 3,31+0,1 % cazeina, iar in laptele obtinut de la oile de linia sur se continea
3,22+0,11%. Densitatea laptelui practic a fost aceessi in toate loturile (minim 33,11+0,4 si maxim
33,9+0,71°A). S-a observat o tendinta spre magjorarea SUT si SUD in laptele oilor din toate loturile.

Tabdul 2
Analiza chimica a laptelui la a doua recoltare (29.06.05)
Specificare Linia neagra Liniabrumarie Linia sur
n 10 16 14
Grasime,% 8,26+0,32 7,2+0,24 7,610,26
Proteina,% 4,3+0,17 4,29+0,11 4,0610,17
Cazeina,% 3,34+0,14 3,31+0,1 3,22+0,11
Densitatea, A° 33,9+0,71 33,11+0,4 33,4+0,43
SUT* % 19,09+0,4 17,61+0,28 18,2+0,35
SUD** % 10,82+0,1 10,4+0,090 10,6+0,13
Total lapte, kg 9,561+1,21 10,8+1,1 14,4+1,3

* -substanta uscata totala

** - substanta uscata degresata

In perioada detimp dintre a douasi a treia recoltare a probeor delapte de la oile delinia neagra s-
au muls in medie 10,4+1,5 kg lapte sau cite 390 g pe zi (tab.3). De mentionat ca productia de lapte a
oilor deliniilesur si brumarie, in aceasta perioada detimp, ainceput sa diminuezealcatuind in mediepe
lot respectiv 9,44 +1,3si 7,57 +1,2 kg.

La atreia recoltare a probelor, in urma analizei chimice a laptelui, s-a observat ca cantitatea de
grasimecrestetreptat. Cel mai mare procent de grasime s-adeterminat la ciledeliniasur si a constituit
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8,9+0,28 %. Ele veridic depasesc (P>0,05) aile din linia brumarie la care in lapte s-au determinat

8,16+0,23 % de grasime. La oilede linia neagra in lapte se contineau 8,3+0,4 %.

Tabdul 3
Analiza chimica a laptelui la a trea recoltare (28.07.05)
Specificare Linia neagra Liniabrumarie Linia sur
n 9 16 14

Grasime,% 8,304 8,16+0,23 8,9+0,28
Proteina, % 4,51+0,16 3,77+0,12 4,16+0,22
Cazeina,% 3,51+0,13 2,910,1 3,23+0,17
Densitatea, A° 34,4+0,45 32,94+0,37 33,1+0,32
SUT*,% 19,37+0,54 18,73+0,22 19,6+0,34
SUD** % 11,0+0,16 10,57+0,06 10,72+0,09
Tota |apte, kg 10,4 +1,5 7,57+1,2 9,44+1,3

* - substanta uscata totala
** - substanta uscata degresata

Cu exceptialotului deoi deliniabrumarie, s-aobservat o mica tendinta spre majorarea cantitatii de
proteina si cazeina. Densitatea laptelui oilor din loturile delinie neagra a constituit 34,4+0,45°A, iar a
celor deliniile brumariesi sur respectiv 32,94+0,37 si 33,1+0,32 °A.

Cantitatea de SUT si SUD 1in laptela fel a avut tendinta spre majorare.

In ultima perioada de control, in medie dela o caie delinianeagra, s-au muls 18,7+1,9 kg lapte (267
0/zi), deliniabrimarie 16,6+1,5 kg (237 g/zi) si deliniasur 16,3+1,4 kg (233 g/zi), (tab. 4).

La recoltarea probdor de lapte, care a avut loc la 8 septembrie, in urma determinarii compozitiel
chimice a laptelui, s-a depistat continuarea sporirii cantitatii de grasime. Laptele oilor de linia sur au
avut in medie pe lot 9,4+0,28 % grasime. La fe ca si la controlul precedent, de veridic depasesc
(P>0,05) dupa acest indicecdiledeliniabrumarie. Cantitateadegrasimealapteui oilor dinliniabrumarie
afost de8,5+0,34 %. Ladiledelinianeagra cantitatea mediede grasime a laptelui afost de 9,2+0,6%.

Tabdul 4
Analiza chimici a laptelui la a patra recoltare (8.09.05)
Specificare Linia neagra Liniabrumarie Linia sur
n 9 15 14

Grasime,% 9,2+0,6 8,5+0,34 9,4+0,28
Proteina, % 5,83+0,25 5,8+0,22 5,610,12
Cazeina,% 4,44+0,2 4,5+0,17 4,4+0,1
Densitatea, A° 39,16+0,7 37,7+0,65 37+0,55
SUT*,% 21,2+0,85 20,4+0,5 21,2+04
SUD** % 12,3+0,26 11,9+0,19 11,9+0,2
Tota |apte, kg 18,7+1,9 16,6+1,5 16,3+1,4

* - substanta uscata totala ;
** - substanta uscata degresata

Cantitatea de proteina in laptele oiolor variain limite mici de 5,6+0,12 si 5,83+0,22%. Lafd nu se
deosebea laptele dupa cantitatea de cazeina. Cantitatea de cazeina in lapte oscilain limitde de 4,4+0,1
si 4,5+0,17 %. Densitatea laptelui oilor delinianeagra afost de 39,16 °A, iar laciledinloturiledeliniile
brumariesi sur de 37,7+0,65 si 37,0+0,55°A. S-aobservat otendinta spre majorareacantitatii de SUT
si SUD. Loturile de oi de liniile neagra si sur au inregistrat 21,2 % SUT, iar cele de linia brumarie
20,4+0,5%.

Intotal peintreaga lactatie (pina la 30.09) dela cile de linia sur s-au muls 64,9+4,1 kg lapte, dela
oiledelinianeagra - 63,2+6,0 kg si deliniabrumarie - 60,8+4,8Kkg.

Inmedie pelactatie s-a determinat ca lapteleoilor deliniileneagra si sur continea respectiv 8,35+0,4
si 8,37+0,29 % de grasime, iar cdile de linia brumarie au produs lapte cu 7,73+0,28 % de grasime,
cantitatea de proteina in laptele oilor din toate loturile a fost aceessi. Laptele oilor de linia neagra
continea4,91+0,2 % deproteina, iar lapteleoilor deliniilebrumériesi sur respectiv 4,61+0,18si 4,6+0,16 %.
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Cantitateade cazeina in lapteleoilor experimentaleoscilain limitdede 3,59+0,1 si 3,77+0,16 %. Variatia
indicilor intreloturi nu este veridica (P<0,1).

CONCLUZII

1. Peintreaga lactatie, dupa productivitatea de lapte, s-a observat o tendinta spre majorare la oile
deliniasur.

2. Cantitatea degrasimein laptdeoilor delinianeagra a crescut dela 7,44+0,25 pina 1a9,2+0,6, iar
media pe lactatieafost de 8,35 +0,4 %. Laoile delinia brumarie cantitatea de grasime a fost respectiv
dela6,91+0,33 pina 1a8,5+0,34 si media 7,78+0,28%. Laoiledeliniasur concomitent dela 7,28+0,37
pina la9,4+0,28 si mediade 8,37+0,29 %.

3. Cantitateadeprateini in lapteaoscilat ladiledelinianeegra inlimitdedela4,3+0,17 pina |a 5,83+0,25,
iar media pe lactatie a constituit 4,91+0,2%. La oile de linia brumarie respectiv de la 3,77+0,12 pina la
5,8+0,2, iar mediade4,61+0,18 %. Lacdiledeliniasur - 4,06+0,17 si 5,6+0,12, iar mediade4,6+0,16 %.

4. Cantitatea de cazeina in laptele ailor delinia neagra a oscilat in limitedle dela 3,34+0,14 pini la
4,44+0,2, iar in medie pelactatie continea 3,77+0,16 %. Inlaptele ilor deliniabrumarierespectiv dela
2,9+0,1 pina la4,5+0,17, iar in medie 3,6+0,16 %. Laptde oilor delinia sur respectiv dela 3,22+0,11
pina la4,4+0,1iar mediade 3,59+0,12%.
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M3YYEHUE TEHHbIX YACTOT BEJIKOB KOHTPOJUPYIOLLUX
NMPOAYKTUBHbLIE NMPU3HAKU KYP

TATBSHA JIYIIOJIOB !, BAJEHTUHA IIETKY ?
Y F'ocyoapemeennwiii Ieoazoeuueckuii Unemumym, 2.Mosvips, Berapyce
2 ['ocyoapcmeennwlil azpapnviil ynusepcumen Mondoswl

Abstract. The article is fixed on polymorphous systems study at chiken (hemoglobin, transferin,
ceruloplasmin, ovoprotein). It was determined the genes frequency in the respective loci and the
genctipes determined by the respective genes. Also, it was calculated the genetic balance of three
populations of chikens: Albo, Roso 2000, Roso 93.

K ey words: Ceruloplasmin, Hemoglobin, Ovoprotein, Polimorphism, Protein, Transferin.

BBEJIEHHUE

Ha coBpeMeHHOM 3Tare B CTpaHax ¢ pa3BUTHIM )KUBOTHOBOJICTBOM B Pa3BEICHUH CEITbCKOXO3SIHCT-
BEHHBIX KMBOTHBIX MEPCIICKTUBHBIM SBIIIETCS MapKepHast CENEKIHs ¢ PUMEHEHUEM MOJIEKYIIPHO-
TeHETHYECKHUX METOIOB MO ONPEICIICHH IO JIOKYCOB MOIMMOP(GHBIX MPU3HAKOB. TaKoil MoIXo/1 o3BoIIseT
BBISIBUTH B3aMMOCBSI3b TIOTMMOP(HBIX MPU3HAKOB C MPOLYKTHBHBIMH KaueCTBAMH Ky, BBIBOIUMOCTHIO
IBITIIAT, XKU3HeCTToco0HOCTRIO 1 1p. (B. KoBanenko, FO. Bouaapenko, 1997; X. Kymnep, JI. 3ybapesa,
B. I'nurogt, 1970).

Llenp Halero MccieOBaHUs — U3y4YeHHE MTOTMMOP(GHOCTH CUCTEM reMoriiodnHa, Tpanchepuna,
LEepYJIOIUIa3MHHA, OBOIIPOTEHHOB H ONPE/ICNICHUE TEHETHYECKOT0 PaBHOBECHSI TOMYIISIIMN KYP.

MATEPHUAJIbI U METOJUKA UCCJAEJOBAHUI

HUccnenoBanne nposoauiock B nepuoa 2004-2006rr. OnbITE TPOBOIMINCH HAJl KpOCCAMH Kyp
Albo, Roso 2000, Roso 93, ucmonb3yembix Ha OAO “ Avicola-Nord” (@aserits).
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OmnpenelicHue HACIEACTBEHHO-00YCIOBICHHBIX THUIIOB OEJIKOB MPOBOJUIOCH METOJI0M
TOPU30HTAILHOTO BJIeKTpodopesa. B kauecTBe MOMAEPIKUBAIOIICH CPEIbl UCIOML30BAIN T'elb U3
ruaponu3oBanHoro kpaxmadia (J1., JKedposckuit, 1974).

BI)I‘II/ICHGHI/IG TCHETUYECCKOT'O paBHOBeCI/IH B I/I3y‘IaeMI)IX HOHyH)IHI/ISIX 10 Ka)KZ[OMy HOKycy
MPOBOIIIOCH COITIACHO TECTy C2.

PE3VJIBTATBI U OBCYXKJIEHHUE

I'emor001H B opranusme BinosHseT poib pancnopra O, CO u apyrux ra3os. Tumsl reMorioonna
OTIPEIEIIAIOTCS OMHUM JIOKycoM ¢ aBymst aystensmu Hb' Hb " (JT. Benukcap, 1976).

B HalIMX HCCIEIOBAHMIX B CHCTEME IeMONIOOHHA 610 oGHapyxkeHo 2 amens HbA u Hb® ¢
Oosee BbicOKOi vactoroit mas turna HPE* 0,9000-0,9875. PesynbraThl M3ydeHUs] 4acTOT ajuieliei
HCCIeyeMbIX OMYIISIUi TpeAcTaBiIeHsl Ha puc. 1.

Amnens HP® umena Huskue 3HadeHus s Bcex kpoccoB or 0,0125 mo 0,1000. IMpakrudecku
OJIMHAKOBbIE 3HAUEHHS YacTOT ajutenei B Jiokyce remormoounna (0,9000-0,9250) moka3bIBaroT, 4TO
Oornee cxomHbIMU sBIsIIOTCS Kpocchl “ Roso 2000 u “Roso 93”.

=
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Albo Ro0s02000 Ros093

Puc.l1. Yacrora amserneii okyca remorioduHa y Kyp kpocco Albo, Roso 2000, Roso 93

TpauchepuHbl 5T0 D-r00yITHHBI U B OpraHu3Me BBITIOIHSIOT POJb TPaHCTOpTa xeresa. [1o pasHbim
nanubM (M. Banenra, A. Ctpatuna, 1999) tTunsl TpaHc()epHHOB ONPEACISIOTCS OMHUM JIOKYCOM C
ABYMs, TPEMA U YCThIPbMSA aJlJICIIAMMU.

V u3y4eHHBIX MOMYIAIHSN B cCHCTeMe TpaHCchHeprHOB HaMu ObUT0 00HapyxeHo 2 amners 118 u TC
¢ Hanbombiel yactoroit amtens TT B (puc. 2). Yacrora ammens T8 naxoaunacek B penenax 0,7625—
0,7879, camas Beicokast (0,7879) nabmtonanacek B nonyssinuu kyp “ Albo-70". B 3Toii ke momynsiiu
ayutens TfC nMera camprii Hu3kuit mokaszatens —0,2125. Uro kacaercst kyp kpoccos “R0s0 93" u “Roso
2000”, to y Hux uacrora ayutend Tf B umena omunakoBoe 3Hauenue 0,7625. Annens TfC nmena
3HAYUTENBHOE perMyIiecTBO y Kyp “ R0s02000” (0,2379) 1o cpaBHenuio ¢ kpoccom “Ros0 93" (0,2375),

Crenytolneit anam3upyeMoi monuMop(hHON CUCTEMOH ObLI IIEPYJIOIIa3MUH, KOTOPBIH BBIMOIHSET
POJTb PEryJISIIK MEIHU B opranusme (puc.3).

B sToMm J0Kyce Takxke Obuth HaiineHsl nBa awtens Cp* u Cp® npuOIM3UTENbHO OJMHAKOBON
4acToTHI, ¢ HebompiM mpenmytiiectBoM amrens Cpt (0,5379) y kyp Roso 2000. OcranbHble aBe
MOMYJISATIIAH UMETH OIMHAKOBYIO uacToty amean Cpt —0,5250.

Amnens Cp® naxomunack B npenenax 0,4625-0,4750 ¢ onunakoBbiMu 3HadeHussMu (0,4750) mist
Kyp kpoccoB Albo-70 u Roso- 93.
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Puc.2. Yacrora asteneit J0KycoB TpaHcheprHOB y Kyp kKpoccos Albo-70, Roso 2000, Roso 93
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Puc.3. Yacrora ateneii jJoKyca mepynomniasMuna y Kyp kpoccos Albo-70, Roso 2000, Roso 93

B niepBoM s1okyce oBorporenHoB kpocca Albo 6b110 00HapyxeHo 2 amutens: A (0,4250) u B (0,5750).
Bo Il tokyce obHapyxeHHbIe ajuteny A U B Haxoaunrcs mpuMepHO B paBHBIX YACTOTaX, C HEKOTOPBIM
npeumytectsoM asuienst A (0,5125). B |11 nokyce u3 oOHapyeHHBIX JBYX ajuieseil yacTora ayuiesns
A Obuta B 2 pasa 6osblie o cpaBHenuto ¢ amiensio B (0,6875 u 0,3125 cooTBETCTBEHHO).

B | nokyce kpocca Roso 2000 obHapyxeHo 2 ayutenst A u B, ¢ HanOonbiieit vactoroid aymens A
(0,6250), xoropas B 2 pasa 6omnbiire wactorsl amtens B (0,3750). Bo Il u 11l nmokycax HanGombIinyro
gacrory uMena amtens B — 0,6000 u 0,7375 coorBercTBenno. Yacrotsl amnens A Bo |l mokyce
coctasuiu 0,4000, a B 111 mokyce — 0,2625.

Bo Bcex stokycax ObLIM HaiiICHBI 110 [[Ba aJIJIeIIsl, OHAKO YaCTOThI MX OYCHb CUIIbHO OTJIMYAJIHCh.
Hampumep, B sokyce | kpocca R0sO 93 naunbonbieit okasanack yacrora ayuiens A (0,6625), B To
Bpemst kak Bo || u |1l nokycax, HaoGopor, autens B nmena ouens Beicokue yactorsl — 0,9000 u 0,9875.

BbIBO/IbI

1. B cucreme remoriioOnHa ObUTH 0OHApPYKEHBI 2 ajlielid, Ooiee BRICOKHE YaCTOThI HMEET aJlIellb
Hb* —0,9000-0,9875.
2. B cucreme TpaHcdepruHoB Yamie BcTpedaercs awtens 1 B —0,7625-0,7879.
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3. B nokyce 1epyaoriasMruHOB OO0 JoKa3zaHo mpenmyiiecTo amtenn Cp? -0,5379-0,5250.

4. PaBubie yactotsl ayuteneit TT B u Tf € (0,7625-0,2375) B cucreme TparcheprHOB H0Ka3bIBAET
obmee npoucxokaeHue kpoccoB R0so SL 93 u Roso SL 2000, kotopbie ObUTH MOMYYEHBI TYTEM
CKPEIMBAHMs JINHUW Kyp IIOPOJbI pOJaiiaH.

5. B Tpex noKkycax oBONpOTEeHMHOB OBLIO 0OHAPYKEHO MPUCYTCTBUE 2-X ajteneii: A u B. YactoTtsr
BCTPEYAEMOCTH aJIJIeNei pa3IMyHbIe — B HEKOTOPBIX JIOKYcax 0oJiee BHICOKHE YaCTOThI HMEET aJlielb
A —nokyc |, (kpocesr Roso SL 2000 u Roso 93) u sokycst 1 u 111 (kpoce AlbO), B apyrux ciayuasx —
HA000pOT, varle BeTpeyaercs aiens B — B mokycax |l u I (kpoccsr Roso SL 2000 u Roso 93) u B
nokyce | —y kyp kpocca Albo.

6. AHaM3MpYEMBbIC MOMYIISIIIUA HAXOIAUITHCH B TEHETUYECKOM PAaBHOBECHH T10 JIOKYCaM FeMOITIO0NHa,
OBOIIPOTEHHA, TpaHC(EpHHA U 1IepPYIIOIIIa3MHHa.

HaoOntonaemoe cocrosinue nonumophusMa B M3YUCHHBIX JIOKycax JaéT BO3MOXKHOCTh HOBBIX
TIOJIXO/IOB CEJICKIIMOHHOM PabOThI 3THX KPOCCOB.
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CZU 636.32/.38.082.11

XAPAKTEPUCTUKA MOJNOABCKUX LUUFANCKUX WU
KAPAKYJIbCKUX OBEL MO NMNOJIMMOP®U3MY
BEJIKOB KPOBU U MUKPOCATEJIJIUTAM

1. JIFOIIKAHOB

HHcmumym JHCUBOMHOBOOCMEA U eemepuHapuu

Abstract. The transpherin polymorphism is represented by 9 genotypes governed by TF*, TF®8,
TFC, TFPand TFE genes. The analyses of the genes frequency which govern the tanspherin polymor-
phism has demonstrated the highest TFC genes frequency (0,4743) and the reduced waste of the TFE
genes. The spreading genes waste of hemoglobin is HBE.

Two breeds were assessed by 20 microsatellites. Both demonstrated high level of genetic variabil-
ity. A low leve (q = 3,4%) of between-breed differentiation was detected. The evidence of Tsygai
introgression to Karakul was shown.

Key-words: Frequency, Hemoglobin, Karakul, Microsatdlites, Polymorphism, Sheep, Tsygai,
Transpherin.

BBEJIEHHUE

OnHo¥ 13 MPUOPUTETHBIX 3a/1a4 MexayHapoaHbIx mporpamm ®AO u EAX sBnsgercs coxpaHeHue
TeHETHYECKHX PECYpCOB JKMBOTHBIX. M3ydeHue W panuoHaAIbHOE HCIOJb30BaHUE reHo(oH I
OTEYECTBEHHBIX 3aBOACKHUX M JIOKAIBHBIX TIOPOJl UMEET OIPOMHOE 3HAUEHHE B CBA3M C UX XOpOIIeH
MPUCIIOCOOICHHOCTHIO K MECTHBIM MPUPOAHO-KIUMATHYECKIUM YCIOBHSIM, YCTOHYHBOCTBIO K
3a00JIeBaHUsIM, YHUBEPCAIBHBIMUA PA0OUYMMH Ka4eCTBAMU M HEPEIKO YHHKAJIHHBIM aJIeI0(pOHI0M.
MupoBoli OMBIT MOKA3bIBAET, YTO CTENEHb pa3HooOpa3us MOIUMOPPHBIX TEHOB SBISETCS Ha
CETONHSAIIHUN JeHb HanOojee OObEKTHBHBIM U MH(POPMAaTHBHBIM KPUTEPHUEM OLEHKUA YPOBHS
TeHeTHYECKON N3MEHUYNBOCTH B TOMYNSIIHSIX.
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Nndopmanus o mopogHBIX TeHETHYECKHX O0COOEHHOCTAX ayiesiopoHIa Mo MOTUMOp(HBIM
crcTeMaM KPOBH MTO3BOJTUT OoJiee 000CHOBaHHO MOAOWTH K POOJIeME KOMIIEKTOBaHHS TeHO(MOHAHBIX
XO3SIHCTB TUITMYHBIMU LIS TIOPOBI )KUBOTHBIMH C LEITBIO MOAIEPIKaHUS XapaKTepHOH TeHeTHYECKON
CTPYKTYPBI M JJOCTaTOYHO BBICOKOTO YPOBHS T€TEPO3HUTHOCTH.

MHuKpOcaTe/UTUThI TPUMEHSIOTCS KaK TEHETHIECKIE MaPKEPHI C IIENTBI0 IPOBEICHHS TOMY/ISILIHOHHO-
TEHETHYECKNX HMCCIIeIOBAHNH, U3yUEeHUS DBOIIONMOHHBIX CBS3EH pa3IMYHBIX BUIOB M MOPOJ OBeEIl,
K03, KPYITHOTO POraToro CKoTa, Jomaaei, CBHHeH, co0ak u KapTUpOBaHWHU TeHOMa. MUKpOCaTeIUTUThI
3TO KOPOTKHE TaHJIeMHBIE TIOBTOPBI MIIM OINH M3 HanOoIee pacpoCTPaHEHHBIX TUIIOB MTOBTOPSFOIIINXCS
JIHK (D. Tautz, 1989). B Hactosimii MOMEHT HAKOIUIEHO MHOTO MaTepualia, I0Ka3bIBaroIIero, 4To
MHUKpPOCaTEJUTUTHBIE TIOCIIEIOBATEILHOCTH UMEIOT ONpeeeHHYIO (PYHKIIMOHAIBHYIO POJIb B TEHOME,
B KaueCTBE KOIMPYIOLIMX WM peryisitopHbix snementoB (P Kunzler e al., 1995; Y. Kashi € al.,
1997). MukpocaTeUTUThl MOXKHO UCIIOIb30BATh TAK JKE /ISl YCTAHOBJICHUSI BPEMEHH MOSIBJICHHS TOM
nn wHoM moposs (F. Buchanan et al., 1994).

[MpuMeHeHre cHCTEMAaTHYECKOTO TeHETHYECKOT0 MOHUTOPHHTA B TeHO(POHIHBIX MOIMYJISIIHIX
MO3BOJISIET PEUIMTh INIABHYIO MPOOIEMy - KOHTPOIb 332 YPOBHEM I'€HETHYECKOro pa3HooOpasus, a
TaKXe UCIIOIb30BaTh MHOT'HE BOSMOKHOCTH MapKEPHOH CENEKINH, BKITIOUas OLIEHKY BHYTPUIIOPOJHOM
g depeHnnanuy, GOpMUPOBAHUE ONTUMAIBHOW T€HEalOTHUYECKOH CTPYKTYpPBI M CENEKIUI0 Ha
TeTepPO3UC, YTO OCOOEHHO aKTYaJIbHO MPH Pa3BEeJCHUN MAJIOUYNCIICHHBIX TTOPOJ] JKHBOTHBIX.

Lenpto HAIIMX UCCTIEA0BaHMH OBLIO MPOBEEHHE aHAIM3a MOTMMOP(H3Ma JOKYCOB TpaHC(eppHrHa
W TreMoriIoOWHa, a TakkKe reHeTHUecKoro pazHooOpaszus mo 20 MUKpocaTeliuTaM HUTraiickoil u
KapaKyJIbCKOU ITOPOJIbI OBELL.

MATEPHUAJI U METO/bI

HccnenoBanus npoBoamin Ha 39 oBIAX IUTalCKOH MOPOIBI IIEPCTHO-MICO-MOJIOYHOTO
HaIpaBJIeHU MPOAYKTUBHOCTH 1 30 KapaKyJTbCKOW ITOPO/IbI CMYIIKOBO MOJIOYHOTO TUMa. [TomimMopdu3m
0eNKoB reMorioOnHa 1 TpaHcheppuHa onpenessuii Ha 7,5% nomakpuiIaMuIHOM Telle 10 METOUKE
GaneB. et d. (1977). [Toncuer yactor ajuiesnieil ¥ FTeHOTUIIOB B JIOKYCax reMoriio0nHa u TpaHcheppuHa
MPOBOJIHIIH T10 OOLICTIPHHSATHIM METOIMKaM, onncanHbix H. Map3anoBsim (1991).

OILeHKY ITUTaHCKOM 1 KapaKyJIbCKOM MOPOJT OBEI] MEKPOCATEILTUTaMH, puHaiexkanmx 20 JIokycam
MPOBOAMIIH, 10 onucanHoi cxeme M. Tapio et al. (2005). s onpeneneHust ypOBHsI TeHETHUYESCKOM
M3MEHUYUBOCTH IO KaXKJOMY JIOKYCY TOJICYUTHIBAIIN HAOIIOIAEMYIO U 0)KUIAEMYIO FeTePO3UTOTHOCTb,
nokazareny f -koadunueHtT MHOPUANHTA MO MOMYIISIMU 1 U — KO (DPUIIMEHT, ONPEASIISIOIIMNA IIPOLEHT
TeHETHYECKOW M3MEHYMBOCTH, 00yCIIOBICHHBINH MeXopoaHbiM pasiuduem (B. Wer, C. Cockerham,
1984). JI;is OLEHKH BHYTPHUIIOPOTHOTO PasHOOOpasus MCIONb30BAM MTOKA3aTenn HAOII0AaeMoi
OKHU/Ia€MOM TeTepO3UrOTHOCTH, MoyueHHbIe ¢ nomompio Microsatdlite Toolkit (S. Park, 2001), a
TaKKe ToKasaTenb yucia autenei B jokyce (El Mousadik A., Petit R., 1996). Dtu 3uavueHus s
JIOKYCOB M 1TOpoJ ObLIH 1ojicunTanbl ¢ momoinsto FSTAT 2.9.3 (Goudet J., 1995). Dra xe nporpamMma
OblTa MCIOJIB30BAHA /ISl BHIYUCIIEHHUS TI0APA3/IeEHHOCTH KasKI0H MOpo/ibl, BhIpaxkeHHOH uepes F,
M0 BCEM JIOKYCaM.

S

PE3VJIBTATBI U OBCYXKJIEHHUE

Ha ocHOBe MpoBeIeHHBIX UCCITEIOBAHMI BBISBIIEHO, UTO MOMMOp(H3M TpaHdepprHa IpeacTaBieH
9-10 reHOTUIIAMH, KOHTpOUpyeMbiMu reHamu TFA, TFB, TFC, TFP u TFE. CpaBHeHHe 4acTOT reHoB,
KOHTPOIMPYIOIIUX MTOTMMOPGU3M TpaHCPEPPHUHOB ICHO TTOKA3BIBAET, YTO HANOOIBIIINM PAaCIpOCTpa-
Henuem otiamyaercs red TFC (0,4743) u naumenbmmm —red TFE (Tabi.1).

Tadnuna 1
YacroTa BcTpedaeMocTH aijieied B JIOKyce TpaHcdepprHa
Bpems YacToTa BCTpEUaeMOCTH aJlIeNen
HICCIIEIOBAHHS TF* TF® TF® TF° TF
1976* (n=962) 0,2152 0,1793 0,5541 0,0431 0,0083
2005 (n=39) 0,0641 0,2435 0,4743 0,2051 0,0128

*Cnpuzionos B.U., Moropsiny .11. (1976)
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Jns cpaBHEHHS H3MEHEHUS ToMMopdu3Ma JIoKyca TpaHcheppHHa y IIUTaiCKOH MOpOAbI OBEI BO
BpPEMEHHOM acIeKTe ObUTH B3SITHI JaHHBIE MOMYYEHHBIE 110 TaHHOH nopoae B 1976 roay. Kak BumHO
u3 Tabx. 1 Hanbosnkliee pacipocTpaneHue B opoje resa TFC octanochk BEICOKMM 0 CPaBHEHHIO €
OCTaJIbHBIMH, HO B YHCJICHHOM BBIPa)KEHHU CHU3HMIIOCH. TakkKe OCTaloCh HU3KUM COJIepKaHUe TeHa
TFE. OmHako CTOMT OTMETHTH, YTO 3HAYMTEIbHBIE H3MEHEHUS por3onnin ¢ reHamu TFA u TFP, ux
4acToTa BCTPEYaeMOCTH COOTBETCTBEHHO YMEHBIIIMIIACH U YBEIHUYMIIACh. HapyIlieHne reHeTH4ecKoro
PaBHOBECHS B HCCIICAYEMOI TIOPOJIE I10 JIOKYCY TpaHchepprHa, HabmonaemMoe 1o AanabiM 1976 rona
(X?=65,14; df =9; P<0,001), Takxe 0TMEYaI0Ch U MO MOTYYCHHBIM HAMHU PE3yJIbTaTaM MPOBEICHHBIX
uccnenoBanuii (X2=29,3; df =4; P<0,001).

[pu ananu3e qUraiickoii MopozIkI OBELl M0 JOKYCY reMorsIo0rnHa ObII0 BRISBICHO TPH €r0 TeHOTHIIA
— HBA*, HB”® u HB®®, oGycnoBnennsie nqeyms awtensmu — HBA u HB® (tabn.2).

Tabmuma 2
Yacrora BCTpeYaeMOCTH aJuIelied B JIOKyce reMorinoOnHa
Tonbr YacToTa BCTpe4aeMOCTH aJuieien
WCCIIEZIOBaHUIM HB" HB®
1976 0,1476 0,8524
2005 0,1125 0,8875

Haubosee pacrpocTpaHeHHBIM ajjieneM reMmorioonna seisiercst HBB. Tlpu cpaBhenun ¢ Gonee
paHHUMH pe3yibTatamu uccienoBanuii Cnimpugonosa B.W. u Moropsuy WM. (1976), mbI Tak xe
BUJIMM, YTO TSHICHIIHS [IPE00IIaIaHusl TAHHOTO FeHa He M3MEHMIIACh, €T0 KOHIIGHTPAIIHS B HCCIIEIYeMOit
MOPOJE OCTAETCS BBICOKOM.

OnHaKO HYXXHO OTMETUTh, YTO €CJIU TNPU aHaju3e IUraickoi nopoxsl oBerl B 1976 romy ObLio
YCTaHOBJICHO TEHETUYECKOE PaBHOBECHE MO TeMOITIOOMHOBOMY JIOKYCY, TO ceifuac Mbl HaOIomaeMm
obparHoe. [1o JaHHBIM MOIyYEHHBIM B PE3yJIbTaTe HAIIMX UCCIICNOBAHNUI TeHETHYECKOE PAaBHOBECHE
HapYIIEeHO 3a cyeT u30bITKa romo3urotel BB (X2=17,53; df=1; P<0,001). Bo3M0OXHO, 3TO CBSI3aHO C
TeM, uro B nocieanue roasl B CITK «Dnura-Anekcannepdensa» Karynbckoro paiioHa HHTEHCUBHO
3aBO3KJIMCh OapaHbl POM3BOAMTEIH IUTAHCKON TOPOIBI, B 4aCTHOCTH [ Ipra30BCKOro MsICO-IIIEPCTHOTO
THUIMA U3 YKPAUHbI C [ETbI0 CO3/IaHKS MOJIIABCKOTO IIEPCTHO-MSICO-MOJIOYHOTO THIIA IIUTasl.

[TpoBenen ananu3 nonuMopdu3Ma JIOKyca reMoryioOnHa U y Kapaky/JIbCKUX OBell. B pesynbrare
uccrnenoBanuit BesiBieHo 2 amiens (A u B) u 3 renoruna HBA*, HB*® u HBBB. Haubonee gacto
BCTPEUAIOIIMNMCS ajljiejieM U TeHOTHIIOM remoriioouHa seisercs HBB u HBBB, Tlo yactoram reHoTHIoB
U aJuiesieil He yCTaHOBIIGHA CTPOrasi 3aBUCUMOCTb B X KOHILIGHTPAIMHU OT IPOIYKTUBHOCTH. B oTimunu
OT UTAMCKOM TIOPOIBI, Y KOTOPO# "acToTa BeTpedaeMoctH amtens HBA — 0,1125, y kapakyinbCkoit B
JiBa pa3a Bhiie u coctaBuia 0,225. YpoBeHb reTepo3UroTHOCTH Y JAHHBIX TTOPOJT JJOCTATOYHO HU3KHI
u coctaBwil: nuraiickas - 0,175 u kapakynbsckas —0,3.

I'eHeTnyeckoe paBHOBECHE MO JIOKYCY TpaHC(eppHHa OTCYTCTBOBAJIO Y KapaKy/JIbCKOH MOPOIIbI
(P<0,001). YpoBeHb reTepO3UroTHOCTH MO UCCIIEIOBAHHBIM TTOPOIaM COCTABHII: y nuraickoit — 0,5 u
kapakyibckor — 0,725. V3 poBeIeHHBIX UCCIIEIOBAHUI MOXHO CAEIATh BBIBOJI, YTO HAMMEHBIITUM
MOTUMOP(HU3MOM 00NIaIaeT KapakyjbCKas MMopoja, y Hee HaOMoNaeTcsl JUIllb S5 TeHOTUIIOB, a 110
YPOBHIO T€TEpPO3UTOTHOCTH - uraickas nmopona —0,5. OnHako eciii cpaBHUBATH B 11€JI0M COCTOSIHUE
TeTepO3UTOTHOCTH, MOKHO CKa3aTh, YTO OH OBLT BHICOKHM 10 JIOKycaM aibOyMUHa U TpaHceppruHa
Y HU3KUM 110 reMorioonHy. HecMOTpsi Ha HEBBICOKHI YPOBEHb reTEpPO3UTOTHOCTH TeMOITIOONHA, BCE
TPH CHUCTEMBI OEIKOB MOXHO 3(G(EKTHBHO HCIOIB30BaTh MPH OlEHKE ayuienodoHaa mopos,
JIOCTOBEPHOCTH MPOUCXOXKICHHSI SITHST, OLICHKE TPOBEPSEMbIX OAPaHOB 110 Ka4eCTBY TOTOMCTBA, TIPH
OLICHKE MOHO- U TU3UTOTHOCTH SITHSIT.

[Tpu npoBeeHNH MCCIENOBAHUIA TI0 MHUKPOCATEIUINTAM Y JIBYX HOBBIX MOJJIABCKHX THIOB 1o 20
MHKPOCATEIUIMTHBIM JIOKyCaM Y JIByX MOJIZIABCKHX TIOPOI OBell ObLI0 0OHapyxeHo 214 anneneii (Tadi.
3). KonuyectBo amneneii B jokyce Bapsupopasio or 6 (BM0757 u BM6506) no 17 (BM1818) npu
cpennem 3Hadenun 11. Ilokasaremu HaOmomaemoii rereposurornoctu (H,) usmensucek or 0,55
(BM8125) 110 0,91 (BM1314), co cpeaunm 3uadenneM 0,76 1o JByM HCCIIEIOBAHHBIM TOPOIaM. 3HAUCHHSI
OXKHJIaeMOi TeTepo3uroTHocTH (Hy) mpakTHyecky He OTIMYAIKCh OT HAOMIOIaeMOH TeTepO3UIOTHOCTH
(H,). 3nauenus f (koo dunment nndpuunra) 6pum 6nusku vymo. CornacHo 3Hauenuo 0,34% obmeit
TEHETHYECKOW M3MEHUYMBOCTH OBLIIO 00YCIOBICHO MEKITOPOAHbIM pazinuneM (P < 0,05).
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Tabnwuia 3
XapakTepucTrKa opoj OBEIl 10 JIOKycaM MUKPOCATEIUIUTOB
HOKyC Chl’ A L Ho H E f 9

BMO757 9 6 0,75 0,78 0,047 0,046
BM1314 22 14 0,91 0,89 -0,020 0,025
BM1818 20 17 0,81 0,87 0,061 0,018
BM4621 6 14 0,90 0,89 -0,002 0,027
BM 6506 1 6 0,67 0,72 0,068 0,011
BM 6526 26 10 0,81 0,79 -0,031 0,001
BM 8125 17 7 0,55 0,60 0,084 0,047
CSSM31 23 15 0,81 0,81 0,002 0,019
INRAZ23 1 14 0,88 0,88 0,012 0,014
MAF36 22 13 0,80 0,79 0,051 -0,014
MAF48 X 9 0,70 0,74 0,068 0,01

MAF65 15 8 0,79 0,71 -0,119 0,067
McM527 5 11 0,78 0,84 0,068 0,009
OarCP20 21 9 0,66 0,66 0,011 0,039
OarCP34 3 7 0,72 0,74 0,024 0,028
OarFCB128 2 8 0,76 0,83 0,078 0,028
OarFCB304 19 14 0,71 0,69 -0,021 0,176
OarFCB48 17 13 0,72 0,76 0,057 0,016
OarHH47 18 12 0,75 0,83 0,092 0,022
OarVH72 25 7 0,77 0,74 -0,039 0,024
Cpennee 11 0,76 0,78 0,021 0,034

Ipumeuanue: Chr - nonoxenue okyca MUKpOCATENIUTa HA XpPOMOCOME; A, - ob1iiee YUCIo ajenel, BhIsABICHHBIX B
nokyce; H, 1 H_ - Habmioniaemast 1 oxuaemas reTeposuroTHocT; f - kooduument nuGpuiuHra HeeseI0BaHHOM MOy

nu— KO3CI)CI)I/II_II/ICHT, OHpCﬂeJ'ISIIOIHI/Iﬁ NpOUEHT TEeHETHUIE CKOU U3MECHYUBOCTH, O6yCJ'IOBJ'IeHHBIﬁ MECKIIOPOIHBIM Pa3JINYuEM

B Tabum1. 4 npeacraBieHbl NTOMYISIMOHHO-TEHETHUECKHE TapaMeTphl [T Kax ol nopoast. [1o 20
JIOKyCaM MUKPOCATEIUIUTOB Y ITUTaNCKOM OpoIbl ObL10 0OHapy:keHo 191 anens, a y kapakysst - 163.

Tabnuna 4
TTomyssMOHHO-TeHEeTHYECKast XapaKTePHCTHKA TOPOJT OBEIl
Hopoz{a n AT H 0 H E F|s Ik XZ df P
[{uraiickas 39 191 | 0,76 | 0,80 | 0,044 | 835 | 413 | 40 | 041
Kapaxkynbckas 30 163 | 0,76 | 0,76 |-0,008| 7,69 | 31,0 | 40 0,85

I[IpumMeuanue: N - KOJIUIESCTBO UCCICIOBAHHBIX 0COOCH; AT - o0IIee KOTMYECTBO aJuIeNel Ui KaKI0H TOpOIHT; HO -
BHYTpPHIIOpOaIHas Hab/oaeMas u oxunaemas (Hy) rereposurornocts; F  —KkoddduumenT noapasieNeHHOCTH MOpoibl; I, -
MOKa3aTellb YhCIia ajlyieNieil He3aBUCAIIMIA OT YHMCIIa JKUBOTHBIX B BIOOpKE; (U2, df, P) — mokasareu OLeHKH OTKIIOHEHHS OT

TeHETHYECKOTro paBHOBecHsI 1o Xapau-BaitaGepry

Osxunaemas rereposurornocts (H,) Obita Heckonbko Bbiue Habmonaemoit (H) y uuras, a'y
KapakyJIbCKOH MOpPOJbI 3TU 3HAYeHHsI ObUIM paBHBI Apyr Apyry. [lo 3TMM AaHHBIM 00€ MOpPOIBI
HaXOMJIKCh B COCTOSIHUM T'€HETHYECKOro paBHOBecus 1o Xapau-BaitnOepry (P< 0,05). 3nauenue
TOKa3aTeslsl Yhclia ajulesel ObUIo BhilIE y nuraickoi noponsl. ITomyuennslie pesynsrathl o F o He
OTJIMYAIHCH CTATHCTHYECKH JOCTOBEPHO OT HYIIS.

JHenaporpamma, MOCTPOCHHASI C UCTIONB30BAHMUEM Ka)X/I0 0COOM B KaueCTBE TAKCOHOMHYECKON
eIMHUIBL, IpeficTaBiIeHa Ha puc. 1. HekoTophie >KMBOTHBIE IMTAHCKOH MOPOABI OBLITH CTPYIITHPOBAHEI
B OJIMH KJIacTep C OBIAMH KapaKyIbCKOH TOPOIHI.

3HaveHusI BHYTPHIIOPOAHON TeHETHYECKOH N3MEHYMBOCTH MPAKTHUECKH HE OTIAMYAINCH Y 000HX
WCCIIEZIOBAHHBIX MOPOJ. AHATIOTUYHBIE PE3YIBTAaThl ObUIH MOMY4YEHbI paHee ISl KyIBTyPHBIX TOPOJ, U
OBLTH HECKOTBKO BBIIIIE, YeM Y JIOKATBHBIX momysisiuii oserl (Aranaz J.-J. et al., 2001; Alvarez|. et d.,
2004; Tapio M. et al., 2003, 2005; M. Osepos u ap., 2006). TTokazarenb reHeTHYecKoro pasauyus (1)
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Puc. 1. JlenaporpaMmMa reHeTHUECKUX CBSI3€H 110 MUKpocaTeuiutaM 1SIM — ruraiickux
u KarM - xapakyinbCKux oBell.

MEXKIy noponamu, coctaBubinii 3,4% o3Hauaer, uyto 96,6% 00mIel reHeTHYECKO N3MEHUYUBOCTH
00YCJIOBJICHO BHYTPHUIIOPOAHBIM pa3iuuneM ocodeii. OHaKo, 3TO 3HAYEHUE OBLIO HECKOJILKO HIKE
paHee MOTyYeHHBIX JAHHBIX APYTHMH aBTOPaMHM MPH U3yIEHUH TOPOJT qoMarHux oseil.(Aranaz J.-J.
et al., 2001; Alvarez |. et al., 2004; Tapio M. et al., 2003, 2005; Tapiol. et al., 2005).

YCTaHOBJICHHBIN TOKA3aTellb MEKIIOPOJIHOTO0 I'eHETUYECKOTO Pa3jinuus ObLT TaAKXKe HIKE, YeM Y
JPYTHX BHJIOB JIOMAIIHUX KUBOTHBIX. Y KPYIHOTO poraroro ckora oH cocrasiser 11,4%, y ko3 -
14,3% (J. Kantanen, et al., 2000; Barker et al., 2001). Huskoe 3uauenve u (3,4%) mMoxer OBITH
00YyCJIOBJICHO TPEMSI IPUUMHAMU: BBICOKUM YPOBHEM OOMEHA FeHOB MEXK Ty MOITYJISIIUSMH B HACTOSIICE
BpEMsl, 2 MOXKET ObITh B HEIABHEM ITPOIILIOM, BO3MOKHO TaKXKe, YTO UCCIISYEMbIC ITOMYIISIIUNA UMEIOT
obmee npoucxokaenne (Wright S., 1969). Mel cunTaeM, 4TO Malioe 3HAYEHHE MEKITOPOTHOTO
paznuuus 00yCIIOBICHO TeM, uTo B Hadajie X | X Beka B 100kHOM yacT MOJIaBUK UMEITHCh CMYIITKOBBIC
OBIIBI, JAFOIIUE IICHHBIC CMYIIIKA W B MPOIECCE Pa3BEICHHS 3TUX JIByX MOPOJ OBEIl MMEIO MECTO
CKpEIUBaHHE MEXTy HUMH.

Jiist Goree rryOOKOro MOHUMAHU ST MEXITOMYIISIIMOHHBIX CBSI3eH, MTPH IOCTPOCHUH JICHIPOTPAMMBI,
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HCXOIUITH U3 TOTO, YTO KaXK0e )KUBOTHOE paccMaTpHBalid Kak TaKCOHOMUYecKyro emunwuiy (Diez-
Tascon C. et al., 2000).

BbIBO/IbI

1. Micxons U3 MOMy4YeHHBIX JaHHBIX CIEAYET, YTO MOHUTOPHHT TeHETUYECKOH CTPYKTYPhI MOXKET U
JIOJDKEH HCIOJIb30BAThCA MPH PadoTe ¢ MOpoJaMH OBell, KaK 3(pQGEKTUBHBIH METO/ ONpeneNeHus
YPOBHSI TEHETHUECKOTO pa3HOoOpa3us BO BpeMeHH. J[aHHbIe MOHUTOPHHIA, CIIy)KaT OCHOBaHUEM
MPOBEICHNS] MEPONPHATHH, MPEIOTBPAILIAIOIINX CHIYKEHHE TeHETHUECKOT0 Pa3Ho00pa3 sl MM Ha000poT,
OIPENIENSIOT COCTOSTHIE MOMYIISAINH, a CIIENOBATEIbHO U OOIINK YPOBEHb €€ IMPUCIIOCOOIEHHOCTH K
KOHKPETHBIM YCJIOBHUSIM OKPYKalOIIEH Cpefbl.

2. OneHka 1o noauMopHBIM OelkaM JABYX MOPOIl, Pa3BOAUMBIX B YCIIOBHAX MOJIIOBHI, ITOKa3aa,
YTO YPOBEHb IETEPO3UTOTHOCTH 110 TEMOITIOOUHY JOCTATOYHO HU3KUM U cocTaBmi 1o 1uraro 0,175 u
kapakyimo 0,300, a o Tpancdeppuny coorBercreenHo 0,500 u 0,725.

3. MuKpocaTeIUIMTHBIN aHali3 TIOATBEPIUII THIIOTE3Y, YTO CMYIIKOBEIE OBIIBI IMENTUCH B Hauase
XIX cronerus u B 30He UTaiicKoro OBIIEBOACTBA Bymkakckoli cTenu 1 yuactue 1urast B popMUpOBaHHN
CTaJ KapakyJibckol nomyisiuu B Peciydnuke Momosa.
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INGINERIE AGRARA §I TRANSPORT AUTO
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IMPACTUL UTILIZARII BIOCOMBUSTIBILULUI ASUPRA
EMISIILOR POLUANTE

1. LACUSTA, !IG. BESLEAGA, 2A.TOLSTECO
Universitatea Agrara de Stat din Moldova,
2Centrul Stiinsific de Securitate a Circulagiei mun. Chisingu

Abstract. In the work the result of experimental researches concerning the power performances
and ecologic engine feeded on diverse types of fuels (diesd fud, pure biocombustible, blends of diesd
fuels with biocombustible) is presented.

Key word: Biocombustible, Carbon oxide, Diesd fuel, Emission of gases, Gas of escapements,
Hydrocarbons, Methyl, Motor — hour, Oil engine, Physical and chemical parameters.

INTRODUCERE

Dupa energiaeoliana si hidraulica, utilizareabiomase are un viitor remarcabil, in special in calitate
debiocombustibil. Secer eforturi considerabilepentru asubstitui petrolul cu alti combustibili, deexemplu,
cu biocombustibil. Biocombustibilul sefabrica din uleiuri: inAmerica—din ulei de palmier; in Brazilia
—din ule de soia; in Europa—din ule derapita. De exemplu, in Germania in fiecare an se produc 1,3
min tone de biocombustibil din ule derapita.

Intimpul defata in Europa se produc cca 2% de biocombustibil din consumul total. Catrea. 2010,
in conformitate cu Directiva 2003/30/EC, producereasi consumul de biocombustibil va constitui 5,75%
(sau 13 min tone), iar catre anul 2020 - 20%. In total, se prevede o crestere de aproximativ 6,5% a
surselor de energie regenerabila pana in anul 2010. Este evident ca ponderea cea mai importanta o
constituie energia obtinuta din masa biologica.

Resursderegenerabilenaturale, ca uleiul vegetal, grasimileanimale, deseuriledeule si grasmi rezultate
din activitatea intreprinderilor ce lefolasesc pot fi transformate printr-un proces chimic corespunzator in
combustibil ecologic pur numit biodiesd . Denumirea sa presupuneca acest combustibil este asemanator
cumotorina, dar estedeoriginebiologica. Deci, esteinofensiv pentru mediul ambiant, biodegradabil, putin
poluant in comparatie cu combustibilul traditional si are un miros mult mai agreabil. Biodiesdlul poatefi
folosit in forma pura sau in amestec cu motorina in diferite proportii (O. Frunze, 2005).

In RepublicaMoldovao importanti deosabita seacordi culturilor oleaginoase, inclusiv cultivarii rapitei.
Producereabiocombustibilului dinule derapita in republica (sau utilizareadirecta aacestui ule in calitate
decombustibil), poatefi realizata folosind experientatarilor UE si prin atragereacapitalului strainsi (sau)
autohton in construirea si asigurarea functionarii und fabrici de producere a biocombustibilului. Intru
realizarea acestor obiective este necesara intocmirea si aprobarea unui program, care ar include toate
aspectele legate de producereasi utilizarea biocombustibilului din ulel derapita (V. Micu, 2007).

Arderea biocombustibilului este la fel ca acea a motoring, insa nu contribuie la “ efectul de sera”
datorita ciclului inchis dereciclareauleiurilor si gazelor rezultatein urmaarderii. Emisiile de esapament
sunt mult mai favorabile decit cele ale motorine, exceptie NO,. Aceasta exceptie se datoreaza
continutului de oxigen molecular in combustibilul vegetal. Biodiesdul nu produce fum dens si negru in
comparatie cu motorina (Alfuso Salvatone et al.,1993).

Lucrarilepublicatein diferitetari asupraemisiilor poluantein cazul folosirii combustibililor din uleuri
vegetale si derivatele acestora sunt destul de sofisticate.

Schumaker L. et al. (1994) au studiat emisiile motoarelor la patru tractoare. La alimentarea cu
metil ester de soia emisia de CO scade de la 0,667 |a 0,04, iar de CO, nu are o tendintd pronuntata,
emisia de NO, sporeste de la 843 ppm la 1006 ppm. Opacitatea scade de la 15,6% la 8%. Oxizii de
azot tind sa se micsoreze, cand motorul este alimentat cu amestec de 10-40% hiodiesd si motorina in
comparatie cu 100% motorina sau 100% biodiesd.

Geyer S. et al. (1984) au comparat motorina cu un amestec de 25% de ulei de floarea soarelui cu
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motorina si metil esterul de floarea soarelui. Metil esterul produce mai putin fum, decat amestecul cu
motorina si decat motorina pura.

Wagner L. et al. (1985) au aratat ca toate emisile, cu exceptiaNO,, a esterilor au fost echivalente cu
cdeaemotoring. Fumul lafolosireametilui afost putin vizibil chiar si in conditii de sarcina. Bioxidul de
carbon, monoxidul decarbon si emisiile de oxigenau fost similare pentru toate patru tipuri decombustibil
studiate. Fumul vizibil afost mai jos pentru metil si etil esteri lasarcina plina in comparatie cu motorina.

In lucrarea prezentata obiectivele cercetirilor privind poluarea atmosferel cu gaze de esapament a
motorului cu aprindere prin comprimare (MAC) au fost urmatoarde:

- deacomparaemisiiletotale, inclusiv hidrocarburile (CH), monoxidul de carbon (CO), bioxidul de
carbon (CO,) si emisiile de particule (fumegarea) in cazul folosirii ca combustibil a motorinei,
biocombustibilui in amestec cu motorina, biocombustibilului pur si uleiului derapita pur;

- obtinerea datelor privind emisiile poluante pentru diferite sarcini si turatii ale motorului.

MATERIAL SI METODA

Incercarile s-au desfasurat conform GOST 14846-81 si GOST 17.2.02.-98 pe standul K| 13638
GOSNITI. Standul pentru incercari reprezinta o instalatie complexa prevazuta cu o frana eectrica si
aparatura adecvata pentru masurari depreciziein contextul desfasurarii experimentelor (fig.1). Motorul
D-241L, folosit pentru incercari, esteun motor diesd cu injectiedirecta. Caracteristicilemotorului sunt
urmatoarele: motor diesd cu 4 cilindri si in patru timpi; presiunea deinjectare 17,5 MPa; injector cu 4
orificii cu diametrul 0,23-0,34 mm; alezajul 120 mm; cursa 120 mm; raportul de comprimare 1:16,0;
racire cu lichid; puterea/turatie 58,8 kW/2100 min* momentul maximal/turatie 270 N-m/1400 min'?;
consumul specific de combustibil 252 g/lkW h.

Turatiilearbordui cotit pentru fiecaremasurare au fost stabilite: 1000, 2100 min?; sarcinilemotorului:
0; 25%; 50%; 75%; 86% P . Pentru efectuarea incercarilor experimentale in calitate de combustibili
s-afolosit: motorina (STAS 305-82), amestecuri demotorina cu biocombudtibil in urmatoarele raporturi
80/20/ (B20), 50/50 (B50), 25/75(B75), biocombustibil pur 0/100 (B100) si ulei derapita pur.

Amestecurilede combustibili au fost preparatein proportii gravimetricedintr-un singur lot dereferinga
- biocombustibil si motorina. Biocombustibilul s-a obtinut prin tehnologia de transestirificarea ule ului
derapita cu metanal si catalizator bazic (Lacustal. et al., 2006).

Caracteristicilecombustibililor studiati sunt prezentatein tab.1

Tabdul 1
Caracteristicile decalitate ale combustibililor studiati
Numarul Compozitia Vascozitateacine- |Temperaturade|Densitatea,| Cenusa
probei pozi! matici 1a20°C, cSt, | inflamare, °C | g/em® | sulfonatd, %
ProbaNe 1 Motorina 4,92 71 0,834 norma
Motorina 80%
Proba Ne 2| g; o ombustibil 20% 6,71 66 0,846 i
Motorina 50%
ProbaNe 3 Biocombustibil 50% 9,51 60-63 0,862 -
Proba Ne 4| Biocombustibil pur 22,37 64 0,900 -
ProbaNe 5 Ulei de rapita 75,58 > 100 0,915 0,0225

Dupa proprietatile salefizico-chimice, uleiul derapita se
deosebeste esential demotorina si deamestecuri demotorina
cu biocombustibil. In primul rand are o vascozitate mare care
determina finetea pulverizarii si calitatea arderii uleiului in
moator. Vascozitatea uleiurilor poatefi diminuata prin ameste-
carea acestora cu motorina sau prin incalzire. Pentru reali-
zarea experientelor s-a proiectat si s-afabricat un incalzitor
eectric de tip automat pentru incilzirea uleului de rapita
(temperatura 75° — 80° C) pana la debitarea lui in motor.
Masurarea emisiilor de gaze necesita monitorizarea
Fig. 1. Instalatia experimentala concomitenta a emisiilor gazoase si de particule. Gazele de
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esapament au fost analizate privind continutul de hidrocarburi, CO, CO, si emisiadefum cu un analizor
CARTEC CET-2000 (produs in Germania) conform SAE J 1003.

REZULTATE SI DISCUTII

Problemadebaza ceurmeaza afi solutionata in vederea utilizarii combustibilului din ulguri vegetale
si derivatelor acestora in calitate de combustibil alternativ este modul in care acestea influenteaza
asupra emisiilor din gazele de esapament.

Rezultatele cercetarile experimentale efectuate evidentiaza performantele energetice si ecologice
alemotorului cu injectie directa D-241L alimentat cu diversetipuri de combustibil.

Estecunoscut faptul ca laincilzirea uleiurilor sau grasimilor seformeaza compusi volatili caaldehide
si cetoni (O. Frunze, 2005). La incercarile pe stand a motorului alimentat cu ule de rapita si cu
amestecuri de maotorina si biocombustibil se simte un miros specific de ardere a grasimilor, care se
explica prin prezenta aldehidelor nesaturate (acroleing).

Emisia de fum reprezinta o suspensie de particule solide intr-un mediu gazos, produse in rezultatul
arderii incomplete a materialdor combustibile. Rezultatele obtinute (fig. 2) releva faptul ca, odata cu
modificareaturatiilor motorului, emisiadefum (transparenta gazelor deevacuare) seschimba neesential
si variaza in limitele: laturatiile de 1000 min* — 80-85% si la turatiile de 2100 min*-83-84%. Tipul de
combustibil nu influenteaza esential la procesul de fumegare a motorului.

Emisiade CO, nu sedlasifici ca emisie poluanta nociva, insi favorizeaza esential , efectul de serd”,
fenomen legat de schimbarea clime. Concentratia CO, depinde de regimul de functionarea motorului si
estedirect proportionala cu consumul de combustibil care caracterizeaza sarcina motorului (fig. 3).

Odata cu majorarea sarcinii motorului dela 0 pana la 86%, pentru toate varietatile de combustibil
studiate, emisiaCO, crestede 3,0-3,5 ori. O majoraremai esentiala s-a stabilit lafunctionarea motorului
peule derapita pur. Orice micsorarea nivelului emisiel CO, estelegata de micsorarea consumului de
combustibil (asarcinii motorului). Biocombustibilul pur asigurd o scidereaemisiel de CO, de 1,88 ori,
in comparatie cu motorina pana la sarcina motorului de 50%Pe.

Emisia de CO care se formeazi la arderea incompleta a amestecului de carburant in camera de
arderea a motorului odatd cu majorarea sarcinii lui se micsoreaza. La sarcina motorului de 75%Pe
emisia de CO se micsoreaza de 3-3,5 ori in comparatie cu mersul in gol, fapt conditionat de arderea
mai completa a amestecului carburant ( fig. 4).

La functionarea motorului pe ulel de rapita pur concentratia de CO este mai superioara, ce
caracterizeaza procesul de ardere incomplet a amestecului carburant (ulei de rapita — aer).

Biocombustibilul si amestecurile de motorina cu biocombustibil asigura o micsorareaemisiei de CO
pani la sarcina motorului de 75% Pe. La sarcina motorului mai superioara de 75% Pe se simte o
majorare a concentratiel de CO in gazele de esapament a motorului in legatura cu faptul, ca odata cu
majorarea debitului de combustibil, seinrautateste procesul de ardere.

Emisia de CnHm, in general, depinde detipul de combustibil si modalitatea desfasurarii procesului
dearderea combustibilului in cameradeardereamotorului. Datele prezentatein fig. 5. nedemonstreaza
ca biocombustibilul pur arde mai complet in comparatie cu altetipuri de combustibil studiatesi asigura
o micsorare aemisiel de hidrocarburi la sarcina de 75% Pe de 1,11 ori in comparatie cu motorina.

8
= .
84 g g —&— M otorina
. 8383 83 6
[ - 5 = M otorina 80%
<821 s Biocombustibil 20%
811 W 2100 turfrin S 4] M otorina 50%
80 1— Biocombustibil 50%
79+ § 34 M otorina 25%
78 — 2 Biocombustibil 75%
77 == Biocombustibil 100%
@ 1
SE K83 o] 3 ] —e— Ulei de rapita
P 839908, 1. B .
Eéé Eé% %é& é% 2 0 25 50 75 86
§_8 §_8 § g8 8 3
[} s} s} [}

. L. . . Sarcina motorului, Pe%
Fig.2. Emisia de fum la functionarea motorului cu

Fig.3. Emisia de COz in gazele de

diferite tipuri de combustibili esapamentin dependeta de sarcina motorului
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Fig. 4. Emisiade CO ingazele de Fig.5. Emisia de CH ingazele de
esapament in dependeta de sarcina motorului esapament in dependeta de sarcina motorului

1. Proprietatile fizico-chimice ale uleului derapita se deosebesc esential de proprietatile motorine
si amestecurilor studiate de motorina cu biocombustibil. In primul rand, prin vascozitatea mare care
determina fineta pulverizarii si calitatea arderii uleului in motor.

2. Datele experimentale confirma, ca uleiul derapita nu serecomanda afi folosit timp indelungat in
motoarele cu injectie directa, deoarece uleiul nu arde complet.

3. Pentru utilizareauleiului derapita ca combustibil pentru motoarele diesd cu injectiedirecta sant
necesare unele modificari in constructia lor.

4. Emisiadefum practic afost smilara pentru toate varietatile de combustibil studiatein regimurile
deturatie de 1000 min*si 2100 min™.

5. La functionarea motorului pe ule de rapita pur faza gazoasa a emisiilor este mai superioara in
comparatie cu alte tipuri de combustibil, ce caracterizeaza o inrautatire a procesului de ardere a
amestecului carburant (ulei de rapita — aer).

6. Biocombustibilul si amestecurile dematorina cu biocombustibil asigura o micsorareaemisiilor de
CO si CH 1n gazde de esapament pana la sarcina motorului de 75% Pe.
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PERSPECTIVELE UTILIZARII COMPOZITELOR POLIMERICE
POROASE iN CUPLELE TRIBOLOGICE CU JOC

GR. MARIAN, V. TAPU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: Some aspects of the conditions and development perspectives of technological pro-
cesses of the worn-out parts recovering of the farm machinery with sponge polymeric compositions
are considered in the article. On the basis of the analysis of the question under consideration and
preliminary experimental studies, recommendations on study and use of sponge polymeric composi-
tions are designed.

Key words: Farm machinery, Maintenance, Polymeric composition, Restoration, Technical ser-
vice.

INTRODUCERE

Parald cu preocupirile de dotare a sectorului agrar si industriel prelucratoare cu tehnica necesara,
Se impune o activitate permanenta de asigurare a fiabilitatii acestel tehnici prin ridicarea continua a
nivelului lucrarilor de mentenanta preventiva si corectiva.

Este bine cunoscut ca eficienta mentenante corectivea utilajului dinagricultura si celui dinramurile
conexe, in mare masura, este determinata de costul si calitatea piesdor de schimb. Larandul sau, cota
piesdor de schimb uzinate din mase plastice sau reconditionate cu compozite polimerice este destul de
mare, purtand o tendinta ascendenta continua.

MATERIAL SI METODA

Inlucrare, in baza analizei stadiului actual privind procesdle avansate de reconditionare a piesdlor
demagini cu compozite polimerice, sunt formulate propuneri concrete privind folosirea unui nou mate-
rial compozit cu proprietati specifice, obtinutedatorita structurii poroaseastratului superficial al piesea
reconditionate.

Proprietatile fizice si mecanice au fost determinate pentru acoperiri poliamidoepoxidice poroase.
Pe standul de incercare la frecare CML] 2 s-au cercetat experimental dependentele intensitatii de
uzare ca functie de durata de frecare, in conditiile aceléiasi viteze de alunecare v.= nvs, acduiasi
unguent LITOL 24, pentru acoperiri poliamidoepoxidice poroase. Cupla de frecare estedetip cilindru
acoperit cu compozit poliamidoepoxidic si sabot din otel carbon netratat termic. Diametrul initial al
cilindrului este C40h9( ), diametrul delucru al sabotului C40H8(*%).

Masurarileau fost initiate dupa rodarea cilindrului si sabotului timp de 25 ore, cand suprafatareala
decontact acilindrului si sabotului constituia cel putin 90% delasuprafatanominala calculata. Suprafata
reala de contact a fost estimata vizual dupa pata de contact. Structura poroasa a acoperirilor a fost
obtinuta prin procedeetehnol ogice speciale daboratein cadrul catedre dereparatii demasini si tehnologia
materialeor, UASM.

REZULTATE SI DISCUTII

Fiabilitatea cupleor tribologice cu joc este determinata de o multime de factori, incepand cu ce de
proiectaresi continuand cu cel tehnologici si deexploatare. Dintreacestia, in mod deosebit, seevidentiaza
proprietatilefizice si mecanice ale stratului superficial al semicupleor, preciziadimensionala si starea
suprafetdlor de contact ale eementelor conjugate.

Una din caile sigure de obtinere a unor proprietati fizice si mecanice adecvate cerintelor impuse
tehnicii moderne, exploatate in conditiiledificilealeagriculturii si industrig prelucratoare, estefolosirea
compozitelor poliamidoepoxidice la confectionarea pieselor de schimb din piese uzate prin renovarea
suprafetdor deteriorate. Compozitele poliamidoepoxidice, aplicate pe suprafetele uzate, contribuie la
obtinerea unor caracteristici fizico-mecanice care asigura cresterea rezistentel la uzare, obosesala, si
coroziune, alimitel de durabilitate etc.
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Procesul de depunere al compozitului polimeric este destul de simplu si accesibil, practic pentru
orisiceintreprindere de mentenanta preventiva si corectiva. Totodata, cerintele mereu crescandeimpuse
sistemelor tribologice din tehnica agricola si industria prelucratoare impun cautarea unor noi masuri
tehnologice menite sa sporeasca durabilitatea pieselor reconditionate si, in primul rand, prin sporirea
rezistentel la uzare.

Din literatura de specialitate este cunoscut ca rezistenta la uzare poate fi sporita prin crearea unor
conditii favorabile deungereeficienta petot parcursul defunctionarea sistemului tribologic. Micsorarea
fluxului deforta intre suprafetele de contact, separate total sau partial de unfilm delubrifiant, poatefi
realizata atat prin alegerea corecta a unguentelor, cat si prin favorizarea conditiilor de ungere, creand
0 structura specifica a stratului de polimer aplicat si un anumit microrelief al suprafetelor de contact.
Gasireaund structuri astratului de polimer, carear permitestocareaunei cantitati delubrifiant suficienta
pentru mentinerea ungerii suprafetelor de contact o perioada cat mai lunga, este o masura sigura de
crestereafiabilitatii sistemului tribologic.

De asemenea, un rol important in formarea pdiculei de lubrifiant in cuplele sistemeor mecanice
metal opolimericeapartine capacitatii deaderenta apeliculd lasuprafetelede contact, capacitate rezultata
defactorii fizico-chimici (dengitateasi structurastratului depolimer, aderentasi viscozitatea lubrifiantului,
proprietatilestratului superficial al piesel metalice), geometrici (Sstarea suprafetd or decontact si geometria
interstitiului dintre aceste suprafete).

Cerintele mereu crescande fata de factorii fizici si chimici mentionati adesea motiveaza cautarea unor
masuri aparte, diferitedecdetraditionale, masuri capabilesa asigurareobtinereasi stabilizarea parametrilor
defiabilitate care ar asigura disponibilitatea tehnicii reparate pe tot parcursul deviata al acesteia.

Din acest motiv conceperea, daborarea si proiectarea procesdor tehnologice de reconditionare a
piesdlor de magini cu compozite polimerice trebuie realizate in complex, avand in vedere posibilitatile
caracteristice tuturor etapeor ciclului de viata a piesdor respective....

Investigatiilerealizate de catre cercetatorii dintara (1. Koleasko, 1980; V. Dud¢ak, 1985; Gr. Marian,
2005; V. Sirghii, 2007) si pe plan mondial (V. Bereznikov, 1980; A. Dubasov,1979; A. Baskar v, N.
Mironov, V. Semionov, 1981; S. Ispas 1987; A. Burya, O. Chigvintseva, Suchilina-Sokolenko, 2000; A.
Gadziev, 2003, L. Mironovi¢, E. Gartman, |. Falinskad, 2000) demonstreaza ca durabilitatea cuplelor
metal opolimerice este influentata direct de proprietatile fizice si mecanice ale straturilor superficiale
aledementdor de contact, posibilitatea acestora de a forma conditii optime de functionare atat in stare
defrecarefluida si semifluida, cat si in conditii de frecarelimita si uscata. Totodata, un rol deosebit se
acorda starii suprafetelor de contact care, in multe cazuri, se obtine prin prelucrari mecanice. De
asemenea, este necesar de mentionat ca datele din literatura de specialitate se refera la cazuri con-
crete care nu pot fi extinse pentru toate materialele folosite la reconditionarea piesdor de masini uzate.

Prezenta unui numar mare de fenomene, care se manifesta in procesul tribologic la nivelul cupldor
metalopolimerice cu joc din tehnica agricola si cea din industria prelucratoare, necesita o cercetare
prealabila aindicatorilor procesului deuzare.

Inbazaanalize stadiului actual s-ainitiat cercetiri experimentale privind capacitatiletribologice ale
cupldor metalopolimerice renovate cu compozite poliamidoepoxidice poroase.

In cadrul experimentului s-au cercetat cinci cuple de frecare, rezultatele fiind indicate in tabelul 1.
Din analiza datelor obtinute se observa ca uzurile evaluate, atat acilindrului, cat si asabotului, nu sunt
riguros aceeasi.

Caracteristicile satistice principal e (abaterea standard si intervalul deincredere pentru riscul proba-
bilistica = 0,05) sunt indicate intabelul 2.

Intensitatea liniara s-a determinat cu gjutorul relatie

_du, D, _ DU, _Du,
" dL, DL, D(v,,t) v,Dx

in care L, este lungimea de frecare in cursul careia valoarea uzurii s-a marit cu U, , v, — viteza de
frecare, Dt — intervalul de timp intre masurari.

Infigura 1se prezinta curbele evolutiei uzurii cuple tribologice functie de durata de frecare.

Din analiza graficdor prezentate in fig. 1 se constatda o modificare dimensionala nesemnificativa
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Tabdul 1

Rezultatele experimentale ale procesului de uzare a cilindrului acoperit cu compozit
poliamidoepoxidic (c) si sabotului (s) pentru p=MPa

Cupla 1 2 3 4 5
Parametrul c S c S c S c S c S
Diametrul initial, mm| 39,81 | 40,01 | 39,86 | 40,03 | 39,85 | 40,05 | 39,79 | 40,03 | 39,81 | 40,01
Timpul, ore Uzura Up, mm
1 2 0 3 0 2 0 4 0 3 0
2 4 0 5 0 4 0 7 1 5 1
5 8 2 8 2 9 2 12 4 10 3
10 15 4 15 5 17 4 21 8 20 6
15 21 8 20 8 22 9 25 13 26 9
50 40 15 40 15 42 16 43 18 49 14
100 88 30 84 31 83 31 85 35 %A 29
200 188 | 63 | 172 | 62 | 170 | 65 [ 174 | 73 | 193 | 63
Tabdul 2

Parametrii statistici ai uzurii cilindrului acoperit cu compozit poliamidoepoxidic (c) si sabotului (S)
pentru p= 1,5 MPa, v=0,63nVs

, Abaterea standard, |Intervalul deincredere,| Intensitatea adimensional i
Timpul,| Uzura, mm .
ore _ _ mm mm _ medie de uzare
Un | Ung Sh(g Shg | IT(©), mm|IT(s), mm| cilindru sabot
1 24 0 0.5477( 0.0000 0.4801 1.06E-09
2 4.6 0.4/ 1.1402 0.5477 0.9994 0.4801 9.70E-10 1.76E-10
5 13.6 2.2 2.0736] 0.8367 1.8176 0.7334 1.32E-09 2.65E-10
10 26.2 52 39623 1.3038 3.4731 1.1428 1.11E-09 2.65E-10
15 39 8 4.3012] 2.5495 3.7701 2.2347 1.13E-09 2.47E-10
50 129 26.4] 194551 5.3198 17.0528 4.6629 1.13E-09 2.32E-10
100 256 542 40.2741) 10.0846 35.3011 8.8394 1.12E-09 2.45E-10
200 517.2| 108.2| 73.3123| 16.8731 64.2599 14.7896 1.15E-09 2.38E-10
200
y = 1,6162x° - 15,282x? + 46,125x - 33,929.__----7’
€ 150
a /
g 100 y = 0,4747x3 - 4,2662x% + 12,711x - 10,071
N
5 50
O |

5 10 15 50 100 200

Durata frecarii, ore

+ cilindrl acoperit a sabotul metalic

Fig. 1. Evolutiauzurii cilindrului acoperit cu compozit poliamidoegpoxidic si a sabotului metalic functie
de durata frecarii:

Conditii defunctionare: sarcina 1,5 MPa, vitezade alunecarev, = 0,63 ms*; frecarelimita (ungerecu LI TPL 24=;

rugozitatea suprafetd or de contac— cilindre Ra=12,5 mm; sabot— 6,3 nm
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atat a semicuple polimerice cat si a ceei metalice pe parcursul primelor 50 ore de frecare. Dupa 50
ore frecare pe stand semicupla polimerica incepe sa se uzeze intensiv. Acest lucru poate fi explicat
prin marirea temperaturii in cupla tribologica ce a contribuit la evacuarea unguentului din zona de
contact. Totodata uzarea sabotului metalic este mai putin pronuntate in limitele experimentul ui.

CONCLUZII

Sinterizand analiza stadiului actual in problemaexaminata in articol si comparand datele obtinute cu
cdedin literatura de specialitate, referitoarela comportarea diferitor materiale lauzura, se constata ca
daca se respecta conditiile privind starea suprafetel, natura si duritatea piesdor metalice, cuplurile
reconditionate cu compozite poliamidoepoxidice poroase se comporta la frecare destul debinesi pot fi
grupatein clasa lll, conform clasificarii Kraghelski-Haraci.

Cercetarile tribotehnice existente, privind piesele reconditionate cu compozite polimerice poroase,
sunt relativ recente si practic nu sunt studiate suficient din punct de vedere stiintific si practic, poarta
un caracter contradictoriu neputand servi drept baza pentru apreciereadurabilitatii cupleor tribologice
renovate din agricultura si industria prelucratoare.

Dirijarea prin diferite actiuni mecanice si termofizice cu procesul de formare a suprafetdor de
contact ale tribositemelor metalopolimerice cu compozite polimerice poroase, prezinta o rezerva
importanta in vederea sporirii fiabilitatii pieselor reconditionate si necesita un studiu mai profund al
procesdor fizice si mecanice care sunt influentate de regimurile de prelucrare si SDV-urile folosite.
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HOBAA TEXHONOMMA U ObOPYOAOBAHUE AONA
ANEKTPOXMMUYECKON 3ALWMTbI METANNOB OT
KOPPO3UU
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2. Xenne, I'epyarnus

Abstract. The present article gives the results of the theoretical and experimental investigations of
the issue on structural metal protection from corrosion in the environment. There was examined the
eectron-ion state of the metal surface taking into account the action of the outside eectron «gas» on the
electrochemical activity and power saturation. It was obtained the mathematical dependence, describing
thedynamic equilibrium of the «metal-d ectrolyte» system with superposition thereon of the back impulse
periodic current. It was proposed a modd reflecting the phase boundary state at the metal uncharged
surface potential and it was shown the possibility of partial transit of charges in the given conditions. It
was eaborated the method of direct determination of the object’s protection potential value in the water
and ground.It was daborated a high-performance process for metal protection from corrosion and there
were developed the devices and equipment for the realization of this purpose.

Key words: Metal-dectrolyte, Object protection, Potential value, Structural metal protection.

BBEJIEHHUE

Kopposueii meramios eme B cepenune XVIII Beka unTepecoBancs M.B. Jlomonocos. B1825
rOJly aHIIMHCKUN ANEKTPOXUMUK JIeBU MONYUYMII TATEHT Ha CIOCO0 3JCKTPOXMMHYCSCKON 3aIUThI
METaJIJIOB, KOTOPBIH Hamel npakrudeckoe npumeneHue B 1913 romy. Bonbiioit Bkiax B pa3BuTue
TEOPHUH KOPPO3UHU OBbLII BHECEH JIPYTUMHU YYCHBIMH, OIHAKO, TEOPHS 3aIIUThI METAJJIOB OT KOPPO3UHU
MPAKTUYECKU HE Pa3BUBAIACH.

B Bompoce 3amMTHl METAIJIOB OT KOPPO3HOHHOIO pa3pylleHus OONbIIoe 3HAYEHHWE MMEIOT
MpaKTHYECKUE pe3ylbTarhl, nonyueHHbie MI.H. ®paHiieBnyeM u COTpyIHUKAMH MPU OpPTaHU3AINH
ANIEKTPOXUMUYECKON 3aIUThI ra3onpoBona Jlamasa — Kuer, MU yYUTHIBAJICS XMMHYECKUH COCTAB
MOYBBI HA PA3JIMYHBIX YYaCTKAX M HAIMYKME OTYKJAIOIINX TOKOB.

Kak n3BecTHO, IpH HCIOIB30BAHUM CIIOCO0A KaTOJHOM 3alIUThHI OTEHIIMA METaJllIa CMEIIaeTcs
OT CTaIlMOHAPHOTO 3HAYCHHUS MTOTSHIIMAJIA JI0 TAKOTO 3HAYCHUS, IIPU KOTOPOM CKOPOCTh PACTBOPCHHUS
MeTajula IPUHUMAIOT PaBHOM CKOPOCTH OCaXKAEHUS, YTO COOTBETCTBYET IJIOTHOCTH TOKa 0OMEHa, U
TEOPETUYECKU MPEIIONarapT, YTO MOTEpH OT pa3pylIeHHs] MeTajula JOJDKHBI OTCYTCTBOBATh.

MATEPHUAJI U METOJAUKA UCCJEJOBAHUN

B KkauecTBe MCHBITYeMBIX METAIOB MPUMEHsUTH cTanb 3, crainb 20, Menb, aIOMHHUI U TUTaH.
[IpoBepka 1aboOpaTOpPHBIX PE3YABTATOB OCYILECTBIAIACH HA JEWCTBYIOIIEM a30MPOBOIE CPEAHEr0
nasienns D 102 mM, amHoi 3,5 KM B TpyHTE CpeHeii arpecCHBHOCTH (C YACTBHBIM COMPOTHBICHHEM
24..27 Omem) nipu nokaszarene pH 6,7.. 6,8. M3MepeHne BeIMYMHBI TOTSHIUAIOB POM3BOIUIN C
nomomibio MynsTuMerpa DT9208A ¢ BHyrpeHHuM comnpotuBieHrneM 10 MOw, oTHOCHTENHHO
HACBIIEHHOTO MEIHO-CYITb(DaTHOrO AIEKTPOIa CPAaBHEHHsI C aKTUBHOM IUIOMIa/16t0 1iM2. B3BenmBaHme
00pas310B MPOBOIMIIH Ha aHanmuTHaeckux Becax Tma BJIP-200r. [pu snexrporHOM octmmiorpadgupoBaHum
MOTEHIMAJIA ¥ TOKA UCTIONB30BaKCH ociimiorpadsl Mapku C 1-195 u C1-118.

PE3YJIBTATBI 1 OBCYXKJEHHUE SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX UCCJEJOBAHUMN

N3BecTHO, YTO Ha MOBEPXHOCTH METAILIA, HAXOMIALIETOCs B KOHTAKTEe, HAIpUMEpP, C TPYHTOM,
MPOTEKAIOT KATOHBIC PEAKIIMHU BbIJCICHUs BOJOpoa. [IpoayKThI KATOAHBIX peaKiuii (ruapaT OKUCH
KaJbllMs, THIPAT OKUCH MarHUs M JAPYTrue BEIIeCTBa) CIIy)KaT CTPOMTEIbHBIM MAaTEPUaIOM INPH
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(hOpMUPOBaHNUN SKPAHHUPYIOIIEH IJICHKH, KOTOpas 4acTHYHO 3aMeIUIsIeT KOppo3uio metaiia. [Ipu
MPaBUJIbHO BHIOPAHHBIX PEXHUMax C TEYCHHEM BPEMEHH TOK KOPPO3WH JOIKEH YMEHBIIAThCS W
JayibHelIIel QyHKIUeH 3alUTHOTO TOKa SIBJISCTCS BOCCTAHOBJICHHE TTOBPEXKICHUI B 3TOH TUICHKE,
JUISL 4ETO UCTIONB3YIOT TOK OT BHELIHErO HCTOYHUKA HITH OT PACTBOPSIONIEIOCSl MEHee OJIaropoaHoro
Mmerasuia (IIPOTeKTopa, M3rOTOBIISIEMOr0 M3 AIFOMHUHUS, IIMHKA, CBUHIIA, MATHUS M MX CILJIABOB).

[TpumeHeHre TOKa OT BHEIIHEro MCTOYHHMKA (reHepatropa, akKyMylsTopa W Jp.) JACIICBIe, YeM
WCTIONB30BaHUE MPOTEKTOPOB, HO MpH 3ToM Ha 15-25% Gonbie 3aTpadnBaeTcs SINEKTPOIHEPTHU Ha
OJIMH KBaIpaTHBIN METp 3aIIMIIEHHON TOBEPXHOCTH, YeM NPH YCTAaHOBIIEHUH TPOTEKTOPOB.

[IpenBaputenbHbIe IKCIEPUMEHTAIbHBIE UCCIEIOBaHUS 00BEKTOB MMOKa3aji, YTO BEIWYMHA
MOTEHIIMaJla METaJUTOKOHCTPYKIIMH, KaK IPAaBUIIO, HE COBIIAAAET C IOTEHIINAIOM O0pallleHus 1, K TOMY
K€, IOCIIENHNN ABIAETCS HEMTOCTOIHHON BEITMUMHOM, B OOJBIIION CTENEHH 3aBUCSIIEN OT XMMUYECKOTO
cocTaBa Cpelbl, €e arpeCCUBHOCTH U OT MPHUPOJIbI MCIOIB3YyEMbIX METAJIJIOB U CIIaBoB. [Ipu
M3MEHCHMH BHEIIHUX YCJIOBHH BEIMYMHA TOTCHIIMAJIA N3MEHSIETCS B IMPOKOM auanas3one (Ha + 15...40
MB), 4TO NPUBOAUT K HAPYIICHUIO PESKUMOB 3alMTHl B TO BPEMsl, KaK OLIMOKA B YCTAaHOBJICHUH
MOTEHIIMAJIa MeTAJUTOKOHCTpyKinK Ha +50 MB yckopsier kopposuro 1o 10...15 pas.

DKCIIEpUMEHTANIBHO OMpeAesieMOoe 3HaueHUEe MOTEHIMala 3alIUThl OOBIYHO OTIMYaeTcs OT
BEJIMYHMHBI, TEOPETUUECKH BBIUMCIIIEMOM MTPU POESKTUPOBAHNUHU 00BEKTa. B MpUpoAHBIX cpenax npu
3aluTe, HalpuMep, JKene3a, B MOPCKOH BoJie peKOMEHIYIOT MHTEpBal U3MEHEHHs MOTEeHIMata OT
100 10 300 MB, (E. MobnuHckuit, 1987) Takoit quara3oH ero H3MEHEHHsI He TI03BOJISICT CTa0MITM3UPOBATh
MIPOLIECC 3AIIUTHI U CHU3UTH CKOPOCTh KOPPO3UH 10 MUHUMAJIbHO BO3MOXKHBIX 3HAYEHUH.

CymiecTByronye CriocoObl KaTOAHONW W aHOAHOW 3alIUTHI 10 TEXHHUUECKOW TPYAHOCTH HPUMEPHO
OZIMHAKOBBI, OJHAKO M3BECTHHI CIy4au, KOrja OHM MPUBOIAT HE K 3aMEJIEHUI0, a K YCKOPEHHUIO
KOPPO3UOHHOTO pa3pylieHns MeraysioB. CieqoBaTelnbHO, TOYHOCTh PErYIHPOBAaHUS U TOAJIEpKAHHS
MOTEHI[MAIIA SJIEKTPOXMMHYECKOHN 3aIUTHI JOJKHA OBITh MOBBIIIEHA, YTO BBI3bIBAET HEOOXOMMOCTh
NpuUMeHeHHUsl 0ojee YyBCTBUTENBHBIX C1a00 MONSPUIYIOMUXCS IJIEKTPOJIOB CpaBHEHHS U
COOTBETCTBYIOIIEH (IO YyBCTBUTEILHOCTH) U3MEPUTEIILHOM anmapaTypbl.

MeTaTOKOHCTPYKIIMHU, KCIUTyaTHpyeMble B OOJBIIMHCTBE CIy4aeB B 3arps3HEHHBIX JKUAKHX
arpeccHBHBIX CPElax WM IPyHTAX, YACTO MOABEPKEHbI OJJHOBPEMEHHOMY BO3JEHCTBHIO: KOUYIOIIUX
BHYTPEHHHX TaIbBaHHYECKUX TOKOB; BHEIIHUX TOCTOSHHBIX ONYKIAIOIIUX TOKOB; MEPEMEHHBIX
Oy IAI0IINX TOKOB TIPOMBIIIJIEHHOM YaCTOTHI; BBICOKOYACTOTHBIX OTY)KTAIOIINX TOKOB H3JTyYarOLIHX
CHCTEM M MX YETHBIX U HEUETHBIX TAPMOHMK; MYJIbCUPYIOINX TOKOB Pa3INYHbIX BEIHYUH, YaCTOT U
HaIpaBJICHUM.

Ecau nomyctuts, 4TO pacipeneieHune 3JIeKTPOHOB 10 cKopocTsM (Ha opOMTax) BHYTPU MeTauia
MIO3BOJIIET OTAEIBHBIM 3JIEKTPOHAM JOCTUraTh TAKOW BEIWYMHBI KUHETHYECKOW SHEPTUH, KOTOPOU
OKa3bIBa€TCsl IOCTATOYHO JIJIS TPEOIOJIEHUS CHII, YAEPKUBAIOLINX IEKTPOHBI BHYTPH, TO 3TO CO3ACT
YCIIOBHS JUIS BBIXOJa HEKOTOPHIX M3 HUX 3a Mpeelibl JaHHOrO Tena.

B pesynbrare 3TOro BBIXOJAa C HAPY)KHOW CTOPOHBI OKOJIO TMOBEPXHOCTH MeTajia oOpasyercs
3JIEKTPOHHBIN <«Ta3», ero AEKTPOHBI MOTYT 3aXBaTHIBATHCS MMOBEPXHOCTHIO METajllla U BO3BPAIATh
BHYTPb Tejla. YCTaHaBIMBAIOIIEECs MPU 3TOM TEPMOAMHAMHYECKOE PaBHOBECHE MOXKET XapaKTepu-
30BaThCs OMNpPENEIIEHHBIM 3HAU€HHWEM KOHIIEHTPAIlMU MPUIIOBEPXHOCTHBIX 3JIEKTPOHOB, KOTOpPbIE
XapaKTepU3yI0T JEKTPOXUMHUYECKYI0O aKTUBHOCTh MOBEPXHOCTH MeTalljla MpH JAAHHBIX YCIOBUSAX
(TemmepaType, 1aBJICHNUH, COCTaBE KOHTAKTUPYIOLICH cpejibl). PaboTa BhIXOIa 3IEKTPOHA XapaKTepH-
3yercs pa3HOCThIO IHEPIUHU AJEKTPOHOB BHE MeETajyla M CHEKTpa 3JIEKTPOHOB BHYTPH HETO.
Hcnonp3oBaHne 3aK0Ha U3MEHEHHU 1 TOTEHIIHATBHON YHEPIHH, 00BIYHO PACCMATPHUBAEMOT0 KBAHTOBON
MEXaHUKOH, MpECTaBIsieT coO0l BechbMa CIOKHYIO COBPEMEHHYIO MPoOiIeMy.

[IpakTH4yeckuM MOTPEOHOCTSIM MOXKET YIOBJIETBOPUTH METOJ ONpEAeiIeHHs padoThl BBIXOIA
3JIEKTPOHA C HCIOJIb30BaHHEM pPa3pabOoTaHHOrO HaMH METOAa HEMOCPEICTBEHHOTO M3MEpeHUs
TIIOTeHIMaNa He3apsKeHHoi mosepxHocTH Mmeramna j | =0 (V. Cosov, 2004) aBTOMaTHUECKH
YUHUTHIBAIOIETO SHEPTeTHUECKUHN CIIEKTP AJIEKTPOHOB C JUCKPETHBIM HA0OPOM DHEPTHA, TOAYHHSIFO-
mumMmces cratuctuke Oepmu-/lupaka.

3HaHHNe SHEPTeTUYECKOr0 COCTOSHUS MTOBEPXHOCTH METajlsla M BETMYMHBI [TOTEHIIHaIa HYJIEBOTO
3apsijia ero MOBEPXHOCTH B JIIOOOH cpejie TO3BOJISIET YCTAHOBUTD OITYCTUMYIO BETMYMHY OTKIIOHEHUS
BHEIITHETO MOTEHIIHAA OT | 1 =0.
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HWccnenoBanus mokasaiiu, 4To JiIsl CTalM 3 3TO OTKJIIOHEHUE cocTasiser okono 40 mB.

CHIKeHHE BEIMYMHBI HAJIaragMoro M3 BHE IMOTEHI[MAJIa TIPH 3aIIUTe 00bEKTa OT KOPPO3UHU
CIIOCOOCTBYET COOTBETCTBYIOIIEMY MOHMIKCHUIO HANPSHKEHHOCTH JIEKTPUYECKOTO MO MEXIY
AHOJTHBIMH 3a3eMITUTEIISIMU H 00BEKTAMH, & YMEHBIIIEHHE CHITBI 3aIIIUTHOTO TOKA B TIETTH COMMPOBOX/IACTCS
MajieHUEeM HaNpsHKEHHOCTH MarHUTHOTO TIONIS B OKPYKAOIIEH cpefie B 2 u OoJiee pasa.

Hapsiny c 3amuToil ME€TOJOM KaTOAHOM MONApU3alliu, NPUMEHSETCS 3alluTa METaJLIoB
rajbBaHMYECKUMHU aHOAaMH (MPOTEKTOPaMH), MEXaHH3M KOTOPOM MOKHO MPEJACTABUTE CACAYIONIEM
00pa3oM: TIpU COMMKEHUH JIBYX Pa3HOPOIHBIX METAJLIOB, HAXOMSIIUXCS, HAITPUMED, B BOJIC UM TPYHTE
MEKIY HUMH MTPOMCXOANT MEPEKPBITHE 30H 3JIEKTPOHHOTO Ta3a M 0OMEH 3JIeKTpoHaMu. B utore, ot
MeTajula ¢ MEeHbIIel padoTol BBIXOA IEKTPOHA K METAIITY C Oolblei paboToil BeIX01a HAYMHAIOT
MEPEXOUTh AIEKTPOHBI HEMOCPESACTBEHHO WIIM Yepe3 MPOMEKYTOUHYIO TOKOIPOBOJSIIYIO cpery. B
pe3yibTaTe 3TOTO Mepexoja MepBblil MeTallll ¢ MeHbIed paboTol BBIXOJA 3apsIKaceTCs -
ITOJIOKHUTEIIBHO U CTAHOBUTCA aHOJA0M, BTOpOﬁ — OTpULATCIBHO U BBITIOJIHACT (byHKHI/IIO 3allIUTHOI'O
Karozia, o0pa3sys raJibBAHUYECKYIO Mapy.

[Tpu oO6paTHOM TIpoIIECCe: IO Mepe yAalIeH s OTHOrO METaljIa OT IPYroro pasHOCTh MOTSHINAIOB
MEKIy HUMH YMEHbIIaeTcs 0 OeCKOHEeUHO Maioi BemuunHbl. OTKyma CIIemyer, 4To BCe METaLIH,
HaXOJSIIMecs Ha KOHEYHOM PACCTOSHHMH JIPYr OT JIpyra B JIF00OW MaTepuabHOH cpene MOryT
B3aUMOJICHCTBOBATh MEX/y COOOI M M3MEHEHHE COCTOSHUSI OIHOrO MeTajia OyJeT OTpakaTbCsi Ha
COCTOSIHUH IPYTOrO0.

AHOJ SABJISIETCS OKEPTBEHHBIM» 3JIEKTPOIOM. OOBIYHO /IS €r0 M3TOTOBJICHUS UCIOJIB3YIOT
BbIIICTICPCUYUCICHHBIC METAJJIBI U CIIJIaBbI. Me>1<z[y AHOJOM MU KAaTOAOM YCTaHAaBJINBACTCHA
Onpe/eeHHas Pa3HOCTh MOTEHIIMAIOB, OT €€ BEJIMYHMHBI 3aBUCHT pa3Mep IUIOMAIH 3al[HIaeMOi
MOBEPXHOCTH KaTo/1a, IO3TOMY TOAOOp MaTepuaia Al aHoaa, ero (JOpMbI U MacChl UMeET OOJTbIIOe
TEXHUKO-IKOHOMHUYECKOE 3HAYECHHE, KOTOPOE 3aBHCUT OT CKOPOCTH PACTBOPCHHUS aHOJIA, BETUYUHBI
TOKOOTAa4M U CTOMMOCTHU MAaTCpHaOB.

[IpenBapuTenbHbIC TEOPETHUSCKUE UCCIICIOBAHUS U OIBITHAS MPOBEPKA 3aIUIAEMOr0 00beKTa
MOKa3aJi, YTO TIPU CIOKECHHH OYXIAIOIMX TOKOB MX PE3YIbTHPYIOIIEe MITHOBEHHOE 3HAUCHHUE C
TEYEHHEM BPEMEHU M3MEHSETCS 10 CIOXKHOW 3aBUCHMOCTH, OKa3bIBasi COOTBETCTBYIOIIECE MOJSIPH-
3ylollee Bo3aeicTBre Ha Metaill. [Ipu 3ToM moTeHIMa He3alKIeHHOro MeTajlia, HaXoIsIerocs B
KOHTAKTE C DJICKTPOITUTOM, U3MEHSETCS BO BPEMEHHU TaK JKe 10 CAMKHOMY 3aKkoHy (puc. 1).

Paspyiaromee Bo3zieiicTBHE Ha peaibHYIO CHCTEMY METAJLT-3JIEKTPOIUT CIIOKHBIX TOKOB BbI3bIBACT
HEOOXOMMOCTh 00JIee TITyOOKOrO U3yUYeHHsI POIIECCa PEKPUCTAIUIM3AIUN METAJUIOB 0] BIIMSHUEM
HajJlara€MbIX CYMMAPHBIX TOKOB C IIEJIBIO IMTOTYUYCHUSA AOTMOJIHUTEIIbHBIX CBe}IeHI/Iﬁ 0 DTOM Hp06neMe.

B o0riem cityyae, npu OTCYTCTBHU CHMMETPHUH Y TOJISIPH3YIOLIEro TOKa OTHOCUTEIILHO HYJIEBOTO
YPOBHA, MOJIdpuU3anva MCTalljla JOJIKHA BBI3bIBATH ITOABJICHUC U NCUC3HOBECHUC BaKaHCUH U Apyrux
nedeKToB, Xa0THUECKOE U3MEHEHHE TIOJTOKEHHS IIEHTPOB AKTHBHOTO PACTBOPEHHS B TEUECHHE KAXKIIOTO

nepro/a Toka. Pe3ynbraT STHX MpOIeccoB ompere-
JISIETCSL CPETHECTATUCTHYCCKUM 3HAYEHHEM (ITyK-
TyallMil TOKOB IIPU CMEHE ABYX ITPOTUBOIOIOKHBIX

P [IOCJIEIOBATENBHBIX IIPOLIECCOB, IPOTEKAIOUIUX B
TEYEHHUE KOHEYHOI'O IIPOMEKYTKA BPEMEHU.

Crnenyer OTMETHUTDH, YTO MPOUCXOASIINE MPU

3TOM IEPUOANYECKHE U3MEHEHHsI COCTOSHMUS II0-

| BEPXHOCTH METajla, a CIeJ0BaTENbHO, AJIEKTPO-

0 = IIPOBOIHOCTH JIEKTPOXUMUYECKON LIENH U EMKOCTH

— t JIBOMTHOTO 3JIEKTPUUYECKOrO CI0s1 AIEKTPOJIA, COIPO-

Puc. 1. U3menenue Bo Bpemenu (1) BOXKJIAIOWIMECS Pa3pyLIEHUEM KPUCTAJIITUYECKOU

MOTEHIIMaNa TpyOsI (1) U3 CTAId MapKu CTPYKTYPBI, MOTYT BHOCHTb BKJIaJl B OOLIYIO BENH-

CT. 3 OTHOCHTENBHO MEAHO-CYIb(ATHOTO YHUHY 3JEKTPOJHOTO MOTEHI[MAa U BBI3BIBATh

3JIEKTPOIa CPABHEHUS IIPU HAJIMYKMHK B TPYHTE  JOIOIHUTEIbHEIE IUCKPETHLIE OTKIOHEHHUS OT

MepEeMEHHBIX ONTY)KJAaroIINX TOKOB NPEAIIECTBYIOMEr0 3HAYEHUS KAK BEIIMYHUHBI

(BpeMst 3KCIIO3HIIUH JIEKTPOHHOM CTallMOHAPHOI'O IOTEHIMala MeTajula, TakK U

OCHMJLIOrpaMmbl — 5 S.). BEITUYMHBI OJISPHU3ALINH, HCKaXaTh (OPMY KPHBOIA
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M3MEHEHHsI BO BPEMEHH MOTEHIIMAJa IEKTPO/Ia, CIOCOOCTBYS MOSIBJICHHIO BBICIIMX TAPMOHHK TOKA U
HanpspDkeHus. KpoMme TOro, 3To mpHMBOAUT K HAPYIICHHIO CTa0MIBHOCTH MPOTEKAIOIIETO
AMEKTPOXUMHUYECKOT0 TPOIECcca 3alHUThI, TaKe IPU MPUHATHN MEp 10 IEKTPOHHON CTa0MIM3aluu
BHEIIHUX JIEKTPHUECKUX ITapaMETPOB.

C 1eNbIo ONpeIeNieHUs MyTH MOBbIIIeHHS 3()(HEKTUBHOCTH 3alUThI TTIOBEPXHOCTH METAJUIOB OT
KOPPO3HH, PACCMOTPUM 3JICKTPOHHO-HOHHOE COCTOSTHHE €TI0 TIOBEPXHOCTH B Pa3JIUUHBIX YCIOBHSX.

Paccmorpum yciioBust, P KOTOPBIX IUIOTHOCTH MPSIMOTO M 0OPaTHOTO TOKA PaBHBI, JUTS PA3INYHBIX
AIIEKTPO/IHBIX MPOIECCOB C yYETOM: HECTAaOMIBHOCTH DJICKTPOXMMHUUECKUX PEAKIIUi B HEOTHOPOIHOI
TOKONPOBOASIIEH Cpesie, a TaKKe CTPOCHUS JBOWHOIO 3JIEKTPUUECKOrO CIO0Sl CUCTEMbI METalll-
ANEKTPOIHUT (B OTCYTCTBHE MOBEPXHOCTHO-AKTHBHBIX BEIECTB), [UIS YE€ro MCHONb3yeM (hopmysibl
®pymkuna [1979, ¢.228]. B ciy4yae peakiiuy BOCCTAHOBIICHHSI

|l |[=kC Yexp{aF/RT[(j+VY,(z-a)/4a]}, (D)

a B ClIy4yae PeaKily OKUCIICHUS
[I.|=-kC . exp{ aF/RT[(-y,(z+a)/]} 2
I'ne ¢ ,— KoHLEHTpanus 9acTull B 00beMe pacTBopa, k — mocrosinHas BenmuunHa, & — KO3 UITHEHT
mepenoca; R — raszoBas moctosinHas; T — aOcomoTHAs TeMrepaTypa; j — MOTEHI[Haa MeTaia

OTHOCHUTEIBHO 3aps/la YaCTUIIBI C yHETOM 3HaKa; Z—3aps/l aHMOHA MIIH KaTHOHA; Y — MOTeHIUAJ, IPH
KOTOPOM HaXOAUTCS ILEHTP 3apsja Peardpyrolleil YaCTHIbI B MEPEXOJHOM COCTOSHUH pPEaKIUuH
OTHOCHTEIILHO PacTBOpA.

[TpupaBHsB npassie yactu ypaBHeHuid (1) u (2) mocne norapuMUpoOBaHUS U MAaTEMaTHUYECKUX
peo0pa3oBaHui, MOTydaeM:

=y, ©)

JlaHHOMY ypaBHEHHIO YJIOBJICTBOPSIET YCIOBHUE, TPU KOTOPOM JUTsi 000X TTOTEHIIMAIOB OYIyT OJHU
U T€ e TOYKH OTCYETa, KaK B JJIEKTPOJIUTE, TaK U HA IOBEPXHOCTH MeTajlia.

OIHUM 13 BO3MOXKHBIX YCIIOBHIA, TIO3BOJISIFOIINX IPHIATH CUCTEME METAJII- DJICKTPOITUT COCTOSIHUE,
yIOBJIETBOpsitOIee ypaBHeHHE (3), SIBISETCS CMEIICHUE MOTeHIIMAla METaNIOKOHCTPYKIIMHU 11 JI0
COBITA/ICHHS €T0 3HAYCHHSI C [IOTEHIIATIOM HY/IEBOro 3apsana j | =0, Koraa OTCyTCTBYeT HOHHBIH IePexoN
B CHCTEME METAJUI-ICKTPOJIMT M YCTAHABIMBACTCS AUHAMUYECKOE PAaBHOBECHE HA TPAHUIIE pa3zielia
da3 (K. derrep,1967).

[Mony4ennoe paBeHcTBO (3) MO3BOJSIET 3aKIIOYMTh, YTO MPH HAJOKCHHH HA CHCTEMY MeETall-
ANEKTPOIUT MEPUOTMUSCKOr0 TOKA C PAaBHBIM KOIHUYECTBOM DJICKTPUYECTBA B MPSIMOM U OOpaTHOM
MMITYJIBCAX, COOTBETCTBYIOIIEE JAHHBIM YCIIOBUSIM ITPOCTPAHCTBEHHOE PACIIONIOKEHHE YIACTBYIOIMX
B SHGKTPOXI/IMI/I‘IGCKOI\/‘I pe€aKkru 4aCTUll, HaAXOAAUIUXCA B IMEPCXOAHOM COCTOAHHU, MOXET 6I)ITI)
NPENICTABJICHO B BUjE Mojenu (puc. 2), eciii JOMyCTHTh, YTO LEHTP YaCTUYHO MOHH3HPOBAHHOI'O
MOBEPXHOCTHOTO aTOMa MeTajlla M IIEHTP YaCTHYHO pa3psDKEHHOH YacTHIlbl, TOCTaBJICHHOW K
TOBEPXHOCTH METaJuIa U3 AJIEKTPOIIUTA JIeKAT Ha OHOM mpsimoii AB.

[Monmy4enHnsiii pe3ynbrar (3) CBUICTENBCTBYET O TOM, YTO B CIIydae paBeHCTBA MPSIMOro M 00paT-
HOTO MMITYJIbCOB TOKa, MOTEHIIMAJ METAJUTMYECKOro 3JICKTPO/a, M3MEPEHHbI MO OTHOIICHHIO K
3JIEKTOPIIUTY, PaBEH MOTEHIHATY Y, .

DT0 TakKe yKa3blBaeT HAa BOSMOKHOCTH CYIIECTBOBAHHS TAKOrO COCTOSIHUSI CHCTEMbI METaJll-
3JIEKTPOIIUT, IIPU KOTOPOM OTCYTCTBYET Y, - 3(ekT. JlanHbIi pe3ynbTaT No3BOIAET 3aKII0UHTh, YTO
yl- HOTGHHI/IBH' KaK " IOTCHUHUAJI I, B JaHHBIX YCIOBHAX OTHOCHUTCA K BHyTpeHHeﬁ IIJTIOCKOCTH
TenbMrosbIla; Takoi BBIBOJ COBMaaaeT ¢ MHeHHeM aBTopa padotsl (H. XKyk, 1976).

B JaHHBIX YCJIOBHSX, IMO-BUAUMOMY, IMOATBEPKIAACTCA MPCACTABIICHUC HopeHua O YaCTHUYHOM
nepeHoce 3apsizia, 0COOCHHO ATO XapaKTEepHO VIS YaCTHII, HECYIIMX OoJiee OfHOro 3apsina. B Hamem
CJlydac, MOXKHO OOITYyCTUTh, YTO CYHICCTBYIOT YaCTHULbI, CBA3aHHBIC YaCTUYHO C MCTAJIJIOM, 4 YaCTUYHO
— C DJICKTPOJIIUTOM, T.€. HAXOSIIHECS B MEPEXOIHOM COCTOSHUH.

Takum 00pa3zoM, ypaBHEeHHIO (3) yIOBIETBOPSIET yCIOBUE, IIPH KOTOPOM JUIsi 00OMX TTOTSHIINAIOB
OyIyT OJIHU U T€ e TOYKH OTCUeTa KaK B IEKTPOJIMTE, TaK U Ha IOBEPXHOCTH METalIa.

HezaBucumo ot Toro, OTKy/1a 4aCTHUIIbI TPUOIU3IIIMCH K TPaHKIIE paszena (a3, mpH neproanieckoM
HU3MCHCHUM IOJIAPHOCTHU METAJlJIa, YaCTULBI CTAHOBATCA SHEPICTUUYCCKN PABHOLCHHBIMH, TaK KakK
MIpU 3TOM OTCYTCTBYET pe3yIbTUPYIOMUM MaccornepeHoc. Kaxknas U3 dacTuil Mpu MPEeoaoICH UM
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IHEPreTUYecKoro Odaprepa, HalpuMmep, MO BO3ACHCTBIEM BHEIIHETO MEPEMEHHOT0 AIEKTPUYESCKOTO
I10JId, MOXCT MOJYYUThb UJIN OTAATH 3apsad U HepeﬁTH KaK B MCTaJUI, TaK U B PACTBOP 3JICKTPOJINTA.
Takoe cOoCTOSIHME CHCTEMBI MPEUIOKEHO HA3BaTh TUHAMUYECKUM PaBHOBECHEM.

Cnez[yer OTMCTUTD, YTO IMPU MPAKTUICCKOM HAJIO)KCHUH HA CUCTEMY CUMMETPUYHOIO IICPpHUOaAN-
YEeCKOro TOKa C PaBHBIM KOMUYECTBOM DJIEKTPHUYECTBAa B MPSIMOM M OOpaTHOM HMITyNbCax, Oyaer
MPOUCXOAUTH MPEUMYIIECTBEHHOE OIHOCTOPOHHEE KoJieOaHHe TIOrPaHUYHBIX HOHOB 0€3 Pe3yibTH-
PYIOLIEro MaccorepeHoca.

TakuM 00pa3oM, COrTACHO MPEACTABICHHBIM TEOPETUYCCKUM MPEANIOCHUIKAM, IIPH MOIICPIKAHUN
MOTEHIIMAJIA METaJlJIa OTHOCHTENBHO AJICKTPOJIMTA Ha YPOBHE MOTEHIIMAIIA HE3apsHKEHHON TTOBEPXHOCTH,
HaJIOKEHUE Ha CHCTEMY BHEIIHEr0 OJTy K/IarolIero epeMeHHOr0 TOKa HJIH, HAIpUMep, CHMMETPHYHOIO
MEPHOMYECKOr0 TOKA C 00paTHBIM UMITYJICOM, CKOPOCTh PACTBOPEHUS METaJlIa HE YBEIMYMBACTCS,
BBH/Iy OTCYTCTBUS (apaaeeBckoro ddexra. ITOT BBIBOA HEOAHOKPATHO MOATBEPK/ICH pe3y/IbTaTaMu
JUIATEITbHBIX SKCIIEPUMEHTAIIbHBIX UCCIIeAOBAaHUH Ha cTanu 3, ctaym 20, Meu, allFOMUHUN U TUTAHE.

Ilo muenuto ®errepa [1967] mpu j€_, nBoiiHOI croif 0Opasyercs 3a cyeT «1e0aeBCKOro B3auMo-
JICCTBUS» MOMEHTOB JTUITOJICH B METaJUIE U pacTBOpe (101 BO3ACHCTBHEM AIICKTPOCTATUUCCKHUX CHIT).

Pa3paboranHasi HaMH CHCTEMa 3aIUThl METAJIOB OT KOPPO3MOHHOIO Pa3pylleHHs OCHOBaHA Ha
YCTaHOBJICHHHU TIOTEHIIMAJIA TUHAMUYECKOTO PABHOBECHSI MKy METaJJIOM U arpeCCUBHOM CPe/IOii.

JlaHHast cucTeMa BKJIIOYAET HOBBIM METOJI, HOBBII CIIOCOO M HOBOE YCTPOWCTBO VISl €€ OCYIIECT-
BJICHUA.

HoBblit MeTO[I OMperierieH st MOTeHIIHalIa HyJIeBOTO 3apsiia TOBEPXHOCTH TBEPIOTO METAITMIECKOrO
anekrpona (V. Cosov, 2004.07.31; B. Kocor, 2002) mo3BoisieT OCyIIECTBISATh NPSMOE U3MEPEHUE
€ro BEJIMYMHBI B IPUPOAHBIX Cpelax, B BOIHBIX PAaCTBOPAX COJEH, KUCIOT U ILENOYEH, OH MOXKET
OBITh MPUMEHEH: P TI000pE, pa3rPaHUUYCHUU U OIICHKE CBOMCTB MOBEPXHOCTHO - AKTUBHBIX BEIICCTB,

HECYIIUX IMOJJOXKHUTCIBbHBIC UJIN OTPULATCIbHBIC

A 3apsi/ibl; TIPH 3JICKTPOCHHTE3E BELIECTB; PH OIpe-

JIeTIEHNH ¥ TIOI00pE CBOMCTB MHTHOUTOPOB KOPPO-

3 B IPUPOAHOI cpefie v BEIOope 3 (HEeKTHBHOTO

CH0Cc00a 3aIUTH METAJUIOB OT KOPPO3UH B 1abopa-
TOPHBIX 1 MPOMU3BOJCTBEHHLIX YCIIOBUAX.

Merox MoeT ObITh MPUMEHEH, HAIIpUMED, TIPH
HU3YyUYCHHUU OKUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
peakiunii, a TaK¥Ke MPOLIECCOB aJICOPOIIMHU U 1eCOpO-
WU MOBEPXHOCTHO-aKTHUBHBIX BEIICCTB, KaK B
PaBHOBECHBIX YCJIOBHUAX, TaK U MIPHU MPOTCKAHUN
3JEKTPOXUMUYECKUX PEAKLIUIA.

Pa3zpaboTan HOBBI cIOCOO 2MEKTPOXUMUYECKOH
3aIUThl METAJUIOB OT KOPPO3UOHHOTO Pa3pyIICHHs
(V. Cosov, 2004.07.31; B. Kocos, 2003) B ipupOIHbIX
M HCKYCCTBEHHBIX Cpelax, OH PEKOMEHIYeTCs K
NPpUMEHCHUIO MPEUMYIICCTBCHHO IJId 3alllUThI
TpyOOIPOBOIOB, IPH JI00bIUE U TIepepadoTKe HePTH
M Ta3a, a TaKKe Ha 3JIeKTPOCTAHIIMAX U THUIPOTEX-
HUYECKUX COOPYKEHUSIX, IPEATIPUSITUSX CBSI3H.

Criocob MoxeT OBITh UCTIONIB30BAH U B IPYTHX

B LENSIX, HAIPUMEP: TIPH 3aMEHE I0POTOCTOSIINX Me-

Puc. 2. TInockast Moziens TpaHUIIBI pa3zena TaJIlIOB Ha MEHEC JOpOrue, Iph CHMXXCHUH ME-

(1)33 CHUCTEMBI METAJUI-3JIEKTPOJIUT C TAJNJIOCMKOCTH MPOCKTHPYECMbBIX METAJIJIOKOH-

YaCTHMIIAMM, yYaCTBYIOIMMY B TlepHOMYeckoM CTPYKIHMH 32 CYCT yMEHbBIICHUS HPHITYCKOB Ha

3IEKTPOXUMHUUECKOM MPOLIECCE MPH KOPPO3HOHHOE Pa3pyLICHHE, [PH 3aIUTe 00bEKTOB
[IOTEHLIUAJIE HE3APSKEHHOU [TOBEPXHOCTH SKOJIOTMYECKH YHCTBIM CIIOCOOOM.

MeTaja; CreneHpb 3alUThl IPU 3TOM CIOCO0E MPaKTH-

I'me: AB — rpanmua pasaena ¢as; M — merann  4decku gocturaer 92...94%, BMECTO M3BECTHBIX -
(Hanpumep, Kene30); D1 —pacTBOp IEKTPOIUTA 48...55% (E. Jlrobnuuckuii, 1987).
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JU1st IPaKTHYECKOro OCYIIECTBIICHHS 3aIMThl METAJUTIOKOHCTPYKIHI OT KOPPO3HOHHOTO Pa3pyICHHs
BIIepBBIe pa3paboraHo aBToMatnueckoe ycrpoiictso (V. Cosov, 2006.09.30), mo3Bonsioriee
yCTaHABJIMBATh W MOJJCPKUBATh ONTHUMAJIbHBIC MapaMeTPhl AMEKTPOXUMHYECKON 3alUThl IS
Ka)XJIOTO KOHKPETHOTO OOBEKTa C Y4eTOM arpeCCHBHOCTH OKpPYXKAlOIIel CPeIbl U XMMHUYECKOrO
COCTaBa 3alIMIAEMOr0 MeTajlia.

Pa3paboranHas cucrema 3alllMThl METaJIa OT KOPPO3UOHHOrO paspyiieHus (cM. MekTyHapOoIHbIi
nareHt (V. Cosov, 2004.08.12)) Bkitouaer mpenBapuTelbHbIe UCCIICIOBAHNS 00bEKTa, YCTaHOBJICHHE
ONTUMAJIbHBIX PSKUMOB €ro 3allUThl U MX MOAJCPKAHHE C MOMOIIBIO CIEIHAILHOTO YCTPONCTBA,
TIO3BOJISIFOIIETO OCYIIIECTBIISITH KOHTPOJIb 32 COOMTFOZICHUEM HEOOXOIMMBIX PSKHUMOB H X KOPPEKTHPOBKY.

Ora cuctema No3BOJISCT YBEIMYUThH CPOK CIIYKObI METAJUIOKOHCTPYKIMIA B 2 U OoJiee pasa, 1o
CPaBHEHHIO C MPOCKTHBIM CPOKOM, PACCYMTAHHBIM C HCIIOIb30BAHUEM JAaHHBIX, M3BECTHBIX U3
CIIPaBOYHOM JIUTEPATYPhI MJIM MOJIYICHHBIX ITyTEM aHAIN3a 00bEKTa C TOMOIIbIO H3BECTHBIX METO/IUK.

[Ipumenenne nannoil CucTembl 3alUTH METAJUIOKOHCTPYKLIHMH He TpeOyeT OCTaHOBKH
JCHCTBYIONIETO 00BEKTa.

KomriekcHoe BHENpeHre TEXHOOTHYECKOTO MPOLIECCa 3aIiThl METAIIOKOHCTPYKIIMHA OT KOPPO3UOHHOTO
paspylleHus ¥ pa3pabOTaHHOTO HaMH OOOPYIOBAHUS IEIECOO0PA3HO OCYIIECTBIISATh IS 3aIlUTHI:
CTaJIbHBIX TPYOOIIPOBOIOB, OPOCHTENIBHBIX CHCTEM, CUCTEM CEITbCKOXO3SHCTBEHHOTO BOJIONIOIB30BAHNS;
CY/IOB ITOIBOJTHOTO (hJI0Ta, MOPCKHX M PEUHBIX CY/IOB; KOTJIOB BCEX HA3HAYCHUI, METAJUTMYECKUX MOCTOB;
TU/IPOTEXHIMYECKHX COOPY)KEHHH; HO(TCHATMBHBIX TEPMHUHAJIOB; SJIEKTPOCTAHIINI.

[TpumeneHre HOBOTO crocoba 3amIUThl MO3BOJISET. YBEUUNUTh CPOK CITY:KOBI OOBEKTa B /1B U
Oonee pasa; CHU3UTh pacxon Aekrposuepruu ;1o 10 u Gosee pas, Mo CPaBHEHUIO ¢ U3BECTHOM KaTOIHOM
3alUTOMN; CHU3UTh MOIITHOCTb HCTOYHHKA MTUTAHUS; COKOHOMUTH Oomee 50% cperncTs, 3aTpadnBaeMbIX
Ha PEeMOHT TPYO; YBETMYHMTh MPOYHOCTh W TBEPIOCThH 3AIIMINAEMOr0 METalla 10 MaKCUMaJIbHBIX
3HAYECHUI B CBSI3M C YE€M, YMEHBIIUTh METAJIOEMKOCTb.

Vka3aHHBIE BbIIIE pa3paO0TKH ObUIM MCIBITAHBI P 3aIUTE YKCIUTYaTUPYEMBbIX I'a30IPOBOIOB B
ropoze Kummnese u B ropoae Equnist (Pecri. Momnosa).

PesynbraThl UX UCTIBITaHHI B TeueHUE 15 MecsIeB XapaKTepH3YHOTCS CIIGTYIOIIMMHE MTOKa3aTeISIMH:
CKOPOCTb KOPPO3WH CHHU3MIIACh B 2,1 pa3a (CHita Toka yMEHBIINIIACK); PACXO/] AJICKTPOIHEPI MU CHH3UIICS
Ha 250% wu Oosee; MOTEHIIMAN 3alUThI FA30MPOBOIOB YACPKUBACTCS CTA0OMIBHO B JIIOOYIO MOTOTY
(Ha KakIOM ydacTke TPYyObI); BO BpeMsl CKauKOB HANPSIKCHUS B CETH HJIM TPO3bl YCTAHOBKH
JNIEKTPOXUMHUUYECKON 3alUThl aBTOMATHUYECKH BBIKJIIOYAIOTCS M 4Yepe3 ONpEAeIeHHOE BpeMs
AaBTOMAaTHUYECKH BKJIIOYAIOTCS (B HUX MPEIyCMOTPEHa BO3MOXKHOCTH IEPHUOANYCCKON Mepeaadn
WH(OPMAIINK HA AUCTICTUSPCKUI MyHKT); 3aI[UTa Ta30MPOBO/a MoBkImaercs 10 92...94%.

Pa3paborku DKcriepuMeHTaNbHON TBOPYECKOH MacTepCKOi HarpakJIeHbI 30JI0TOH, cepeOpsIHOM 1
OpOH30BOI MeIalsIMU Ha MEXIYHapOIHBIX BhICTaBKax B TI. bproccene, Kenese u B Kumnese.

BbIBO/IbI

1. YecraHOBIEHO, UTO IPY M3MEHEHHH BHEITHUX YCIOBHH BO BpeMs 3aIIMThI METaJlIa OT KOPPO3UH,
€ro TIOTEHIIMANl MOXKET OTKIIOHSTHCS OT MepBoHadanbHoro 3HadeHus 1o 30 mMB. M3yueHo inusHue
OMy>KAaloIMX TOKOB Ha CKOPOCTh KOPPO3MOHHOTO Pa3pyIICHUs METaJIOB, MPEAJIOKEeH CHOC00 HX
KOMIIEHCAIIH U YCTPOMCTBO JJISl OCYIIECTBIICHUS 3TOTO criocoda.

2. CocTaBleHO TpEACTaBICHHE O POJU DIEKTPOHHOTO «ra3a», BHIXOIAIIErO 3a MpeAebl
MOBEPXHOCTH Pa3HOPOIHBIX METAIJIOB B Tpollecce WX COMMKEHHS WM YIaJIeHHs Ipyr OT ApYra.
OnpeneneHo 3Ha4eHNE BHEIIHETO 3JEKTPOHHOIO «Ta3a» JABYX METAJJIOB NMPH B3aUMOAEHCTBUHU UX
JJIEKTPUYECKUX IIOIEH, B YCTAHOBIICHUH NIEKTPOXUMUUYECKON aKTUBHOCTH UX IIOBEPXHOCTEN U yPOBHS
SHEPTETHYECKOTO cOCTOSHUA. [IpenoxkeHo ucrnoabp30BaTh pa3pabOTaHHBIH HAMH METOJ
HEIMOCPEeNICTBEHHOTO U3MEPEeHNs TIOTeHIalla He3apsHKeHHOW OBEPXHOCTH IPH OLIEHKE Pa0OOTHI BBIXO/A
3JIEKTPOHA, ONpeIeNIeHNH BETUYMHBI 3alIIUTHOTO MOTEHIajla METANIOKOHCPYKIIMU U YCTaHOBIICHUH
JIOITYCTUMBIX MPEeSIOB M3MEHEHHSI BHEIIHEr 0 MOTEeHIHaa.

3. IIpousseacH ananus ¢GopM ONIYKJAIOMUX TOKOB C TOMOIIBIO MOCTOBOTO YCTPOMCTBA U
MIPEIIOKEH CrIocod KOMIIEHCAIIMN WX TIOCTOSHHON cocTapistoneld. Pazpaborana Monenb rpaHuIbl
pasnena ¢a3z CHCTEMbl METAaII-3JIEKTPOIUT U Pa3BUTO MPEACTaBICHHE O YaCTUYHOM IEpeHoce
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3apsoB atomMmaMu Merajuia. OOOCHOBAHA TEOPETUUYECKH W TOATBEPKICHA SKCIEPUMEHTAIBHO
BO3MOXKHOCTh YCTAaHOBJICHHSI B CHCTEME METAJI-3JIEKTPOIHUT IHHAMHYECKOTO PaBHOBECHS,
XapaKTepHU3YIOLIEroCsl OTCYTCTBHEM PE3YJAbTHPYIOLIETO MAacCONepeHoca U CBOOOMHBIX 3apsIoB.
Pa3zpaborana Cuctema SJIEKTPOXMMHUYECKOW 3aIIUTHl METAJIOB OT KOPPO3HOHHOTO pa3pylIeHUs,
BKJTIOUAIOIIAsl HOBBIH METOII, CIOCO0 U YCTPOWUCTBO, MPOM3BEICHO UCTIHITAHHE B TPOU3BOJCTBEHHBIX
YCIIOBHSAX.
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MEDICINA VETERINARA

CZU 619:616.98:578.8.615.371:636:52

STUDIU COMPARATIV AL STRUCTURII HISTOLOGICE
A BURSEI FABRICIUS LA PUI IN NORMA SI iIN BURSITA
INFECTIOASA

NICOLAE STARCIUC
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. Thearticleincludes the study of differencesin structural histological modification of the
Fabricius bursa at normal healthy chickens and in the situation of bursal disease. The effects are
concentrated in the tissue of Fabricius bursa and distracted the lymphoid fallicles by atrophying the
Fabricius bursa, and bringing the vacuolization of cysts. In the interfollicular tissue there was noticed
serohaemorrhagic exudation.

K ey words: Atrophy, Exudation, Fabricius Bursa, Lymphoid follicles.

INTRODUCERE

Bursitainfectioasa aviara lamomentul actual ramineafi unadintrecdemai periculoaseboli infectioase
aletineretului avical. Aceasta se datoreaza procentului inalt de morbiditate si mortalitate in focarele de
boala, persistarii inddungate a virusului in mediul inconjurator ce serveste carezervuar de infectie (A.
Rosales, 1989; P. Luckert, Y. Saif, 1991). Deosehit de importanta este starea de imunosupresie, care
aparein rezultatul procesdor distructiveale bursa lui Fabricius(R. Rao, D. Rao, P. Rao, 1989; K. Saijo,
M. Higashihara, T. Yamagami, Y. Fujisaka, 1989; V. Sivanandan et a ., 1996). Caurmare, puii trecuti prin
boala manifesta rezistenta redusa la actiunea diferitor agenti patogeni din mediul inconjurator.

Studiul efectuat a avut scopul de a stabili caracterul modificarilor structurii burse lui Fabricius la
puii bolnavi de bursita infectioasa comparativ cu cel sanatosi.

MATERIAL SI METODA

Tamara’, s. Varnita, r-nul Anenii Noi, pe un efectiv de 10 mii capete pui broiler cu virsta de 15 zile,
unde s-a inregistrat un focar de bursita infectioasa.

Bursde Fabricius au fost colectate de la cadavrde puilor, care au manifestat simptoame clinice si
modificari morfopatologice mai caracteristice de boala, conservate ulterior in solutie deformol de 10 %.

Investigatiile histologice au fost efectuate la catedra de epizootologie a Facultatii de Medicina
Veterinara a UASM si la Centrul Republican de Diagnostic Veterinar. Preparatele histologice au fost
prelucrate dupa metoda clasica, cunoscuta prin coloratia ,, Hematoxilin cu eozin si examinate la
microscopul biologic,, Biolam* (10x40).

REZULTATE SI DISCUTII

Bursitainfectioasd aviara afost inregistrata lapuii cu virsta de 14-15 zile, care nu au fost vaccinati
contrabursitel infectioase Dinamicamortalitatii careadurat timp de 9 zileaevoluat in modul urmator:
in prima zi de boala — 20 de capete, in a 2 si a 3 respectiv 80 si 165 de capete, la a 4-6 zi - 180-210
capete, iar in urmatoardle 3 zile mortalitatea s-a redus pina la 30 de capete pe zi. Astfd, bodla s-a
manifestat cu o evolutie tipica, caracteristica pentru bursita infectioasa aviara.

Simptomeeclinice s-au manifestat prin: diaree, penaj zburlit, apatie profunda, inapetenta, aglomerari
la sursdle de caldura etc.

Lanecropsiemodificarilemai caracteristice erau lanivelul bursa (inflamatie, acumulari de exudat
purulent-hemoragic in cavitate), hipertrofiarinichilor cu hemoragii punctiforme, hemoragii pe musculatura
scheletica.

Luindin consideratie, ca celuldetinta alevirusului bursitel infectioaseaviaresint limfocitele bursale
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si tesutul limfoid bursal, s-aexaminat sub aspect comparativ modificareatesutului bursal lapuii bolnavi

si cel sanitosi.

Pe imaginile din figurile 1 si 2 este prezentata structura bursa lui Fabricius la puii neafectati de
virusul bursitel infectioaseaviarelavirsta de 14 zile, undesint clar evidentiati foliculii limfoizi ddimitati
intree detesutul interfolicular. Ininteriorul foliculilor limfoizi sint bine evidentiate cdulelelimfocitare,
plasmocitare. Epitdiul bursa este constituit din tesut epitelial cilindric.

Fig. 1. Structurabursai lui Fabriciusla puii cuvirsta
del4dzle
Coloratia- hematoxilin cu eosin; obiectiv-10x40.
1 - structuré cilindrica normald amucoasei bursei lui Fabri-
cius; 2 - foliculii limfoizi cu prezentaininterior alimfocitelor
si plasmocitelor; 3- tesutinterfolicular cu prezentalichidului
interfolicular si acelulelor limfocitare.

cuvirstade14zile.
Coloratia- hematoxilin cu eosin; obiectiv-10x40.
1 - structura cilindricd normala amucoasei bursei lui Fabri-
cdus, 2 - tesut interfolicular cu prezentalichidului interfolicular
si acelulelor limfocitare; 3- foliculii limfoizi cu prezentain
interior alimfocitelor si plasmocitelor.

Fig. 3. Modificareatesutului bursel lui Fabriciuslaa?2
si 3zi debodi.
Coloratia—hematoxilin cu eosin; obiectiv —10x40.

1- distrugereastratului epitelid a mucoase bursale; 2- lezarea
inmasi alimfoditelor si aplazmoditelor ininteriorul foliculilor

limfoizi; 3- exudat sero-hemoragic in tesutul interfolicular.

Fig. 4. Modificareatesutului bursei lui Fabriciuslaa
6-8zi deboala.
Coloratia—hematoxilin cu eosin; obiectiv-10x40.
1-chisturi foliculare; 2, 3-tesut interstitial cuceluleleucoditare

si limfoditaresi acumulari de exudat.

Peimaginile din figurile 3, 4, 5, 6 este prezentata structura burse lui Fabricius la puii afectati de
virusul bursitel infectioase la virsta de 16-17 zile (a 3-8 zi de boala).

Astfd, fig. 3 prezinta stadiul de distrugere in masi alimfociteor in interiorul foliculilor limfoizi,
acumulari de exudat sero-sanguinulent in regiunile interfoliculare, descvamarea tesutului epitelial al

seroase bursel lui Fabricius.
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Fig. 5. Modificareatesutului bursei lui Fabriciuslaa Fig. 6. Modificareatesutului bursei lui Fabriciuslaa
6-8zi deboala. 6-8zi deboala.

Coloratia—hematoxilin cu eosin; obiectiv —10x40. Coloratia—hematoxilin cu eosin; obi ectiv-10x40.
1,2 - lezareatesutului medular folicular; 3 -tesut interstitial 1, 2 - lezareatesutului medular folicular; 3 - tesut interstitial
cu celule uniceleucocitaressi limfocitare, acumul ari deexudat.  cu celuleuniceleucoditare si limfocitare, acumuliri de exudat.

Figurile4, 5, 6 caracterizeaza procesul distructiv al foliculilor limfoizi, vacuolizarealor, formarea
chisturilor si acumulari deexudat hemoragic-purulent ininteriorul foliculilor si inregiuneainterfoliculara,
descvamarea tesutului epitdial a bursai.

CONCLUZII

1. Bursita infectioasa aviara are o raspindire larga in efectivele industriale, cit si cele particulare
datorita persistarii indelungate a virusului in mediul inconjurator si nevaccinarea efectivelor de pui.

2. Cdemai semnificative modificari sint localizate in tesuturile bursa lui Fabricius, acestea fiind
organul tinta al virusului bursitel infectioase.

3. Modificariledistructive structurale in tesuturile bursa lui Fabricius servesc caindice deosebit in
stabilireadiagnosticului labursitainfectioasa aviara.

4. Stareadeimunosupresieapuilor trecuti prin boala poatefi argumentata prinatrofiasi distrugerea
tesutului limfoid al bursal lui Fabricius—organ central al imunitatii lapasari.
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PROCESE BIOENERGETICE LIZOZOMALE DE PEROXIDARE A
LIPIDELOR $I SISTEMULUI ANTIOXIDANT LA COMPRIMAREA
INDELUNGATA A TESUTURILOR MOI PE FONDALUL
OXIHIPERBARIEI

A. VISNEVSCHI, STELA TODIRAS
Universitatea de Stat de Medicing si Farmacie,, Nicolae Testemitanu”

Abstract Theuseof hyperbaric oxygen within the crush syndrome contributes to the normalization
of bioenergetic processes, lipids peroxidation processes, increase of the antioxidant enzymes activity,
stabilization of lysosomal membranes in the kidneys, liver, brain and heart. There hasn't been regis-
tered a regulatory effect of hyperbaric oxygen on the examined processes in lung tissues and skeletal
muscles directly traumatized by compression.

Key words: Antioxidant enzymes, Bioenergetic processes, Brain, Heart, Hyperbaric oxygen, Kid-
neys, Lipids peroxidation processes, Liver.

INTRODUCERE

Reactia organismului la comprimarea indelungata a tesuturilor moi (CITM) se manifesta prin
schimbari structurale si functionale atat in muschii scheletici comprimati, cat si lanivelul unor organe
de importanta vitala, nesupuse nemijlocit comprimarii. Aceste modificari sunt induse nu numai de
influentele neuro — umorale, dar si de functionarea inadecvata a sistemelor intracelulare responsabile
de mentinerea homeostazie celulare.

E demonstrat, ci lezarea cdulelor in CITM esterezultatul hipoxiei indusa de influente nervoase cu
tulburari ulterioare a circulatiel sanguine regionale. Ca rezultat are loc diminuarea proceselor oxida-
tive, abolireagradientului deioni deNa, K, Ca, crestereaactivitatii fosfolipazelor, proteazelor, tumefierea
mitocondriilor, areticulului endoplasmatic, formarea de prostaglandine, careinduc insuficienta sistemul ui
energetic, activarea proceseor prooxidante cu generareain exces deradicali liberi, insuficienta sistemului
antioxidant, destabilizarealizozomilor (D. Darlington, N. Gau, 2005; Hsu, Robert Wen-Wei et a., 2004;
R. Myers, 2005, R. Shimonkevitz, 2005). Pana in prezent nu s-a format o parere unanima referitor la
estimarea justa a aplicarii oxihiperbariei (OHB) in tratamentul complex al sindromului rezultant al
CITM si nu esteargumentat experimental reglarea si modularea proceselor energogeneticelizozomale,
mentinerea activitatii adecvate a sistemului pro- si antioxidant.

MATERIAL SI METODA

Experientele au fost efectuate pe 100 sobolani masculi, linia Wistar, maturi, fara pedigriu cu masa
de 120-180g.

Animalele au fost divizate in 3 loturi (cate 7-9 in fiecare): | - martor; 11 - sobolanii, carorali s-a
aplicat trauma mecanici; |11 - supusi traumei mecanice pefondal de OHB. Intoateloturiles-adeterminat
nivelul hidroperoxizilor lipidici (HPL) initiali, intermediari, finali, cantitatea dialdenidel malonice (DAM)
spontane, - ascorbat si NADPh- dependente, activitatea enzimelor antioxidante (a superoxiddismutaze,
(SOD) si catalaze), activitateaenzimdor lizozomale (aarilsulfatazel A si B, B-glucuronidazei, catepsinel
L si D, afosfatazel acide).

Starea metabolismului bioenergetic afost evaluata prin determinarea continutului de adenin nucle-
otide (ATP, ADP, AMP), valoarea sarcinii energetice, potentialului de fosforilare, activitatii enzimelor
ciclului adenilic (5-nucleotidazei,adenozindezaminazei, adenilatdeza-minazel), activitatii pirofosfataze
anorganice, cat si a continutului de fosfocreatina, creatina libera si fosfat anorganic.

Tesuturile moi ale membrelor posterioare au fost comprimate dupa metoda eaborata la catedra de
fiziopatologieaAcademid Militare M edicaledin S.Petersburg (V. Kulaghin, 1978) si aprobata in L aboratorul
Catedrel de Fiziopatologie a USMF «N.Testemitanux». Menghinele au fost fixate pe un timp de 90 min.
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Oxihiperbaria |la presiunea de 2 atm timp de 60 min s-a aplicat in barocamerde Laboratorului de
Oxigenare Hiperbarica a Laboratorului Central de cercetari stiintifice cu folosirea oxigenului medicinal.

REZULTATE SI DISCUTII

In cadrul traumei mecanice grave s-a determinat o inhibitie a proceselor de energogenezi la nivelul
rinichilor, plamanilor, ficatului si inmuschii scheletici, manifestate prin scaderea continutului de macroergi
fosfati. In cordssi in creier, datorita mecanismelor compensatorii, continutul de adeninnucleotide creste.
Activitatea adenilatdezaminazel se micsoreaza in cord si rinichi, a adenozindezaminazel crestein ficat
si creier si descreste in rinichi. Activitatea 5-nucleotidazel semnificativ se majoreaza in plamani si in
muschii scheletici, iar a pirofosfatazel se modifica diferit: in rinichi si creier se micsoreaza, iar in
tesuturileficatului si plamanilor creste.

Traumatizareaindd ungata atesuturilor moi determina intensificareaprocesd or lizozomalein muschii
scheletici, inima, ficat, rinichi si diminuarea activitatii hidrolazelor lizozomale in creier, intensificarea
procese or oxidativesi activizareaenzime or antioxidantein inima, plamani, rinichi si creier. Intesuturile
ficatului si in muschii scheletici activarea procesd or deperoxidarealipideor nu esteinsotita decresterea
activitatii enzimelor sistemului antioxidant.

Pe fondalul OHB, la animalde cu CITM, in rinichi creste si se normalizeaza continutul de adenin
nucleotide, crestenivelul sarcinii energeticesi apotentialului defosforilaresi continutului defosfocreetina.
In muschii scheletici si in ficat are loc normalizarea continutului de ATP si a sarcinii energetice, iar in
tesutul pulmonar se determina o oprimare a procesdlor energogenetice, caracterizata prin micsorarea
cantititii de ATPsi avalorii potentialului de fosforilare. In aceste conditii s-a normalizat concomitent
activitatea adenozin- si adenilat dezaminaze in rinichi. in muschii scheletici si in plamani areloc cresterea
veridica a activitatii adenozindezaminazei, iar in creier si cord s-a constatat micsorarea activitatii
adenilatdezaminaze .

In trauma mecanica pefondalul OHB semicsoreazi si revinelavalorilemartor activitateaenzimelor
lizozomale in tesuturile cordului, ficatului, muschilor scheletici si in rinichi. In plamani si creier din
contra, activitateafosfataze alcalinesi aarilsulfatazel A si B creste. Pefondal de OHB senormalizeaza
procesde de peroxidare a lipiddor cu diminuarea continutului de hidroperoxizi lipidici in inima, ficat,
creier si activitatea enzimelor antioxidante in tesuturile cordului. In rinichi se mentinela un nivel inalt
continutul dialdehidel malonice cu majorarea activitatii enzimelor antioxidante.

Nu se constata efectul reglator al oxigenului hiperbar asupra procesdor pro- si antioxidante in
tesuturile muschilor scheletici ce au fost supusi nemijlocit comprimarii.

In rezultatul investigatiilor a fost demonstrat ca in trauma mecanica apar tulburari grave in
metabolismul bioenergetic, se activeaza enzimele lizozomale cu potential citolitic crescut, se activeaza
procesde de peroxidare a lipiddlor cu iepuizarea protectiel antioxidate atat in tesuturile muschilor
supusi comprimiarii, cat si la nivelul majoritatii organelor nesupuse traumei mecanice. in ansamblu,
acestetulburari pot deregla functiile vitale, conducand la dezvoltarea insuficientel poliorganice.

Concesintele CITM necesita o corectie adecvata prin reglarea metabolismului bioenergetic celular,
micsorarea intensitatii reactiilor de peroxidare, mentinerea activitatii crescute si activarea enzimelor
sistemului antioxidant si scaderea activitatii enzimelor lizozomale (fig.1) .

Oxigenarea hiperbara presupune cresterea continutului de oxigen in singe si in tesuturi, creand
conditii favorabile pentru reglarea procesdor metabolice cdulare. Oxigenul sub presiune, datorita
proprietatilor sale universale, actioneaza asupratuturor organelor, cdluldor si structurilor subcelulare,
moduland activitateaenzimeor cheiealeciclului adenilic, stabilizand membraneelizozomale, echilibrand
procesde pro- si antioxidante. (G. Nylander, H. Nordstrom et al., 1987; P. Tibbles, J. Edelsberg, 1996;
W. Zambeni, A. Roth et al., 1993).

Argumentarea experimentala a mecanismelor de implicare a oxigenului hiperbar in reglarea
metabolismului bioenergetic, procesdor lizozomale pro- si antioxidante ar da posibilitatea dea dabora
noi conceptii in tratamentul patogenetic complex al sindromului rezultat din CITM. Posedand proprietti
farmacol ogice deosebite, actionand inhibitor sau stimulator asupra procesd or metabolice, in dependenta
de starea functionala initiala a organelor si tesuturilor, oxigenul hiperbar in complex cu alte remedii
farmacologice ar asigura functiile sistemelor oxigendependente cu mobilizarea mecanismelor adaptiv
compensatorii in cadrul starilor extremale, inclusiv CiIM D. (Elliott, R. Moon, 1993; M. Sukoff, S.
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Gottlieb, 1989; W. Workman, R. Calcote, 1989). Aplicarea OHB creaza conditii si pentru reglarea
metabolismului energetic celular. Dupa parereanoastra, efectele OHB sunt legate delichidarea hipoxiel
si preintimpinarea dereglarilor morfofunctionale pe baza mobilizirii ciilor metabolice oxidative. in
organele nesupuse nemijlocit comprimarii pe fondalul OHB intensitatea reactiilor de peroxidare a
lipiddor scade, iar activitatea sistemului antioxidant creste, ceea cepreintampina dereglariledestructura
si functieamembrandor mitocondrialesi lizozomale, ameliorand functia organd or deimportanta vitala.

CONCLUZII

1. Comprimarea indelungata a tesuturilor moi induce dereglari in starea sistemului creatina-
fosfocrestina, activitateaenzimelor ciclului adenilic si in continutul decompusi fosfati macroergi, inhiband
procesde de energogeneza in rinichi, plamani, ficat si in muschii scheletici.

2. Pe fondalul OHB la CITM se normalizeaza continutul de adenin nucleotide, activitatea unor
enzimeale ciclului adenilic si starea sistemului creatina-fosfocreatina in rinichi, cord, ficat si creier.

3. Incadrul traume mecaniceseintengfici procesdedeperoxidarealipiddor, cresteactivitateaenzimeor
lizozomalesi activitateaenzimdor antioxidanteinrinichi, cord, ficat, plamani si in muschii scheldici.

4. Utilizarea oxigenului sub presiunein cadrul CITM conducela stabilizareamembrandor lizozomalecu
descrestereaactivitatii enzimeor, laechilibrareasistemelor pro- si antioxidanteinrinichi, cord, ficat si creer.
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DEREGLARILE PERFUZIONALE iN SOCUL
HEMORAGIC $§I CORECTIA LOR

V. LUTAN, ANGELA BITCA
Universitatea de Medicing si Farmacie,, Nicolae Testemifanu”

Abstract. The present study has been undertaken in order to establish the characteristic traits of
the structural disordersin the vital organs (liver, heart, kidney, intestines) during a period of 90 min of
hemorrhagic shock reproduced on rabbits. Likewise, the effect of hyaluronic acid has been evaluated
when glycoaminoglycane was administered for the shock resuscitation by theinfusion of Ringer solu-
tion and hyaluronic acid.

In the case of administration during infusional therapy the hyaluronic acid has improved the evolu-
tion of the reperfusion syndrome leading to less expansion of the structural damages. Hence, this
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glycoaminglycane can bean additional support for the resuscitation efficacy based on its availability to
fortify the antioxidant potential, to attenuate the inflammatory response and to optimize the endothe-
lium dependent on vascular reactivity. Being an important component of extracdlular matrix the hyalu-
ronic acid reduces therisk of cell degradation, of the interstitial proteins and of the apoptosis induced
caspases activities improving likewise the phenomena linked with blood flow redressing such as
reperfusion syndrome and non reflow repercussion.

Key words: Blood enzymes, Hemorrhagic shock, Histological traits, Hyaluronic acid, Infusional
therapy, Resuscitation.

INTRODUCERE

Socul hemoragic continua sa ramana o sarcina dificila a preocuparilor medicinii de urgenta, fapt
determinat in fond de incertitudini patogenetice, diagnostic clinico-functional si biochimic ce necesita
perfectari, eficienta precara a terapiel infuzionale, care se prezinta axiala in cadrul masurilor de
resuscitare (D. Latshman, 2001; P. Gatterhid et. al., 2003). De aceea s-a estimat efectul protector al
premedicatiei cu acid hialuronic, precum si eficienta terapeutica a acestuia in cadrul terapiel deinfuzie
(G.Wedl, M. Schaller et al., 2004; M. Tammi, A. Day, E. Turlly, 2002; G. Gutierres, H. Reines, M.
Wulf-Gutierres, 2004).

Resuscitarea socului hemoragic urmareste in fond drept oportunitate cheie redresarea cat mai
rapida si adecvata avolumului circulant, apresiunii singelui si evident apresiunii deperfuzieintraorganica
pentru a ameliora aprovizionarea celuleor cu oxigen, nutrientesi drenajul tesuturilor compromise prin
impact , toxic” (Li J.G.,HuZ.G., ZhouA. et d., 2005; S. Guarini, M. Cainazze, D. Giuliani et al., 2004;
R. Anaya-Preda, L. Toledo-Perdra, J. Walsh et al., 2004, R. Caembra, H. Medbesta et al., 2005).
Modalitatea si aderenta curativa clasica in acest sens se bazeaza pe terapia de infuzie, care insuma
utilizarea solutiilor cristaloide izotonice si/sau coloide hiperosmotice. Prioritatea uneéia sau alteia din
acestea ramane o problema de alerta a medicinii de urgenta si un subiect de discutie si cercetare.
Dilemainfuzie cristaloide sau coloidalenu estenici astazi rezolvata (1. Asiedu-Gyokye, A. Vaktorovich,
2003; 1. MonraHos, A. Bynanos, E. nyTtko, 2004).

Totodata, sunt valorificate diferite modalitati de potentare a eficientel terapie infuzionale, primor-
dial in conditii experimentale, prin administrarea remediilor ce amedlioreaza variate componente ale
hemostazei. In acest context se prezinta importante rezultatele obtinute pe modele de SH reprodus la
iepuri, careau scos in evidenta beneficiileoptiunilor demicsorareavascozitatii singelui si deameliorare
areologiel sangvine prin Poloxomer 188 sau heparina, de crestere a ratel aprovizionarii organelor cu
sangeprin utilizareaveziculdor cu hemoglobina, precum i deatenuarearaspunsului inflamator mediat
de citokine si a stresului oxidativ prin administrarea anticorpilor monoclonali contra P-Sdlectineg si a
glutaminei. Activareacitokindor si amoleculeor de adeziune este o repercusiune nu numai aimpactului
hemoragic, dar se decdleazi si in cadrul fenomenului de reperfuzie, practic inevitabil la reinfuzie de
lichide, prin ce sedeclanseaza un nou virg deaugmentarea raspunsului inflamator, asociat deantrenarea
cduldor sangvinesi mezenchimdle. In careul deactiuneacelor dinurma seindlud in maniera catalizatoare
si radicalii liberi de oxigen (G. Gutierres, H. Leines, M. Wulf-Gutierres, 2004; Asildu-Gyekyl, A.
Vaktorocich, 2003). Deci, toate incercarile de atenuare a stresului oxidativ, a raspunsului inflamator
local si general, a procesului de labilizare a aparatului lizosomal intru asigurarea une cirtoprotectii
adecvate, de imbunatatire a microcirculatiei pe fundalul restabilirii reactivitatii vasculare endotdiu-
dependente si, respectiv a accesului celulei la oxigen, sunt masuri de corectie patogenetica a SH, care
vizeaza sporirea ficacitatii terapiel deinfuzie.

ElectiaAH in calitate deremediu cu potenta deamdiorareaterapie infuzionalea SH areassit infond din
capacitatea glucozaminoglicanului de a stabiliza membrande cdulare si barierde tisulare, de a se opune
actiunii agresive a speciilor reactive de oxigen si azot, de a modula schimbul de apa in directia favorizarii
mentinerii & incdula si spatiul interstitial (G. Weindl, M. Schdller et al., 2004; V. Lutan, O. Galburg, 2002; O.
Galburg, 2001). Ultima, cu referinta la patogeniasocului hemoragic, areoimportanta deosebita, deoarecein
cadrul progresie hipovolemie, deshidratareatisulara (difuzialichidului in vase) este un mecanism compen-
sator de redtituire a pierderilor de singe din patul vascular. Prin urmare se tulbura sever metabolismul
intermediiar, bazal, energdtic, iar datorita cresterii exagerate a gradientului coloido-osmotic sepoate produce
oextravasarepronuntata asangdui. in conditiaredresirii volumului dirculant in special prininfuziadesolutii

82



Stiinfa agricold, nr. 2/2007. ISSN 1857-0003

cristaloideizoosmoticeacest gradient faciliteaza pierderi deproportii alichidului ingtilat in detrimentul restabilirii
presiunii singelui si apresiunii de perfuzieaorgandor vitale

MATERIAL SI METODA

Experientele au fost efectuate pe iepuri de laborator cu masa corporala 2,1-2,2 kg, fara pedigriu,
intretinuti in conditii standarde devivariu at libitum.

Socul hemaragic a fost reprodus dupa C.Wiggers (1950) Hemoragia a fost efectuata fractionat, in 3
prize de 15-20 min la volume decirca 10-20 ml pana cand presiunea arteriala finala s-a abilit lanivde
»desoc”: 40-45 mmHg presiuneaafost mentinuta prin efuzii suplimentaresi prin reénfuzia singdui peo
perioada de 90 min. Sub anestezielocala cu solutie Novocaind 10%-5ml afost preparata arterafemurala,
in care afost introdusa o canula plastica sterila conectata prin rele dublu la manometrul de mercur.

In conformitate cu scopul cercetarilor animalele au fost impartitein 2 loturi:

- Lotul I (n=8) — evaluarea socului hemoragic pe perioada de 90 min.

-lotul Il (n=7) — animale socate timp de 90 min si resuscitate prin terapia deinfuzie via solutia Ringer.

-lotul 111 (n=7) —animale socate timp de 90 min si resuscitate prin terapia deinfuzievia solutie de
acid hialuronic (0,05%, i/a).

Acidul hialuronic afost obtinut din cordoane ombelicale umane, dupa metoda brevetata deV.Lutan
si colab. (2001) [Procedeu de obtinere a acidului hialuronic. Bl MD 1617 G 2; BOPI, 2001, N2].

La findle experientdor animalde au fost sacrificate prin eutanazie si au fost prelevate organele
interne pentru studiul histologic. Tesuturileau fost fixate cu formalina 10% in solutie-tampon defosfat,
inclusein parafina, sectionate, careau fost colorate cu hematoxilina-eozina, dupa metoda Van-Geison.
Preparatele histologice au fost studiate si fotografiate la microscopul , Axiolob” in diapazonul de
amplificare 120x - 480x - 1200x. Datele obtinute au fost prelucrate computerizat, cu aplicarea setului
de programe statistice Microsoft Excdl.

REZULTATE SI DISCUTII

De mentionat, ca rezultatde investigatiilor histologice la 24 ore dupa resuscitare cu solutie Ringer,
demonstreaza o agravare aperturbarilor structurale, comparativ cu perioada de 90 min, fapt cein fond
confirma riscul complicatiilor impactului deinfuzie (efectuata fara singesi fara ameliorareavehicularii
oxigenului). Aceasta exacerbareafost estimata mai mult prin crestereaincidentd si expansiunii focarelor
de alterare decat prin a profunzimii lor.

Remarcabil, ca inlotul 111, laresuscitarea cu acid hialuronic 0,05%, gradul injuriilor tisularea fost
mai inferior in special ceea ce priveste vascularizarea intraorganica si edemul interstitial.

Astfd, pentru lotul Il afost mai semnificativ prezentain preparatele histologice a vaseor spasmate,
aproape lipsite de singe, asociate de un edem perivascular si interstitial manifest in organele vitale
(ficat —fig.1; cord —fig.2; rinichi —fig.3).

% "

Fig. 1. Inerentehistol ogiceal eficatul ui dupa 24 Fig. 2. Inerente histol ogice ae miocardului dupa
orederesuscitareaSH prin infuzie de Ringer 24 orederesuscitareaSH prin infuziede
(Ampl. 120x): vena interlobulara dilatata cu mase Ringer(Ampl. 480x): focar denecroza, edem
trombotice proaspete, edem perivascular si interdtitial.

periductular pronuntat.
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Incadrul asodierii terapia infuzionale cu acid hialuronic seconstat
' prevalenta unui careu circulator sangvin intraorganic prezervat cu
un edem perivascular si intergtitial mai putin pronuntat decat cel
' - documentat in lotul 11 (ficat —fig.4; cord —fig.5; ren—fig.6).
In rest, multe particularitati histologice (tumefiere, distrofie,
vascular endoteliu dependent afectat (prezenta vaselor spasmate)

dezintegraresi decomplexare celulara, apoptoza, liza, necrozi) au
fost consemnatesi in lotul 111, doar putin accentuate.
J laimpactul prin stres hemodinamic, daca seinfuzeaza numai solutie
Fig. 3. Inerente histol ogiceale izotonica Ringer. Acest fenomen poate echivala cu sindromul ,,no

Asadar, redresarea volumului sangelui circulant si a presiunii

de perfuzie intraorganica poate evolua cu eemente de raspuns

rinichiului dupa 24 orederesus- reflow”, estimat drept o consecinta apreciabila aterapiei infuzionale
citareaSH prininfuziedeRinger ~ Originea acestuia se considera a fi reactivitatea joasa a vasului,

(Ampl. 120x): artera arcuata carenu rispundeprindilataremediati prin NO lacrestereavolumului
‘spasmata, vena dilatata, ederrl si apresiunii sangvine. In plus, desfasurarea continua a unui proces
interdtitial cuinfiltraiecdulara  jnflamator sub actiunea citokinelor si pe fundalul congestiei si

Fig. 4. Inerente histol ogi ce aleficatului dupa 24 ore Fig. 5. Inerentehistol ogice ale miocardul ui dupa 24

deresuscitarea SH prininfuziedeAcid hialuronic orederesuscitareaSH prin infuziedeAcid
0,05%(Ampl. 480x): vena interlobulara dilatata, hial uronic 0,05%(Ampl. 480x): artera subepicardiala
distrofiehidropica ahepatocitel or dilatata, hemolizi intravascul ara i edem perivascu-
lar moderat

permeabilitatii vasculare crescute amplifica edemul perivascular si
intergtitial in detrimentul circulatie regionale adecvate. Deci, in asa
conditii pot fi instalate focare noi de alterare tisulara caracteristice
doar impactului infuzional si, respectiv, sursenoi deenzimemie.

Pefundalul aplicarii AH, cu exceptiaefecteor circulatorii ben-
eficesi aunui edemmai limitat, modificarile structurale poarta un
caracter similar lotului I1, dar mai putin accentuatesi, de asemenes,
urmeaza sa fie estimate drept inerente ale socului hemoragic (90
min) sau sunt induse de impactul infuzional.lar bariera inestinala
se noteaza afi mai alterata la finele perioadel de resuscitare ver-
suslotul Il (fig. 7; 8).

De mentionat in acest context ca acidul hialuronic poseda de

Fig. 6. Inerente histologiceale
rinichiului dupa 24 orede

. e . L R ) N resuscitareaSH prininfuziede
Sine statator acyune ahtIOXIdanta N aSIgura pI’Otecgle Ol’ganICa n Acid hialuronic0.05% (Amp|480X)

impactul toxico-chimic acut. Aceste proprietati ale acidului artera arcuata dilatata, edem
hialuronic ar explica efectul terapeutic al acestuia in resuscitarea  perivascular si distrofiehidropica
socului hemoragic. moderati anefrocitelor
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Fig. 7. Inerentehistologicealeileonului dupa 24 Fig. 8. Inerentehistologicealeileonului dupa 24
orederesuscitareaSH prin infuziede orederesuscitareaSH prininfuziedeAcid
Ringer (Ampl. 120x): dezintegr ar eavil ozittil or hialur onic(Ampl. 480x): microvilozitati cu
cuinfiltratieleucocitar a si edem perivascular deranjamentedructuralesi infiltr atie
leucocitar a moder ate
CONCLUZII

1. Resuscitarea animaléor cu soc hemoragic prin metoda traditionala cu solutie Ringer conducela
extinderea leziunilor cdlularesi incrementul activitatii plasmatice de 12-18% aenzimdor intracdulare.
Histologic, seimpuneimportanta extinderea,, peorizontala”, dar nuin profunzime, ainjuriilor structurale,
semnificand astfel aparitialeziunilor induse prin impactul infuzional —* paradoxul reinfuzie” (“reflow
paradox”, “no-reflow syndrom”).

2. Formula combinata de resuscitare a animalelor cu soc hemoragic prin infuzia de solutie Ringer,
suplimentata cu acid hialuronic, atenueaza gradul leziunilor post-infuzionale a organelor vitale
concomitetn cu preservareamicrocirculatiel in organe (prezentapredilecta avasdor dilatate pefondalul
unui edem diminuat), ceea ce se manifesta prin micsorarea semnificativa cu circa 40% a activitatii
ALAT si LDH1 si circa30% aASAT si CK-MB si pastrarea clearance-ului renal adecvat ( redresarea
lavalori bazalea ures si creatining).

3. Acidul hialuronic poate fi de utilitate clinica certa in potentarea eficiente terapiel de infuzie in
cadrul resuscitarii socului hemoragic, beneficiile carora s-ar baza pe proprietatile lui antioxidante,
citoprotectoare, de restabilire a reactivitatii vasculare endoteliu dependente in conditie de stres
hemodinamic crescut inerent redresarii volumului sangelui circulant si respectiv apresiunii de perfuzie.
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RELATII DINTRE CARACTERISTICI ALE TESUTULUI MUSCU-
LAR SCHELETIC §I CALITATEA CARNII DE PORC

GH. BRA'DA',TAN
Universitatea Agronomica si Medicinag \Veterinara, lasi, Romdnia

Abstract: Pig meat quality is influenced by interactions between genotype, rearing factors, pre-
slaughter and slaughter conditions. This paper describes muscle characteristics, in particular muscle
fibers, intramuscular fat and connectivetissue and their relationship with sensory, technological, nutri-
tional and hygienic traits of meat. Although some relationships are well established, such as the favor-
able effect of intramuscular fat level up to 3% on sensory properties, the influence of muscle fiber
characteristics (metabolic and contractile type, diameter) on the different components of meat quality
is not fully understood. The identification of muscle traits that are favorable to meat quality, and a
better knowledge of the mechanisms leading to the differentiation and development of muscular tis-
sues are required, in order to produce mesat that satisfies consumers as well as the meat industry.

Key words: Consumers, Genotype, Meat industry, Meat quality, Muscular tissues, Pig meat, Pre-
slaughter conditions, Rearing factors, Slaughter conditions.

INTRODUCERE

Transformarea muschiului in carne incepe cu sacrificarea animalelor. Modalitatile acestui act
conditioneaza unele calitati foarte importante ale carnii, tehnologice si senzoriale. Ele depind de ce
putin doua grupe defactori: a) interni, caretin de carcasa, respectiv de calitatea animalului sacrificat,
si b) externi sau tehnologici. Factorii interni sunt reprezentati de compozitia si organizarea tisulara si
cdulara, caredetermina pentru o anumita speciesi pentru un anumit muschi posibilitatiledetransformare
post mortem a acelui muschi. Factorii externi, care nu fac obiectul in mod direct al acestui studiu, sunt
factorii tehnologici carear puteainterferacu factorii interni, fiind reprezentati de conditiile desacrificare
sau de tratament al carcasdor (viteza si intensitatea de racire, stimularea eectrica ec.).

MATERIAL SI METODA

Investigatiile s-au realizat in laboratorul de expertiza sanitar-veterinar si controlul alimentelor al
Facultatii de Medicina Veterinara, lasi, prin metode anatomice, histologice, biochimice, genetice.

Pelanga factorii genetici, calitatea carnii este influentata de conditiile de abataj si de conditiile de
crestereaanimaléor, factori care sunt bine cunoscuti si tinuti sub control in productie, fiind obiectul a
numeroase articole de sinteza.

Lucrareadefata descrie principalde caracteristici aletesutului muscular si relatiilelor cu diferitele
componente ale calitatii: organoleptice, nutritionalesi igienice.
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REZULTATE SI DISCUTII

CARACTERISTICI ALE TESUTULUI MUSCULAR
La sacrificare

Din punct de vedere cantitativ, muschiul scheletic este cd mai important tesut din organism. La o
greutate comerciala de aproximativ 105 kg in viu, acest tesut reprezinta aproape 60% din greutatea
carcasd si 40-45% din proteindetotale ale individului. El este compus in majoritate din apa (73%) si
contine aproximativ 20% proteine, 1-6% lipidesi 1-2% glucide si minerale.

Dinpunct devederestructural, muschiul esteun tesut compus, careinglobeaza in afarafibre or musculare,
tesuturi conjunctiv, adipos, vasesanguinesi nervos. Vasdesanguine, nervii si cduldeadipoaseintramusculare
sunt localizatelanivelul tramei conjunctive, injurul fibreor si afasciculdor defibremusculare.

Fibrele muscular e difera prin proprietatilelor morfologice, biochimicesi fiziologice (I. Diculescu,
1987). In functie de caracteristicile contractile (viteza de contractie rapida sau lenta) si metabolice
(metabolism oxidativ sau glicalitic), fibrele musculare sunt clasificate in doua tipuri: BR (lente, rosii),
aR (rapide, rosii) S aW (rapide, albe). Laporc, fibrdesunt dispusetipicininsuledefibre 3R inconjurate
de o prima coroana de fibre aR si de 0 a doua coroana, externa, de fibre aw (L efaucheur, Vigneron,
1986). Regenerarea AT P necesara contractiel fibrelor musculare este asigurata de doua cai metabolice
principale. Calea glicalitica transforma glicogenul in acid lactic prin glicoliza, fara consum de oxigen.
Calea oxidativa produce energie pornind de la glicogen si glucoza, dela acizi grasi si de la unii acizi
aminati, consumand oxigen. ATP-ul poate fi regenerat de asemenea pornind de la fosfocreatining, cat
si printr-o reactie biochimica in care intervine miokinaza. Pentru a fi evaluata contributia relativa a
cailor oxidativa si glicolitica la producerea de energie, se poate masura potentialul de activitate a
enzimelor specificefiecirdadin celedoua cii: lactat dehidrogenaza (L DH) pentru metabolismul glicalitic,
citrat sintetaza (CS), succinodehidrogenaza (SDH) sau izocitrat dehidrogenaza (ICDH) pentru calea
oxidativa si B-hidroxilacil coenzimaA dehidrogenaza (HAD) pentru beta-oxidarea acizilor grasi.

Lipidele intramusculare la porc, dupa continut, variaza intre 1 si 6% in functie de muschi.
Aceste lipide sunt constituite din lipide de rezerva, trigliceride si lipide membranare, fosfolipidele, ale
caror proportii variaza in functie de muschi. Astfe, diferenta in lipide intre muschii Longissimus dorsi
(muschi alb) si spinalis capitis (muschi rosu) este legata esential de un continut diferit in trigliceride
(1,0 si respectiv 5,0%), continutul in fosfolipide fiind usor superior in semispinalis (0,67% fata de
0,54%) (Fernandez et al., 1996). Continutul mai ridicat al muschilor rosii in fosfolipide este frecvent
atribuit numarului mai ridicat de mitocondrii.

In interiorul muschiului, trigliceridele sunt prezente in interiorul fibrelor musculare sub forma de
picaturi lipidice si la exteriorul fibrelor in adipocite intramusculare. Aceste cdule sunt fieizolate intre
fibrele musculare, fie regrupate sub forma de tesut in lungul fibrelor, in vecinatatea vasdor sanguine.
Proportia de adipocite izolate reprezinta 10-20% din adipocitele totale ale unui muschi.

Foartefrecvent s-aconsiderat ca un continut ridicat delipidear crestecaracterul oxidativ al muschilor.
Mai multe studii indica un continut de lipide superior in muschiul semispinalisfata de muschiul long-
issimus (Lefaucheur et al., 1992). intre diferitele grupe de muschi nu a fost identificata nici o diferenta
in ceea ce priveste continutul total de lipide, cat si nici o relatie intre tipul metabolic sau contractil al
unui muschi si continutul siu in lipidetotale. in schimb, afost demonstrat ci fibrele oxidative sunt mult
mai bogate in lipide decat fibrele glicolitice. Lipidele continute in fibre nu reprezinta decat o slaba
proportiealipiddor intramuscularetotale, majoritatealipide or fiind localizatein adipocitdeintramusculare,
ceea ce permite sa fie explicata relatia intre tipul defibresi continutul in lipide totale ale unui muschi.

Glicogenul intramuscular, care reprezinta in jur de 1% din greutatea unui muschi, este stocat in
fibrelemuscularesub formade granulelocalizate in sarcoplasma. Glicogenul congtituie sursaenergetica
principala afibreor glicolitice (albe) careil degradeaza rapid in acid lactic atunci cand se contracta. In
general, fibrele cu viteza de contractare lenta contin mai putin glicogen decat fibrele rapide, deoarece
ele sunt mult mai frecvent solicitate decat fibrele rapide, acestea asigurand mai rapid glicoliza.

Tesutul conjunctiv formeaza in muschi o retea continua, ierarhizata in trei nivele: epimisiumul,
care inveleste muschiul si se continua in tendoane, perimisiumul, care inveleste fasciculde musculare
si endomisiumul care este prezent in jurul fiecare fibre musculare. Componentul major al tesutului
conjunctiv muscular este colagenul, carereprezinta 50-80% din greutatea uscata atrame conjunctive.
Colagenul constituieofamilie deproteine care sediferentiaza prin structuralor primara si aranjamentul
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spatial. Sedistinge colagenul fibrilar (tipul | si 111) si colagenul nefibrilar (tipul 1V) careformeaza retele
(I. Diculescu, 1983). Muschiul inglobeaza in mod special colagen detipul |, prezent la toate nivelele
trame conjunctive. Tipul 111 estelocalizat lanivelul perimisiumului intimp cetipul 1V, specificlameor
bazale, se gaseste doar la endomisium.

in cursul dezvoltarii

Fibrele musculare la porc, ca si la numeroase mamifere, se dezvolta bifazic, fiind caracterizate
prin aparitia a doua generatii succesive de fibre in cursul perioadei fetale. in jurul fibrelor de prima
generatie, care apar pana in a 55-azi de gestatie, se dezvolta fibrele de a doua generatie intre a 55-a
si a90-azi degestatie. Numarul total de fibre musculare este definitiv fixat inainte denastere, cresterea
postnatala rezultand doar prin hipertrofia fibrelor existente. Potentialul de crestere musculara la porc
depinde in principal de numarul total de fibre musculare, ceea ce explica absenta corelatie dintre
diametrul fibrelor muscularesi continutul muscular al animalului.

In ceea ce priveste originea diferitdor tipuri de fibre musculare, mult timp s-a admis ci totalitatea
fibrelor deprima generatiear da nastere lafibrelente, iar fibrele de a doua generatie ar evolua spre tipul
lent sau rapid, cu diferente de intensitate in functie de muschi. Studiile imunohistologice redlizate de
Lefaucheur et al. (1995) au confirmat schema de maturare pentru partea rosie (internd) a muschiului
semitendinos, dar indica faptul ca miotubulii primari ar danasterelafibrerapidein parteaaba (superficiala)
aacestui muschi. Tipajul fibrdlor musculare, fiind bazat pe polimorfismul lanturilor grdedemiozina (MHC),
utilizarea anticorpilor monoclonali dirijati contra diversdor izoformede MHC casi dezvoltarea de sonde
nucleice specifice pentru MHC porcine, au permis demonstrarea ca diversificarea fibrelor musculare
spre tipul adult este un fenomen complex, materializat prin exprimarea tranzitorie a unor izoforme de
MHC (embrionar, fetal, cardiac) si inlocuirea lor prin forme numite adulte (1, 1la, 11x, I1b etc.).

Tipurile contractile si metabolice ale fibrelor musculare evolueaza foarte mult in prima saptamana
deviata postnatala. Procentul de fibre lente bR creste pana la 20 kg greutate vie in doua luni in toate
tipurile de muschi, apoi ramane constant pana la greutatea comerciala descrisa pentru sacrificarea
traditionala. In schimb, fibree aw cresc pani la greutatea de 60 kg in detrimentul fibrlor aR, ca
urmare a une conversii afibreor aR, situatein general la periferiainsuldor, spretipul aw printr-un
fenomen dedilutiemitocondriala. Diametrul cdor tre tipuri defibre creste pana la greutatea comerciala
de sacrificare, cd al fibrelor aw fiind mereu superioara celui afibrelor bR s aR.

La porc, diversificarea fibrelor musculare se produce esential in timpul fazel embrionare, fetale si
postnatale precoce. Aceste perioade congtituie deci stadii privilegiate pentru manipularea caracteristicilor
fibrelor musculare prin factorii de crestere din ferma.

Tesutul adipos intramuscular se dezvolta cd mai tarziu prin fenomenele de hipertrofie si
hiperplazie a adipocitdor intramusculare in cursul cresterii. Diametrul adipocitelor se mareste dela 20
la 100 kg viu, in timp ce numarul de adipocite pe unitatea de suprafata de muschi creste dela 20 |a 60
kg si apoi diminua pana la 100 kg. Aceasta diminuare aparenta seexplica printr-o hipertrofieimportanta
afibreor musculare in cursul acestei perioade.

Continutul in lipide intramusculare se mareste in cursul cresterii datorita une mariri anivelului de
trigliceridesi a continutului in fosfolipide ramase constante in cursul dezvoltarii. Nivelul de acizi grasi
polinesaturati diminua cu varsta (Lazo et al., 1994) datorita une cresteri de acizi grasi de origine
endogena, saturati sau nesaturati.

In muschi, potentialul de activitate a enzimei malice, una dintre enzimele furnizoare de NAPD
utilizate in sinteza lipidelor, creste foarte mult intre a4-asi a 24-a saptamana de viata. Coeficientul de
cordatieintre continutul delipidesi potentialul de activitateal enzime malicedin muschiul semimebranos
(partea alba) si muschiul supraspinos (partea rosie) este estimat la r=0,81 (Mouraot et al., 1995).
Enzimamalica poatefi considerata caun marker de capacitatelipogenica al muschiului. Acesterezultate
sugereaza ca 0 mai buna cunoastere areglarii gene enzimel malice ar putea permite controlul nivelului
de lipide a muschilor in scopul de a amdiora calitatile organoleptice ale carnii de porc.

Tesutul conjunctiv. Niveul si caracteristicile colagenului intramuscular evolueaza in cursul cresterii.
Nivelul decolagen, foarteridicat la nastere (43 mg/g) diminua rapid pana la 30 kg viu, apoi din cein ce
mai lent odata cu varsta pentru a atingein jur de 17 mg/g de muschi uscat la 105 kg greutate vie (165
zile) (Lebret et al. 1999). Solubilitatea termica a colagenului intramuscular diminua in cursul cresterii
demaniera mai regulata. Proportia de colagen solubil in muschiul Longissimus dorsi trece dela 43 la
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17% de la nastere la 105 kg greutate vie. Aceste fapte sugereaza ca proprietatile tesutului conjunctiv

intramuscular variaza in functie de varsta animalelor la sacrificare. O evolutie similara de continut si

solubilitate a colagenului intramuscular in cursul cresterii afost descrisa si la bovine.
CARACTERISTICI ALE CALITATII CARNII

Evolutiamuschiului in carne comporta doua faze degradarearezerveor energetice muscularecu ocazia
stabilirii lui rigor mortis, apoi evolutiaprotendor sructuraein timpul meturarii carnii. Cingticasi intenstatea
acestor reactii influenteaza foarte mult calitatile carnii. Pornind dela caracteristicile tesutului muscular, se
pot prezenta componentele organoleptica, tehnologica, nutritionala si igienica alecarnii de porc.

Evolutia post mortem a pH-ului

Dupa sacrificare, viteza de scaderea pH-ului muscular (masurata prin pH [a45 minute post mortem)
depindedevitezadedifuzieaionilor de calciu spresarcoplasmi, deactivitatea AT P-azica amiofibrileor
(lenta sau rapida), de puterea de tampon a muschiului si de disponibilitatea de glicogen in fibrele
musculare. lonii de calciu diberati in sarcoplasma vor stimula activitatea AT P-azica a complexului
actomiozina, antrenand eiberareafosfatului anorganic carevastimulaglicoliza, conducand ladegradarea
glicogenului in acid lactic. Rezultatul global este o acidifiere progresiva a muschiului.

Reatiile dintre viteza de scadere a pH-ului si compozitia in fibre musculare sunt controversate.
Astfd, nici o diferenta de pH 45 nu a fost observata de Lefaucher (1991) intre muschii longissimus
(ab) si semispinal (rosu). Alte rezultate semnaleaza o scidere de pH mult mai rapida in muschiul
psoas mare (intermediar) decat in longissimus. Rezultatul final esteo acidifiere progresiva amuschiului.
Aceasta controversa se explica prin faptul ca prin raport cu muschii bogati in fibre rapide, muschii
bogati in fibre lente au o activitate AT P-azica mai scazuta, ceea ce scade viteza de reducere a pH-ului,
dar o putere de tampon inferior ceea ce creste viteza de scadere a pH-ului.

Amplitudinea scaderii pH, masurata prin pH [a24 ore(pH ultim sau pHu) estein functie de cantitatea
de glicogen transformata in acid lactic si de puterea de tampon a muschiului. Aceasta amplitudine este
dependenta de nivelul de glicogen muscular in momentul sacrificarii. Fibrele albe, fiind mai bogate in
glicogen decit fibrelerosii, pH-ul ultim este mai scazut la fibrelerosii (Monin et al. 1987).

Calitati organoleptice

Aspectul vizual. Consumatorul cauta in general o carnenici prea palida, nici prea intunecata si de
culoare omogena. Culoarea depinde de cantitatea de mioglobina, legata de procentajul defibrerosii, de
starea chimica a acestui pigment, cat si de structura muschiului cereflecta lumina. Scaderea pH-ului
creste cantitatea de apa extracelulara si prin consecinta, reflectarea luminii incidente, ceea ce confera
un aspect mai clar carnii cu pH scazut.

Tesutul adiposintermuscular si cdl intramuscular (perselat) influenteaza de asemenea acceptabilitatea
carnii de catre consumator care nu apreciaza o cantitate prea mare de grasime vizibila, chiar daca
procentul delipide intramusculare amdlioreaza alti componenti ai calitatii organolepticea carnii.

Jutozitatea (suculenta) este impresia de diberare a salivel in cursul magticatie ce este legata de
cantitatea de apa libera existenta in carnesi de secretiade saliva stimulata in mod esential de catrelipide.

Eavariaza cu puterea deretentie a apel din carne, cu pierderile lafierbere si cu prezenta delipide.
Evolutia postmortem a pH-ului care influenteaza puterea de retentie a ape si pierderile la fierbere
joaca unrol important in determinareajutozitatii carnii.

Flavoar ea corespunde perceptiilor olfactive si gustative remarcate cu ocazia degustarii, respectiv
a senzatiilor aromatice percepute prin nas, cand bucata de carne se afla in gura, si dar si senzatie
oferite de papilde linguale atunci cand se realizeaza masticatia. Deci ea regrupeaza un ansamblu de
impresii olfactive si gustative ce se acumuleaza in momentul degustarii carnii.

Aceasta calitate organoleptica a carnii depinde in mod esential de cantitatea de grasime, deci de
compozitiasa Alimentatiaanimaldor joaca unrol important decarece eainfluenteaza compozitiamaterie
grase. Nivelul optimal de lipide intramusculare pentru obtinerea de caracteristici senzoriale favorabile
estede 2,5 la 3% in muschiul longissimus dorsi. Prin componenta lipidica, un rol important este atribuit
fosfolipidelor in dezvoltarea flavorii caracteristice a carnii fierte. In consecinta, tipologia unui muschi
poate influenta flavoarea carnii ca urmare a diferentdor de continut si compozitie a fosfolipiddor in
functie detipul metabolic de muschi. Intensitatea flavorii este direct legata de caracterul rosu al carnii, in
particular deprocentul defibrelente. Naturalipiddor intramusculareinfluenteaza aptitudineade conservare
acarnii datorita sensibilitatii acizilor grasi polinesaturati pentru fenomenul de peroxidare (rancezire).
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Produsdefilierel porcine sunt in mod particular sensibile larancezire datorita continutului lor ridicat in
acizi grasi polinesaturati si alegaturilor dabedintrefibrele muscularesi agentii antioxidanti.

Laporc, undefect deflavoare particulara este data de utilizarea de carne de porc mascul necastrat,
care se poate prezenta ca un defect de miros la fierbere sau, in cazurile cde mai defavorabile, 1a
consumare. Doua componente majore au fost puse in evidenta in grasimi: androsteronul si scatolul,
reprezentand cauzele defectelor de miros sexual.

In prezent sunt bine cunoscute influenta nivelelor de lipide intramusculare asupra diferitelor
componente ale calitatii organoleptice ale carnii. In schimb, nu sunt bine identificate relatiile dintre
caracteristicilefibrelor musculare: tip, diametru, numar total defibresi calitatile senzoriale. Evaluarea
caracteristicilor contractile si metabolice ale fibreor musculare la porc asupra calitatilor carnii, va
reprezenta un obiectiv important pentru multe cercetari viitoare.

Tandretea carnii este, inainte de toate, ceva perceput de smturile noastre in timpul consumului de
carne. Tandretea carnii corespunde usurinte cu care aceasta selasa sectionata sau mestecata. Ea depinde
decartitaten, derepartitiasi degradul depolimerizareacolagenului muscular, catsi destructuramiofibrilara.
Nu exista o metoda capabila sa masoare ansamblul senzatiilor perceputein cursul masticarii carnii. Exista
totusi diverse metode care permit sa masoaresi sa clasifice cu aproximatie tandretea carnii.

Separeca in determinarea tandretii sunt mai importante proprietatilecolagenului (solubilitatetermica,
natura legaturilor intermoleculare) decat nivelul de colagen. La porc, se considera in general ca aceasta
componenta colagenica estemai putinimplicata in determinareatandretii pentru carneaproaspata, datorita
varge rdativ mici aanimaldor la sacrificare (5 — 6 luni la greutatea comerciala de 105 kg). In schimb,
aceasta componenta influenteaza proprietatile produsdor transformatefierte, geatinaobtinuta caurmare
asolubilizarii colagenului muscular cu ocaziatratamentul ui termicintervinein coeziuneasi texturaprodusdor.

Componenta micofibrilara joaca un rol preponderent in determinarea tandretii carnii proaspete de
porc. Proprietatile miofibrilelor depind in mod esential de evolutia post-mortem a pH-ului si dereactiile
proteolitice ce intervin in timpul maturarii. Viteza de scadere a pH-ului constituie principalul determi-
nant al rezistentel miofibrilaresi al duritati carnii deporc, pH-ul ultim avand un efect mai putin impor-
tant. Tandretea ar duce la cresterea duritatii de conditionare a carnii.

Intreintensitatea metabolismului oxidativ si tandretea muschiului longissimus afost demonstrata o
relatie directa. La fel, o ameliorare a tandretel carnii se poate obtine prin cresterea de lipide
intramusculare. Mai multe studii semnaleaza o relatie inversa intre diametrul fibrelor si tandrete.

Procesul de maturare este esential pentru tandretea carnii. Maturarea constituie mijlocul natural de
arealiza o carnetandra. Ameliorarea tandretel este data de relaxarea legaturilor stabilite intre fibrele
musculare dupa stabilirearigiditatii cadaverice care intervine dupa sacrificarea animalului (rigor mor-
tis). Acest efect rezulta sub actiunea diversdor enzime (proteaze musculare). Din contra, maturarea
nu modifica duritatea debaza acarnii legata de colagen; maturareainfluenteaza doar fibrelemusculare.

Maturarea carnii

Faza de maturare va conduce la o crestere progresiva atandretii carnii, in functie de modificarile care
afecteaza in principal compartimentul miofibrilar. Colagenul nu sufera modificari importante in timpul
faze de maturare. Structura miofibrilara este profund remaniata sub actiunea enzimdor proteolitice
endogene Se cunosc in prezent doua sisteme proteoliticeimplicate in procesul de maturare post-mortem:
sistemul calpaine/cal pastatina si sissemul catepsing/cigtatine. Calpainde sunt proteaze neutre dependente
decalciu, iar catepsinee sunt proteaze acide lizozomiale Fiind vorba de un fenomen enzimatic, viteza de
maturare estein functie detemperatura, dar si de pH-ul muschiului. Mai multe studii raporteaza ca viteza
dematurarecrestecu activitatea AT P-azica miofibrilara si caracterul glicolitic al muschiului, datorita unui
raport cal pine/calpastatinamai ridicat in muschii glicolitici rapizi decat in muschii oxidativi lenti. Cresterea
proportiei de fibre aW poate deci prezenta avantaje la speciile cu viteza de maturare lenta, asa cum este
specia bovina. Unde studii arata ca la bovine seremarca o crestere avitezel de scadere a pH-ului post
mortem ceea ce antreneazi o diminuare a tandretii dupa 14 zile de maturare la 4°C. La porc, specie cu
viteza de maturare post mortem rapida, o viteza de scadere foarte rapida a pH-ului este considerata
responsabila de lipsa de maturare a carnii PSE (pale, soft, exsudative) si a defectelor de tandrete care
rezulta. In consecinti, crestereaproportiel defibreaw asa cum este cazul porcului PSE, este susceptibila
cu diminuarea amplitudinii de maturare post-mortem a carnii si a tandretii. In consecinga, identificarea
tipului defibre musculare ar putea amdiora tandretea carnii.
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Producatorii de jambon declara ca sunt confruntati astazi cu un defect al calitatii carnii, respectiv o
aterareastructurii musculare care afecteaza mai ales muschiul semimembranos in partea sa profunda
(laos) dar si alti muschi. Acest defect estevizibil cu ocazia dezosarii jambonului inaintea transformiarii,
partile musculare afectate aparand decolorate, moi si fara structura. Pe jambonul fiert, partile degen-
erate formeaza gauri in fdii antrenand pierderi economice considerabile. inca nu au fost identificate
cauzele acestor defecte.

Calitatea tehnologica

Calitatea tehnologica a cirnii corespunde aptitudinilor sale de a suferi transformarea. In cazul
filierel porcine in care numeroase procedee de transformare sunt puse in practica, calitatea materiel
prime trebuie definita in raport cu utilizarea prevazuta.

Puterea de retentie a apei (PRE) a carnii proaspete este o caracteristica esentiala pentru
fabricareadejambon fiert. Coeficientul de cordatieintre PRE si randamentul defabricareajambonului
fiert este estimat la 0,70. PRE care corespunde la capacitatea de 20% a proteindlor musculare de a
retine 75% din apa prezenta, estefoartemult influentat prin vitezasi amplitudinea de scadere a pH-ului
post mortem. O scadere prearapida de pH, combinata cu o temperatura ridicata provoaci denaturarea
proteinelor, conducand la reducere a PRE si |la producerea de carne tip PSE. Scaderea pH-ului ultim
diminua incarcaturaneta aproteindor, antrenand o sciderea PRE care esteminima la pH-ul izog ectric
(pHi) aproteineor, respectiv in jur de 5,3. Pentru pH-ul ultim care seindeparteaza de pHi, se observa
olegatura pozitiva intrepH-ul ultimsi randamentul defabricareajambonului fiert. Prezenta glicogenului
rezidual in muschi la 24 de ore dupa sacrificare antreneaza o diminuare a randamentului de fabricare
ajambonului fiert, datorita capacitatii ridicateaglicogenului deafixaapacarevafi diberata cu ocazia
fierberii in parald cu hidrolizaglicogenului. PRE esteinversproportional cu procentajul defibrealbesi/
sau cu diametrul acestor fibre.

Calitatea nutritionala

Inmaterie desinatate publica, nutritionistii recomandi o diminuareaaportului delipidein alimentatie
si oreducereaaportului deacizi grasi saturati in favoareaacizilor mono sau polinesaturati, in particular
omega 3 (cum este acidul linolenic). Explicatia este legata de efectul protector fata de bolile cardio-
vasculare. In plus, acidul linolenic si acidul linoleic sunt acizi grasi indispensabili omului decarece
organismul nu 1i poate sintetiza.

Carnea de porc este considerata frecvent ca fiind foarte grasa datorita unei confuzii care apare
intre adipozitatea globala acarcasai si continutul delipideafractiunii slabeacarnii. Inredlitate, cel mai
mari muschi ai porcului sunt siraci in lipide. La porc, lipiddeintramusculare prezinta un raport acizi
grasi polinesaturati /saturati mai ridicat decat la rumegatoare, mai ales datorita nivelului mai mare in
acizi grasi esentiali. Se poate discuta deci de caractere nutritional e interesante pentru carnea de porc.
Tehnologic, se poate modifica, intr-o oarecare masura, compozitiain acizi grasi ai carnii de porc prin
alimentatiein scopul amdiorarii calitatii nutritionaleaproduseor.

Calitatea igienica

Calitateaigienica acarnii constituie exigenta € ementara a consumatorului. Ea poatefi alterata prin
proliferarea microorganismelor nefaste si/sau prezenta compusilor toxici. Carnea poate fi contaminata
prin microorganisme in diferite etape ale lantului de transformare. Controlul proliferarii microbiene
depind inainte detoate derespectarealantului defrig. Totusi mai multi factori pot influenta multiplicarea
microbiana. Astfel, un pH ultimridicat favorizeaza dezvoltareamicroorganismeor dealteraresi franeaza
capacitatea de patrundere a sirii in carne. In consecinta, muschii bogati in fibre rosii lente, siraci in
glicogen, sunt mai expusi proliferarii bacteriene nefaste.

Utilizarea unor molecule in crestere (antibiotice, factori de crestere, hormoni) care poate antrena
prezenta de reziduuri in carne, devine o preocupare din ce in ce mai mare din partea consumatorului.

CONCLUZII

Caracteristicilediferitilor constituanti musculari influenteaza componentele organol eptice, tehnologice,
nutritionalesi igienicealecarnii. Underdatii sunt bine cunoscute, cum esteefectul favorabil al nivelului
delipideintramusculareasupraflavorii si ajutozitatii. In schimb, relatiile dintre caracteristicilefibrelor
musculare (tip, diametru, numar total defibre) si calitatea ulterioara afractiunii slabe a carnii nu sunt
inca bine stabilite.
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Continutul in lipide intramusculare si proprietatile fibrelor musculare pot fi modificate sub efectul
diferitilor factori de crestere. Pentru un genotip dat, anumite tehnici de crestere conduc la o reducere
anivelului delipideintramusculare, cu repercusiuni probabileasupra calitatilor organolepticealecarnii.

Salicitarile socio-economice in legatura cu calitatea carnii de porc sunt multiple. Prima, comuna
consumatorilor si transformatorilor, vizeaza calitatea igienica a carnii si siguranta alimentelor. Altele
depind deutilizator. Daca inurma cu zece ani majoritatea consumatorilor cautau produse standardizate,
ieftinesi de calitatea organoleptica si nutritionala pentru a satisface consumul curent, in prezent cererea
consumatorilor s-a diversificat. in afara de produsde standardizate se remarca o cerere crescuti
pentru produse de calitate organoleptica superioara sau pentru produse provenitedin conditii de crestere
diferite de conditiile de crestereintensive clasice: productii biologice sau tipuri de productii ce respecta
bunastarea porcilor si mediul inconjurator.

Satisfacerea cererilor se poate realiza prin continuarea cercetarilor in vederea identificarii
caracteristicilor tesutului slab, favorabil diferitelor componente de calitate, cat si printr-o mai buna
cunoastere a mecanismelor de diferentiere si de dezvoltare a tesuturilor si a factorilor de variatie,
genetici si de crestere.
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ECONOMIE §I CONTABILITATE
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CONSTATAREA CONSUMURILOR LA CULTIVAREA SFECLEI
DE ZAHAR IN CONDITIILE SUBVENTIONARII DE STAT

A. FRECA'U,TEANU, V. COJOCARI
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract: For the determination of the optimum version of the accounts correspondence and the
ensuring of data veracity concerning consumptions, expenses and revenues in the conditions of state
subvention it is necessary to take into account the purpose, delays and the conditions of subvention
grant, the possibilities of their utilization under destination tileand after production process end and the
factors.

For that purpose the received subventions by sugar beet producers should be registered in the
make-up of other debts on short term as these ones are granted on the period of about an year. For
ensuring the concordance of revenues and expenses supported by the expense of granted subvention
it isnecessary that at the end of the administration year the consumptionsin equal volumewith the sum
of the subventions should be classified by articles beginning with the weight of each articlein thetotal
sum of consumptions.

K ey words: Account, Consumptions, Costs, Debts, Expenses, Revenues, Subventions, Sugar beset.

INTRODUCERE

In scopul sustinerii producatorilor agricoli autohtoni, sporirii competitivitatii produselor obtinutesi
crearii premisdor pentru depasirea declinului sectorului agrar statul acorda sume considerabile de
subventii pentru cultivarea unor culturi deimportanta majora. Astfel, conformarticolului 1 din Regula-
mentul privind modul de utilizare a mijloacelor fondului pentru subventionarea producatorilor
agricoli, aprobat prin Hotarirea Parlamentului Republicii Moldovanr. 15— XVI din 9 februarie 2007,
fiecare subiect economic, independent de tipul de proprietate si forma juridica de organizare care
producesi comercializeaza rizocarpi industriali intreprinderilor prelucratoare, beneficiaza de subventii.
Acestea sint acordate in doua trange in urmatoarele termene si marimi:

- dupa incheerea semanatului — 200 el pentru fiecare hectar insamintat;

- dupa incheierea recoltarii si expedierii sfecle fabricilor de zahar — 100, 150 si 200 lel pentru
fiecare hectar recoltat cu conditia ca recolta va constitui respectiv dela 250 pina |a 300 g/ha, dela 300
pina la 350 g/ha si mai mult de 350 g/ha

Congtatareasi contabilitateasubventiilor primite deproducatorii sfecle dezahar urmesza afi organizate
in conformitate cu prevederile SN.C. 20 “ Contabilitatea subvenyiilor si publicitatea informayiei
privind asstenya de stat” , normele metodologice de utilizare a contului 423 si Scrisoarea Ministerului
Finantelor nr. 10/2 — 18 — 288 din 3 septembrie 2004, iar constatarea si contabilitatea consumurilor
aferente cultivarii sfeclei de zahar —in conformitate cu prevederile SN.C. 3* Componensa consumurilor
si chdtuidilor intreprinderii” si SN.C. 6 “ Particularitdyile contabilitasii 1a intreprinderile agricol€’ ,
precum si normede metodologice de utilizare a contului 811.

Insi investigatiile efectuate in gospodariile agricole din raioandle zonei denord aletarii au demonstrat
ca atit subventiile primite, cit si consumurile suportate la cultivarea sfeclel de zahar sint inregistrate in
conturi in mod eronat, denaturind semnificativ continutul rapoartelor financiare si un sir de indicatori
economici importanti (marimea profitului brut, niveul rentabilitatii, costul unitar al radacinilor dulci c.).

Inlegatura cu aceastain continuarese prezinta unele argumentessi propuneri chemate si normalizeze
practica vicioasa existenta, aducind-o in concordanta cu cerintele standardelor national e de contabilitate,
experientainternationala si principiile de baza ale evidente.

93



Stiinfa agricold, nr. 2/2007. ISSN 1857-0003

MATERIAL SI METODA

In procesul investigatiilor s-au aplicat diverse metode de cercetare, preferinta acordindu-se studiului
monografic, analize si sintezei, observarii si selectarii.

Drept suport a investigatiilor latema au servit conventiilefundamentale alecontabilitatii (continuitatea
activitatii, permanentametoddor si specializareaexercitiilor) inimbinare cu principiileprudentd, prioritatii
continutului asupraforme si esentialitatii, precumsi normelede baza alelegilor si actelor normativein
vigoare aferente contabilitatii consumurilor si calcularii costului produsdor sfeclei de zahar.

Ca obiect al investigatiilor au servit intreprinderile cultivatoare de sfecla de zahar din raioande
Falesti si Riscani, unel analize aprofundate fiind supuse datele din societatile cu raspundere limitata
“Vastadum”, “Agro Papuros’ si “Printana-Agria’.

REZULTATE SI DISCUTII

Actualmente o parte din intreprinderile investigate reflecta incasarea subventiilor numai printr-o
inregistrare contabila (debit contul 242, credit contul 622), iar alta parte—prindoua inregistrari contabile
concomitente (debit contul 242, credit contul 423 si debit contul 423, credit contul 622). Evident ca
varianta a doua (cu utilizarea contului de datorii privind mijloacele speciale primite) in comparatie cu
prima denota mai adecvat esenta evenimentelor, creind premise pentru o publicitate mai veridica a
informatiei in rapoarteefinanciare Dar si ea, cu regret, nu solutioneaza problema principala —asigurarea
concordante veniturilor constatate cu cheltuidile suportate peseamasubventiilor incasate. Dinregistrde
contabilesi raportul privind rezultatelefinanciare aleintreprinderilor investigate rezulta ca venituri din
subventii sint, insa cheltuidlilerespective lipsesc, desi masurile pentru care au fost acordate subventiile
din bugetul de stat (semanatul si recoltarea sfeclel de zahir) deja au fost efectuate. Prin aceasta se
incalca prevederile paragrafelor 18 si 21 din S.N.C. 20 si se denatureaza rezultatul financiar al
intreprinderilor (atit dupa marime, cit si dupa componenta).

Intreprinderileagricolereflecta eronat si consumurileaferentecultivarii sfeclel dezahar, inregistrindu-
lein exclusivitate in debitul contului 811. In acest caz nu setine cont defaptul ca o parte din resursde
utilizate se acopera pe seama subventiilor primite si urmeaza a fi constatata nu ca consumuri, Ci ca
cheltuidi. In consecintaunei astfel deabordiri smplistesi dubioase aevidentei consumurilor in conditiile
subventionarii de stat artificial se majoreaza consumurile aferente cultivarii sfeclel de zahar si costul
unui chintal derizocarpi industriali, precumsi este pusa laindoiala (sau chiar negata) insasi destinatia
subventiilor — a face tipurile de produse prioritare mai ieftine si rentabile, stimulind totodata sporirea
volumului de productie.

Insi incilcirile existente in contabilitatea intreprinderilor cultivatoare de sfecla de zahar nu pot fi expli-
catedoar prin calificareaiinsuficienta alucratorilor practicieni, conservatismul acestorasau atecircumstante
subiective. In opinia noastra, solutionarea problemei privind reflectarea oportuna si veridica a operatiilor
legate de cultivarea sfeclei de zahar in conditiile subventiondrii de stat se complica din urmatoarde cauze:

" inparagraful 6 din S.N.C. 20 subventia de stat este determinata caun ajutor acordat intreprinderii
sub forma de transmitere a resursdor in schimbul respectarii anumitor conditii legate de activitatea
operationali aacesteia. In cazul cultivarii sfeclei dezahar se enumera doua conditii: prima—incheierea
semanatului, iar a doua — incheierea recoltarii si livrarea rizocarpilor fabricilor de zahar. In ambee
cazuri subventiile sint incasatein conturile curente ale intreprinderilor dupa ceresursde proprii au fost
consumatein scopurile subventionate, iar sumelerespectivereiesind din principiilespecializarii exercitiilor
si prudentel degja au fost incluse in componenta consumurilor de productie in debitul contului 811. in
aceste conditii nu este clar in cemod sumele, reflectateinitial in registre ca consumuri, pot fi concepute
inalt mod si constatate ulterior ca cheltuidi. Cu atit mai mult ca astfel de situatii nu sint prevazute nici
de standardele in vigoare, nici de Normee metodologice de utilizare a conturilor contabile;

" acordarea subventiilor producatorilor de sfecla de zahar in termene diferite (in iunie-iulie si in
decembrie) cresaza premise diferite pentru utilizarea dupa destinatie a mijloacelor speciale primite si
constatareachetuidilor corespunzatoare. Astfd, primatransa asubventiilor, primita deintreprinderi in
legatura cuincheierea semanatul ui, poatefi utilizata integral pentru procurareamatoring, ingrasaminte or
sau mijloacelor de protectie a plantelor, consumarea ulterioara a carora pentru cultivarea sfeclei de
zahar in anul curent va fi reflectata in contabilitate ca chetuidi ale activitatii financiare. Anume asa
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situatie de productieafost examinata delu. Cazacu si S. Suveica in articolul “ Contabilitatea operatiilor
privind primireasi utilizareagjutorului financiar acordat destat sectorului agrar” (Contabilitatesi audit,
2000, nr. 11, p. 32-34), iar corespondenta conturilor propusa deautori estelogica si convingatoare, desi
nu-i stipulata in normele metodologice de utilizare a conturilor 211 si 722.

Lacapitolul transel adoua, primita dupa incheerearecoltarii si livrarii rizocarpilor, situatiaestedealta
natura. Intrucit procesul de productie in subramura sfecle de zahir degja s-a finalizat, mijloace e banesti
incasate in conturile curente ale intreprinderilor vor ramine, de fapt, neutilizate. Spre deosebire de prima
transa a subventiilor care poate fi directionata de intreprinderi pentru procurarea stocurilor de productie
necesare cultivarii sfecle de zahir, aceasta incasare a mijloacelor speciale reprezinta, ca atare, 0
compensare partiala a consumurilor suportate anterior in subramura. Insa mecanismul reflectarii in
contabilitate a acestel compensatii inca nu-i daborat, desi scopul lui final esteclar si evident —asigurarea
identitatii dintre suma subventiilor constatate prin metoda venitului si suma chetuidilor suportate pe
contul acestor subventii. Concomitent este necesar de solutionat si intrebarea privind modul de corectare
(micsorare) a consumurilor constatate anterior in marime egala cu tranga a doua a subventiilor primite;

“ componenta consumurilor lacultivarea sfeclel dezahar estevariata si include pina la 10 sau chiar
mai multe articole simple si complexe. In acdlasi timp suma subventiilor acordate este cu mult mai
mica decit marimea consumurilor suportate, iar in conditiile de utilizare afondului de subventionare nu-
i stipulat ce consumuri anume (deexemplu, val oarea seminte or, ingrasamintelor sau produsdor petroliere)
si in cecuantum (compl et sau, deexemplu, in proportie de 60 %) urmesza afi compensateintreprinderilor.
Acegteintrebari destul decomplicate trebuie solutionate deintreprinderi desine statator, in conformitate
cu cerintele managementului, analizel si controlului intern, respectind totodata structura obiectiva a
costului produselor agricole. Astfd, intreprinderea poate |ua decizia ca suma subventiilor primitesa fie
directionata pentru recuperarea consumului de seminte. Dar in asa caz in contul analitic “ Sfecla de
zahar” la articolul “Semint€’ poate si nu ramina nici 0 SUMa, ceea ce va sugera o impresie eronata
precum ca sfecla (sau alta cultura de cimp) poatefi cultivata fara utilizarea materialului semincer. De
aceea, pentru a evita asemenea nedumerire, este rational ca intreprinderile in cazul corectarii
consumurilor la suma subventiilor primite (mai cu seama, transel adoua) sa nu selimiteze doar la unul
sau citeva articole, ¢i sa micsoreze uniform toate tipurile de consumuri, respectind totodata ponderea
initiala afiecaruiain structura costului produsdlor obtinute.

Intrucit subventiile acordate producitorilor sfeclei de zahar reprezinta active curente, sint destinate
necesitatilor activitatii operationalesi urmeaza afi utilizate intr-o perioada mai mica de un an, precum
si tinind cont dedificultatilecare apar laconstatarea consumurilor si cheltuidilor, sepropune urmatoarea
metodol ogie de reflectare a consumurilor aferente cultivarii sfeclel de zahar in conditiile subventionarii
de stat, precum si a chetuidilor si veniturilor din activitatea financiara adiacente acestor consumuri:

a) debit contul 811 (contul analitic “ Sfecla de zahar™)

credit conturile 211, 531, 533 etc. — la suma consumurilor constatate in decursul anului pe masura
utilizarii resursdlor, calcularii datoriilor s. a.

b) debit contul 242

credit contul 539 (subcontul suplimentar 4 “ Finanyari cu destinayie speciala din buget”) — la
suma subventiilor primite dupa incheierea semanatului si recoltarii plantatiilor de sfecla de zahar;

¢) debit contul 211 (conturile analitice ,Motorina”, , Ingrasaminte minerale’ etc.),

debit contul 534 (la capitolul taxe pe valoarea adaugata deductibila),

credit contul 521 — la suma stocurilor procurate pe seama subventiilor primite;

d) dehit contul 521

credit contul 242 — la suma facturilor fiscale achitate pe seama subventiilor primite;

e) debit contul 722 (subcontul suplimentar 5 Cheltuidi acoperite pe seamafinanyarii cu destinasie
speciala din buget”),

credit contul 211 — la valoarea stocurilor de productie utilizate care au fost procurate pe seama
subventiilor primite;

f) debit contul 539 (subcontul suplimentar 4 “Finantari cu destinatie speciala din buget”),

credit contul 622 — lasuma veniturilor constatein legatura cu utilizarea stocurilor deproductie care
au fost procurate pe seama subventiilor primite;

g) debit contul 811 (contul analitic “ Sfecla de zahar”),
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credit conturile 211, 531, 533 etc. — la suma consumurilor stornate pe articole in marimea transel
adouaa subventiilor incasate, tinind cont de pondereafiecarui articol in sumatotala a consumurilor la
cultivarea sfeclel dupa incheierea recoltarii si livrarii acesteia fabricilor de zahar. De exemplu, daca
suma subventiilor primite in luna decembrie a constituit 20000 le, iar consumurile aferente cultivarii
sfeclei dezahar — 100000 le (inclusiv retribuirea muncii — 25000 lei sau 25 %, seminte— 10000 lei sau
10 % etc.), atunci din articolul “ Retribuireamuncii” vatrebui de stornat 5000 lei (20000 lei x 25 %), din
articolul “Seminte’ — 2000 lei (20000 lei x 10 %) etc. Rezultate analogice se vor obtine si in cazul
produsului dintre suma consumurilor pefiecarearticol si ponderea subventiilor incasate in sumatotala
a consumurilor aferente cultivarii sfecle de zahar;

h) debit contul 722 (subcontul suplimentar 5 “Cheltuidli acoperite pe seama finantarii cu destinatie
speciala din buget”),

credit conturile 211, 531, 533 etc. — la suma chetuidilor constatate, egala dupa marime cu suma
consumurilor stornate. Totodata deoarece in inregistrarile contabile ,,g” si ,h” se crediteaza unde si
acelessi conturi, iar sumele respective difera doar dupa semn, in scopul reducerii manopere lucrarilor
contabile inscrierea sumelor in cauza poate fi efectuatd numai in registree sintetice. Doar aceste
sume |la determinarea rulajelor se compenseaza reciproc si nu influenteaza marimea soldurilor;

i) debit contul 539 (subcontul suplimentar 4 “Finantari cu destinatie speciala din buget”),

credit contul 622 — lasuma veniturilor constatein legatura cu stornareaune parti aconsumurilor si
constatarea acestora ca chdtuidi ale activitatii financiare.

CONCLUZII

1. Subventiile primite de producatorii sfeclel dezahar urmeaza afi inregistrateinitial intr-un subcont
suplimentar “ Finantari cu destinatie speciala din buget”, deschisla contul sintetic 539, intrucit acestea
sint acordate pe o perioada de pina laun an;

2. Pentru a asigura concordanta veniturilor si cheltuidilor suportate pe seama subventiilor acordate
este necesar ca la finele anului de gestiune consumurile in marimea egala cu suma subventiilor sa fie
stornate pe articole, pornind dela ponderea fiecarui articol in sumatotala a consumurilor;

3. Modul propus de evidenta a consumurilor lacultivareasfeclel dezahar in conditiile subventionarii
din partea statului permite de a deimita consumurile pe sursedeacoperire (proprii si bugetare), precum
si de aevita denaturarea structurii si majorarea ngjustificata a costului rizocarpilor industriali in cazul
reflectarii concomitente aveniturilor si chdtuidilor activitatii financiare.
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ARGUMENTAREA ECONOMICA A SPORIRII
RANDAMENTULUI TERENURILOR IN INTREPRINDERILE
AGRICOLE DIN REPUBLICA MOLDOVA

ELENA TIMOFTI
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. Inthis paper, the author achieved an investigation concerning the economic efficiency of
land recourses use in agrarian enterprises from the Republic of Moldova and it was analyzed the
efficiency trend of agricultural land evolution. On the basis of the analyzed model the author economi-
cally motivates the efficiency forecast of one hectare of agricultural land in the agrarian enterprises
from the Republic of Moldova during the period of 2007-2015 with the help of factors improvement
which influence was established through regression and correation analysis method application.

Key words: Agricultural land efficiency, Efficiency, Land resources, Resources potential.

INTRODUCERE

Pamintul este resursa naturalda cea mai pretioasa, e baza productie agricole de care depinde
securitatea alimentara a populatiei. Utilizarea resurselor funciare determina costurile si veniturile in
agricultura. Aceastaimpune cercetarea si argumentarea economica a sporirii randamentului terenurilor
sub influenta modificarii factorilor semnificativi in intreprinderile agricole din Republica Moldova pe
perioada 2007-2015.

MATERIAL SI METODA

Pentru cunoasterea si utilizarea rationala a resurselor funciare in vederea dezvoltarii durabile si
asigurarii securitatii alimentare a populatiel este necesara o inventariere cantitativa si calitativa a
terenurilor pe categorii de folosinta agricola (arabile, vii, livezi, pasuni, finete etc.), respectindu-se,
desigur, prevederile Cadastrului funciar.

Cuantificarea capacitatii productive a terenurilor agricole se efectueaza prin bonitatea solurilor.
Notele de bonitare orienteaza producatorii agricoli la fundamentarea deciziilor privind amengjarea,
amplasarea teritoriala a ramurilor si culturilor, folosirea tehnicii agricole, a ingrasamintelor si altor
factori de productie, la fundamentarea politicilor agricole de preturi, impozite, subventii. Studiile de
zonare si bonitate a terenurilor agricole arata ca potentialul productiv este apreciat actualmente prin
nota medie ponderatd de bonitare naturala de 63 puncte [4].

Aprecierea ficientel economice a utilizarii resursdor funciare se efectueaza dupa indicatorii naturali si
valorici. Indicatorii naturali exprima efectul in calcul la 1 ha (productivitatea medie la 1 ha) de suprafata
cultivata, cit si volumul productie animaliereexprimat in chintalesau tonela 100 haterenuri corespunzitoare.

Tabdul 1
Eficienta economica a utilizarii resursdor funciare in intreprinderile agricole
din RepublicaMoldova

Anii 2004-2006 in %

Indi catorii 2001-2003 | 2004-2006 | fata de 2001-2003

1. Cdlculat lal hateren agricol, lei:
- valoarea productiei globale (in preturi

comparabile); 2933,0 3286,1 112,0
- venit global; 652,0 986,5 151,3
- venituri din vinzari; 2874,1 3560,0 124,0
- profit obtinut din vinzarea productiei agricole | 462,65 574,68 1243

2. Revinelalleu valoare deteren agricol*’
valoarea productiei globale (in preturi
comparabile) 0,16 0,18 1125

3. Nivelul rentabilitatii productiei agricole, % 19,18 19,25 +0,07

*) VVal oareaterenurilor agricole afost estimata lapretul normativ de 289,53 el pentru o unitate grad-hectar [1, p. 9].
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Analiza eficientel utilizarii resursdor funciare in intreprinderile agricole ale Republicii Moldova
dupa indicatorii valorici demonstreaza (tab. 1) ca in perioada 2004-2006, in comparatie cu pericada
2001-2003, productia agricola globala in preturi comparabile, venitul global, veniturile din vinzari si
profitul obtinut din vinzarea productiei agricole calculat la 1 has-amajorat respectiv cu: 12%, 51,3%,
24,0% si 24,3%. Randamentul terenului agricol estimat valoric ssamarit cu 12,5%. Nivelul rentabilitatii
productiei agricole s-a majorat numai cu 0,07 puncte, ceea ce denota depasirea neesentiala a profitul ui
obtinut din vinzareaproductei agricolein raport cu ritmul decresterea costului productie finite vindute.

REZULTATE S| DISCUTII
Analizind dinamicarandamentului terenului agricol pe perioada 2001-2006, s-a stabilit ci acestaa
inregistrat o tendinta de crestere sub forma functiei liniare: N, = a, + at, (tab. 2).

N =3111+0,23t arata ca randamentul terenului agricol are tendinta de majorare in medie anual
cu 0,23 lei la hectar.

Tabdul 2
Trendul randamentului terenurilor agricolein intreprinderileagricoledin
Republica M oldova pentru perioada 2001-2006 dupa functialiniara
Randamentul terenurilor N, —
Anii agricole, lei/ha t |ty | © _Ne=ao+at
y N: =3111+ 0,23t

2001 3360 -5 |-16800| 25 3109,9
2002 3224 -3 | -9672 9 3110,3
2003 2266 -1 -2266 1 3110,8
2004 3428 1 3428 1 3111,2
2005 3307 3 9921 9 3111,7
2006 3081 5 15405 | 25 3112,1
TOTAL 18666 0 16 70 18666

In baza modeului de trend liniar a fost efectuat pronosticul dinamicii randamentului terenurilor
agricole in intreprinderile agricole ale Republicii Moldova pina in anul 2015. In tab. 3 sunt reflectate
calculde de pronaosticare a dinamicii randamentului terenului agricol, care demonstreaza o tendinta de
majorare slaba.

Tabelul 3
Pronosticul dinamicii randamentului terenurilor agricolein intreprinderileagricoledin
Republica M oldova dupa moddul liniar

Anii 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

t
N, =3111+0,23

Randamentul terenu-| 3112 6|3113,1|3113,5| 3113,9| 3114,4| 3114,9| 3115,4| 3115,8| 31163
rilor agricole, lei/ha

Reiesind din cele calculate, consideram ca pentru a nu admite in continuare o majorare
nesemnificativa ori o reducere a ritmurilor de crestere a randamentului unui hectar de teren agricol
este necesara argumentarea nivelului optim al investitiilor in resursee alocate la 1 hectar.

Studierearandamentului unui hectar deterenuri agricole necesita identificarealegaturilor cauzale dintre
factorii careinfluenteaza asupra acestuiain vedereafundamentarii deciziilor sau pronosticului peviitor. Una
din metodde de analiza economico-statistica aplicate in acest caz este andlizaregresie si cordlatia.

Ladaborareamoddului multifactorial pentru astabili influentafactorilor lamodificarearandamentul ui
terenurilor agricole (y) au fost inclusi factorii masurabili (x), care au o influentd sistematica asupra
caracteristicii rezultative:

" X —asigurarea cu mijloacefixe, lei la 1 ha teren agricol;

" X, —bonitarea terenului agricol, puncte/ha;

7 9 11 13 15 17 19 21 23
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" X, — consumuri de munci la 1 hectar, om-ore;

" X, — cantitatea de ingrasaminte mineralela 1 ha, kg [3, p. 353];

" X, —nivelul de specializare, % (dupa structura veniturilor din vinzarea productiel agricole);

" X, — consumuri materiale la 1 ha teren agricol.

Analiza coeficientilor de cordatie dintre y — variabila dependenta (endogena) si variabilele
independente (exogene) X,, X,, ... X, astabilit ca intre x, — bonitarea terenului agricol si y — randamentul
unui hectar de teren agricol, nu exista o legatura semnificativa, iar intre x, — consumuri materialela 1
ha de teren agricol si y — rezultatul, exista o legatura functionala, ceea ce ne-a permis si-i excludem
din modelul matematic.

In rezultatul prelucririi informatiei a fost obtinuta urmitoarea ecuatie de regresie multipla:

yX %%, — - 1062,48+0,014x, +8,543x, +29,944X, +83,785X;

Codficientii deregraedermnstreazé ca randamentul unui hectar deteren agricol se majoreaza in cazul:

" gporirii asigurarii cu mijloace fixe productive in valoare de o mielel —cu 14 l«i;

" cresterii consumurilor de munca la 1 ha deteren agricol cu un om-ora — cu 8,54 lei;

" majorarii cantitatii deingrasaminte incorporate cu un 1 kg—cu 29, 94 le

" aprofundarii nivelului de specializare cu o unitate (%) — cu 83,78 ld.

In cercetarea efectuata coeficientul cordlatiei multiple R = 0,826, demonstreaza faptul ci intre
randamentul unui hectar de terenuri agricole si factorii exogeni inclusi in model existd o legatura
strinsi. Coeficientul de determinatie multipla R2 = D = 0,685 arata ca variatia randamentului unui
hectar deterenuri agricole este influentata de factorii inclusi in modd in marime de 68,5%. Calcularea
coeficientilor partiali de determinatie se efectueaza dupa reatia

d’=ry, " b,
si constituie pentru: yx, = 0,043; yx, = 0,444; yx, = 0,077, yx, = 0,121.

Astfd, din 68,5% de influenta a factorilor cercetati revin (tab. 4):

- 44,4% pe contul consumurilor de munca viela hectar, carea in medie pe anii 2004-2006 ii revine
1584,1 |ei din valoarea productie agricolela 1 ha;

- 12,1% pe contul aprofundarii specializarii intreprinderilor, caréaii revin 431,7 lei din randamentul
terenurilor agricole;

- 7,7% pe contul incorporarii ingrasamintelor la 1 ha, care constituie 274,7 lei lal ha;

- 4,3% pe contul asigurarii cu mijloace fixe, careiaii revin 153,4 lei din randamentul terenurilor
agricole,

- 31,5%, ceconstituie 1123,8 lei la un ha este influenta altor factori necuprinsi in acest moddl.

Tabeul 4
Cota de participare a factorilor in formarea randamentului unui hectar de teren agricol in
intreprinderile agricole din Republica Moldova

Indicatorii In n;edie pe anii 2004 — 2006
Yo lei/ha
Influenta factorilor:

asigurarea cu mijloace fixe, lei 43 153,4
consumuri de munca vie, om-ore 444 1584,1
cantitatea de ingragaminte, kg 7.7 274,7

nivelul de specilaizare 121 431,7

TotaI factorii inclusi in model 68,5 24439
Influenta altor factori neinclusi in model 315 1123,8
Randamentul unui hectar de teren agricol 100,0 3567,8

Metoda corelatie si regresie utilizata in studiul argumentarii sporirii randamentului unui hectar de
teren agricol ne ofera posibilitatea de a pronostica fenomenul pe viitor, prin imbunatatirea factorilor
care influenteaza asupra rezultatului economic.

Inlocuind in ecuatia corelatiei multiple datele medii ale caracteristicilor exogene incluse in mode,
calculam marimea gjustata a randamentului la 1 ha:
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,,,,,,,

Rezultatul obtinut se deosebeste de cd real numai cu 0,29 le, ceea ce ne permite de a folos
modelul pentu pronosticarea randamentului unui hectar de teren agricol, tinind cont de majorarea
nivelului factorilor.

Ritmuriledecrestereanivdului factorilor in anul 2015 fata de mediileanilor 2004-2005 demonstreaza
ca factorii semnificativi deinfluenta la majorarea randamentului vor fi:

- X, — aprofundarea specializirii intreprinderilor in producerea productiei-marfa ce sevadubladela
19,97% la42% si vaatinge limita superioara a nivelului mediu de specializare;

- X, —incorporarea ingrasamintelor 1a 1 ha ce va spori cu 83,5%;

- X, — majorarea valorii mijloacelor fixe la 1 ha cu 48% pe contul modernizirii mijloacelor fixe
utilizatein agricultura;

* X, — sporirea consumurilor de munca la 1 ha cu 35%.

In baza imbunatatirii factorilor studiati a fost calculat pronosticul randamentului terenului agricol
pina in anul 2015 (tab. 5).

Tabeul 5
Pronaosticul sporirii randamentului unui hectar deterenuri agricolein intreprinderile
agricole din Republica Moldova

Anii Randament_ul unui hectz_;\r de Ritmul de crestere, %
terenuri agricole, lei cu baza fixa in lant
In medie pe a. 2004-2006 3567,85 100,0 -
2007 3760,3 105,4 105,4
2008 4047,62 1135 107,7
2009 4429,02 1240 109,5
2010 4682,3 131,0 106,0
2011 5038,6 1410 108,7
2012 5394,5 151,0 107,1
2013 5991,0 168,0 111,1
2014 6320,0 177,0 105,5
2015 6785,0 190,0 1074

R. =%/1,054” 1,077° 1,095 106" 1,087" 1,071° 1111" 1,055 1,074 =$/1,931 =107,6%

S, = Y;] Il _ 6785 ;%567,85 _ 3217 =3575 ld

Reprezentareagrafica anivelurilor reale pe perioada 2001-2006, atrendului liniar si apronosticul ui
randamentului terenului agricol pina in anul 2015 sunt prezentateinfig. 1.

Dupa cum vedem din dateletabedor 3si 5,. cit si dinfig. 1, trendul prezinta o tendinta crescatoare
nesemnificativa, iar sub influenta majorarii factorilor semnificativi randamentul unui hectar de teren
agricol vaatingein anul 2015 nivelul de6785 lei.

CONCLUZII

Randamentul terenurilor in intreprinderile agricole in dinamica studiata are tendinta de majorare in
medie anual numai cu 0,23 l& |a hectar.

Cercetarile ne demonstreaza ca sub influenta majorarii factorilor semnificativi, randamentul unui
hectar de teren agricol in anul 2015 va atinge nivelul de 6785 lei/ha majorat cu 90% fata de mediile
anilor 2004-2006, sau cu 357,5 lei/ha in medie anual, iar ritmul mediu anual de crestere este de 7,6%,
ceea ce coincide cu cresterea anuala a volumului global al productiel conform realizarii Strategiel de
dezvoltare a sectorului agroalimentar in perioada anilor 2006-2015 [2, p.12].

Inopinianocastra, utilizarea terenurilor agricolein ritmuri intensive poatefi posibila odata cu aplicarea
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tehnologiilor noi, care pot spori gradul utilizarii cu justificareaeconomica casa nu fie afectat echilibrul

ecologic si stabilitatea sociala.
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Fig. 1. Evolutia, trendul si pronosticul randamentului terenurilor agricolein intreprinderile
agricole din Republica Moldova
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