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AGRONOMIE $I ECOLOGIE

CZU. 631.48

CONTINUTUL §I FORMELE CHIMICE ALE FIERULUI iN
CERNOZIOMURILE STAGNICE GLEICE

TAMARA LEAH

>

Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,, Nicolae Dimo’

Abstract. The paper presents data on total content and chemical forms of iron in stagnogleyic chernozems
from Réut riverbasin in the central part of Moldova. Essential accumulation of free iron oxides is highlighted only
in heavily gley horizons. The absolute majority of these compounds is presented in a crystalline form. It was
shown that the genesis of stagnic chernozems is conditioned by gley compounds of Pliocene’s sedimentary rock
where they were formed. The accumulation of Fe in gley horizons and particularities of humus in soils’ profile
came into being as a result of a combination of contemporary and relict processes of soils’ formation.

Key words: Chemical forms, Gleyic process, Iron, Stagnic Chernozem.

INTRODUCERE

Procesele pedogenetice stagnogleice sunt larg raspandite in solurile Moldovei. Stagnarea apei in sol
este un fenomen de mentinere n interiorul sau la suprafata solului a unui exces de apa provenit din
precipitatii, prezent deasupra unui strat impermeabil care, de reguld, este un orizont cu caracter
stagnogleic. Aceste soluri ocupa suprafete orizontale pe culmele intrafluviale locale (I. Krupenikov,
1997). Cernoziomurile stagnice nu sunt evidentiate in sistemul national existentde clasificare si bonitare,
iar particularitatile lor genetice si de productie sunt insuficient studiate (V. Cerbari, 2007, 2008).

Proprietatile stagnogleice ale solurilor formate ca rezultat al caracterului stagnic de umectare sunt
utilizate ca proprietati diagnostice 1n sistemul de clasificare a solurilor FAO UNESCO si in sistemul de
taxonomie a solurilor Romaniei. Aceste proprietati serefera la solurile care, permanent sau periodic, sunt
saturate cu apa provenitd din precipitatii i care prezintd manifestéri ale proceselor de reducere si de
segregare a fierului siau un colorit specific stagnogleizirii - o marmorare astfel incat suprafata agregatelor
structurale sau a partii matricei solului sunt mai deschise simai pale, iar interiorul agregatelor sau a partii
matricei solului sunt mairosii §i mai “aprinse” decat partile nehidromorfe ale orizontului sau ale solului.

In soluri fierul nu se gaseste in forma libera, dar sub forma de compusi ai acestuia, apartinand mai
multor grupe, unde cele mai mari cantitati se gasesc in grupa sulfurilor si grupa oxizilor si hidroxizilor de
fier. Atat in randul sulfurilor, oxizilor si hidroxizilor, cat §i in alte grupe (cloruri hidratate, carbonati,
silicati), exista diverse combinatii ale fierului, care alcituiesc minerale. in conditii de umiditate si de
temperatura maijoasa, acolo unde mineralele si rocile contin fier, solurile sunt bogate in acest mineral,
ca o consecintd a desfacerii pe elemente a corpurilor, care contin saruri feroase. Aceste soluri se
recunosc dupa culoarea rogiatica, feruginoasa, aga cum sunt spodosolurile (solul brun feriiluvial) si
solurile hidromorfe din zonele cu exces de umiditate (lacovisti, soluri stagnogleice). Din cele expuse,
este evidenta necesitatea studierii proceselor stagnogleice, continutului total, grupelor de compusi si
formelor chimice ale fierului in aceste soluri.

MATERIAL SI METODA

Scopul cercetarilor consta in studierea proceselor stagnogleice si a continutului de fier in cernoziomurile
stagnice, formate pe suprafetele cvaziorizontale ale culmelor intrafluviale locale din bazinul raului
Raut, in intervalul de altitudini absolute 250-290 m, care au cea mai larga raspandire pe teritoriul
mentionat. Pedogeneza acestor soluri este determinatd de textura argiloasa a rocii parentale.
Cernoziomurile stagnice au profil de tipul: Ahp - Ah - ABh - Bhg2 - G - BCg - Cg. Orizonturile Bhg2
si BCg (BG) au caracter glosic, ce se manifesta prin prezenta limbilor humifere de culoare neagra.
Gleizarea este exprimata in forma de pete albastrii, galbui, rosii. Orizontul G are culoare albastruie sau
gri-inchisa si este slitizat, practic fara pori activi. Acumulari esentiale de oxizi de fier se evidentiaza
doar n orizonturile puternic gleizate si gleice.
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Pentru aprecierea genezei si particularitatilor cernoziomurilor stagnice gleizate in adancime au fost
studiate solurile pe poligoane-cheie cu amplasarea profilelor de sol (com. Tarsitei, r-1 Telenesti). Continutul
fierului a fost determinat in probele de sol recoltate pe orizonturile genetice din Profilul 1 (Cernoziom
stagnic humifer cu profil humifer puternic profund semicarbonatic gleic la adancimea 80-130 cm,
argilos, pe argile fine, arabil) si Profilul 4 (Cernoziom stagnic humifer cu profil humifer foarte puternic
profund decarbonatat, gleic la adancimea 150-170 cm, argilos, arabil). Continutul total si formele chimice
de fier au fost determinate conform metodicii clasice (S. Zonn, 1982).

REZULTATE SI DISCUTII

in chimia solului termenul de , 0xizi liberi de fier” sau fier liber se refera la compusii cu fier nesilicatici,
altfel zis, la oxizi (hematit), oxihidroxizi (goithit, lepidocrocit), hidroxidul fieros (Fe(OH)2 si hidroxidul
feric (Fe2 O3 - n H20). Dintre acesti compusi hidroxidul feros si hidroxidul feric sunt compusi amorfi,
iar oxizii si hidroxizi fierului suntcompusi cristalini.

In soluri oxizii liberi de fier provin din materialul parental si/sau se formeazi in sol in decursul
procesului de pedogeneza carezultat al alterarii mineralelor silicatice ce contin fier. Distribuirea oxizilor
liberi de fier in profilul diferitelor tipuride soluri reprezinta expresia unor procese pedogenetice complexe
cum sunt: alterarea ,,in situ”; co-migrarea argilei si a oxizilor liberi de fier de dimensiunea argilei;
migrarea fierului sub forma ionica sau sub formade complecsi organo-metalici. Datele privind formele
de compusi liberi ai ferului pe profilul cemoziomurilor stagnice sunt prezentate in tabelul 1, iar profilele
de sol 1 si 4 in figurilel si 2.

Continutul total al fierului se diferentiazi in profilele cercetate. In cernoziomul stagnic cu profil
humifer puternic profund semicarbonatic continutul de Fe alcatuieste aproximativ 7% in orizonturile
humifere, iar In orizonturile gleice din adancime — 5,0-5,8%. In cernoziomul stagnic decarbonatat
(profilul 4) continutul de Fe total este aproximativ de 4%, iar in orizontul gleic — 5%.

Grupe si forme de compusi. Predominarea formelor silicatice de Fe in cernoziomurile stagnice este
caracteristica pentru tipul de formare a solurilor in zonele cu surplus de umiditate. Grupa silicatica a Fe in
orizonturile humifere alcatuieste 70%, ce demonstreaza un continut inalt al fierului in mineralele argiloase.
Acesti compusi prezintd grupa de trecere 1n alte forme a Fe — compusi ferosi ai mineralelor. Formarea lor
este legatd de deshidratarea compusilor amorfi hidratati din sol sub influenta excesului de apa.

Majoritatea absoluti a compusilor nesilicatici (liberi) este prezentatd de forma cristalind. Acumularea
compusilor liberi de fier in forma cristalind in orizonturile puternic gleizate si gleice ale cernoziomurilor
stagnice este un fenomen caracteristic doar procesului stagnic de gleizare in conditii de regim hidrotermic
contrast al subzonei climatice calduroase semiumede. in profilul I (semicarbonatic) formele cristaline
alcatuiesc 2% in orizontul humifer si 5% in cel gleic. In profilul 4 decarbonatat 1% si 3%, respectiv.
Continutul formelor libere cristaline creste in addncimea profilelor, dar numai pana la stratul de carbonati.
In orizonturile carbonatice continutul lor scade brusc din cauza coagularii acestor forme.

Cele mai importante forme, din punct de vedere diagnostic al solului, sunt formele amorfe, care se
pot forma sau in orizontul humifer, sau in partea superficiala necarbonatica a profilului. Acest
comportament al formelor amorfe se datoreaza surplusului de apa din precipitatii din perioadele cu ploi
abundente sau cu prezenta apei freatice care influenteaza trecerea hidroxizilor in oxizi. Solurile stagnice,
prin proprietatile lor gleice, se deosebesc de celelalte tipuri de soluri prin durabilitatea partii lor minerale
la alterare. Mineralele argiloase au o compozitie compacta (slitizatd), care se datoreaza prezentei
peliculei hidrice pe suprafata mineralelor argiloase.
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Fig. 1. Profilul 1. Cernoziom Fig. 2. Profilul 4. Cernoziom
stagnic humifer cu profil humifer stagnic humifer cu profil humifer
puternic profund semicarbonatic foarte puternic profund

gleic la adancimea 80-130 cm, decarbonatat gleic la addncimea
argilos pe argile fine, arabil. 150-170 cm, argilos, arabil.

Surplusul de umiditate in soluri conduce la acumularea Fe in orizonturile gleice, cresterea continutului
formelor amorfe in comparatie cu cele mobile sub forma de FeO, care provoaca toxicitate pentru plante.
Nivelul actual de cunoastere a comportamentului diferitor compusi de Fe in soluri demonstreaza, ca are
loc formareasi distributia formelor chimice cu intensitate mai mare, care provoaca degradarea insusirilor
solurilor agricole. Prin urmare, cercetarea coraportului dintre grupele si formele de compusi ale Fe in
solurile agricole trebuie orientata la continuarea lucrarilor si elaborarea prognozelor, diagnosticarea con-
tinutului de Fe, evaluarea importantei acestuia asupra capacitatii de productie a cernoziomurilor stagnice.

CONCLUZII

Formele amorfe si slab cristalizate in soluri contribuie la formarea unei structuri rezistente, formele
schimbabile sunt absorbite de plante, protejandu-le de cloroza. Complecsii fier-organici reduc ireversibil
nutritia si asigurarea plantelor cu fosfor; compusii de fier, prin proprietatea lor de a forma structura,
imbunaétatesc proprietatile fizice ale solurilor acide.

In anumite conditii, in special in procesul sedimentarii si formarii de concretiuni, fierul favorizeaza
filtrarea si contribuie lamentinerea umiditatii permanente sau sezoniere, iar formele reducatoare pot fi
toxice pentru plante. Existenta indelungata a fierului in forma de oxid bivalent conduce la formarea
procesului gleic in soluri. Gleizarea in profilul lor se evidentiazai la adancimea 50-100 cm de la suprafata,
procesele de gleizare se produc ca urmare a excesului de umiditate provenit din apele pluviale si
conduc la acumularea compusilor liberi de fier in orizontul gleic.

Diversitatea proprietatilor formelor chimice de fier cu mobilitate redusa presupune un interes special
pentru definirea micro- si macroproceselor diagnostice la geneza solurilor cu exces de umiditate. Prin
urmare, este deosebit de important, pe de o parte, identificarea formelor libere de fier cu minerale
corespunzitoare acestora, pe de altd parte - identificarea de proprietati stabile de diagnosticare a
formelor individuale de fier pentru determinarea proceselor, care contribuie la geneza si prognozarea
evolutiei lor.
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CZU 631.47:632.125

STRUCTURA INVELISULUI DE SOL AL TERENURILOR iN
PANTA DIN REPUBLICA MOLDOVA

IU. ROZLOGA
Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului “Nicole Dimo”

Abstract. The most perspective direction to research the structure of eroded soils is the application of a
modern geo-information technology for the decision of a wide spectrum of problems such as: the estimation of
ecological and economic efficiency and rational use and protection of soil resources.

Key words: Antierozional Protection, Eroded Soils, Erosion Degree, Geo-information System.

INTRODUCERE

Eroziuneasolurilor este cea mai raspandita i cea mai grava forma de degradare a invelisului de sol
in Republica Moldova. Pozitionarea geografica si particularitatile geomorfologice ale republicii favo-
rizeaza evolutia acestui proces negativ. Pentru elaborarea complexelor de masuri antierozionale este
necesara cunoasterea raspandirii spatiale si intensitatii manifestarii proceselor erozionale. Realizarea
acestui obiectiv 1n termeni restransi este posibila in cazul utilizarii sistemului geoinformational (SIG),
care permite abordarea operativa si argumentata a problemelor de inventariere, analiza, planificare si
proiectare. Acest sistem creeaza premise pentru elaborarea si implementarea masurilor de combatere
a eroziunii solurilor la un nivel calitativ nou, orientatspre pastrarea si imbunatitirea fertilitatii solului. In
acest scop a fost elaborata harta digitala a solurilor erodate la scara 1:10000.

MATAERIAL SI METODA

Drept bazd informationala a crearii hartii digitale a eroziunii solurilor au servit plansetele structurii
invelisului de sol la scara 1:50000, elaborate in Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului
care, la randul sau, au fost ridicate de pe materialele ciclului I, II si III a cartografierii solurilor din
Moldova la scara 1:10000 cu participarea specialistilor in domeniu de la diferite institutii de specialitate.
Au fost indeplinite lucrari de scanare a plangetelor (138 foi) prin metoda rastrelor, care ulterior s-au
racordat la sistema nationala de coordonate MoldRef-99, utilizata in republicd. Dupa racordarea rastrelor
au fost vectorizate contururile de sol si introdusa informatia atributiva pentru fiecare areal in parte.

REZULTATE SI DISCUTII

Neomogenitatea spatiald a evoludrii proceselor erozionale diferentiatd a condus la formarea unei
mozaice pronuntate a structurii invelisului de sol. La Intocmirea hartii s-a folosit clasificarea solurilor
erodate, care include gradul slab, moderat si puternic de eroziune (M. Zaslavschii, 1966). Primele
materiale sistematizate a raspandirii solurilor erodate pe intreg teritoriul republicii au aparut in anul
1967 (1. Krupenikov, 1967). Suprafata terenurilor afectate de eroziune, conform autorului, constituie
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642 mii ha. Pe parcursul urmatorilor ani problema eroziunii a fost abordata de A. Ursu (1996), V.
Fedotov (1980); I. Constantinov (1987). Eroziunea solurilor se manifesta pe larg si in statele vecine
Romania, Ucraina, Rusia. Incd in 1977 N. Florea elaboreaza harta solurilor erodate din Romania la
scara 1:500000 (N. Florea et al., 1977; N. Florea et al., 2008).

Intocmirea hartii digitale a solurilor erodate din Republica Moldova permite vizualizarea spatiali destul
de precisa a arealelor acestora care usor pot fi stabilite si identificate In natura. Caracteristica atributiva
pentru fiecare areal in parte faciliteaza actualizarea si aprecierea directiei evolutiei acestor soluri.

Raspandirea spatiala a solurilor erodate in republica este redata in figural. Au fost depistate
31102 areale erodate (tab.1). Cel mai mic areal alcatuieste 0.2 ha, iar cel mai mare 887 ha. Suprafata
solurilor slab erodate este de 537183 ha, moderat erodate — 268701 ha si puternic erodate — 58747 ha.
Sumar, suprafata terenurilor afectate de eroziune alcdtuieste 864631 ha. Solurile erodate ocupa
25,5% din intreg teritoriul Moldovei de 3384626 ha, iar dupa gradele de eroziune respectiv— 15,84,
7,92 51 1,73%. La confruntarea datelor anterioare cu cele obtinute prin folosirea sistemului SIG se
observa o crestere a suprafetelor tuturor solurilor erodate cu 16.58%, acestea alcatuind 122986 ha.
Majorarea suprafetelor dupa gradele de eroziune (slab, moderat si puternic) constituie respectiv
15.39 %, 18.05 si 18.65 %.

4

Scara 1:10000

Slab erodate Moderat erodate Puternic erodate
Fig.1. Harta, schema solurilor erodate ale Republicii Moldova

Tabelul 1
Caracteristica structurii invelisului de soluri erodate
Gradul de eroziune a| Numarul de Suprafata conturului, ha % din
solurilor contururi minima [ maxima | mijlocie| totala teritoriul RM
slab 17851 0.2155 | 887.222130.1035] 537183 15.84
moderat 10846 0.1993 1 619.906 | 24.7992 | 268701 7.92
puternic 2404 0.3523 | 187.568 | 24.5081 | 58747 1.73
TOTAL 31101 - - - 864631 25.50

Structura genetico-topologica a solurilor erodate este redata in tabelul 2. Din datele prezentate rezulta
ca subtipurile de cernoziom, predominante in componenta invelisului de sol al republicii, sunt cel mai
intens supuse procesului de degradare prin eroziunea hidrica. Suprafata acestor soluri se cifreaza la
788207 ha, ce constituie 91% din terenurile erodate. Cele mai afectate sunt cernoziomurile carbonatice
(42.81%), pe locul doi sunt cele obignuite (20.59%), urmate de cernoziomurile levigate (16.17%) si tipice
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(8.38%). Pe descendenta se amplaseaza solurile cenusii (7.46%). De remarcat ca in ansamblu subtipurile
de cernoziom acoperd in comun 91.69% (fig. 2) din suprafata terenurilor erodate. Restul tipurilor si
subtipurilor de solurisupuse proceselor erozionale au o raspandire nesemnificativa de circa 8.31%.

Intensitatea sporitd a proceselor erozionale pe cernoziomurile carbonatice si obignuite se explica
prin particularitatile alcatuirii textuale a solurilor. Mai mult de jumatate dintre solurile erodate se
caracterizeaza printr-o structura texturala luto-argiloasa (tab.3). Pe locul doi se afla cele lutoase cu o
pondere de 28%.

Tabelul 2
Structura genetico-topologica a solurilor erodate din Republica Moldova
Gradul de eroziune a solului
. - Total
Subtipul slab moderat puternic
de sol Nr. |supraf.,| Nr. |supraf,| Nr. |supraf.,| Nr. |[supraf,
contur.] ha |contur. ha |contur.] ha |contur.| ha
Brune luvice 17 592 16 447 - - 33 1039
Brune tipice 21 652 9 131 - - 30 782
Cenusii albice - - 1 7 - - 1 7
Cenusii tipice 614 | 15955| 473 | 12282 86 1911 | 1173 | 30148
Cenusii intunecate 947 | 23088 | 447 | 10052 | 57 1195 | 1451 | 34335
Cernoziomuri luvice 757 | 18418 | 219 | 4025 33 565 | 1009 | 23009
Cernoziomuri levigate 3713 195468 | 1939 | 38785 | 325 | 5584 | 5977 {139836
Cernoziomuri tipice 1882 | 51369 | 938 | 18834 | 140 | 2287 | 2960 | 72490
Cernoziomuri xero forestiere| 91 3873 16 480 3 100 110 | 4454
Cernoziomuri obisnuite 4118 |124776] 1951 | 47303 | 262 | 5912 | 6331 |177992
Cernoziomuri carbonatice 5429 [197283] 4657 132991 1435 | 39898 |11521|370171
Cernoziomuri sudice 8 185 1 29 - - 9 213
Soloneturi freatic umede 26 348 35 819 6 82 67 | 1248
Cernoziomuri freatic umede | 49 789 9 142 14 299 72 1230
Rendzine tipice 46 1397 47 959 21 493 114 | 2850
Rendzine cambice 26 667 25 403 7 204 58 1274
Cernoziomuri vertice 85 1799 56 889 14 206 155 | 2893
Cernoziomuri vertice f. u. 21 504 2 24 - - 23 529
Soloneturi automorfe 1 19 5 99 - - 6 118
Solonceacuri - lacovisti - - - - 1 11 1 11
TOTAL 17851 53718210846 268701] 2404 5874731101 |864631
p” Legenda
4281
N 1 —Brune
’ 2 —Cenusii de padure
o 3 —Cernoziom luvic
; 2 4 —Cernoziom levigat
_E 2 28,59 5—Cernoziom tipic
; @l 6 —Cernoziom xerofit
H ) 7—Cernoziom obisnuit
’ 10 - 8 8 —Cernoziom carbonatic
9 —Cernoziom sudic
T2 3 4 s 6 7 s o0 2o 10—Cernoziom vertic
11 —Cernoziom freatic umed
12 —Rendzine
Denumirea solului 13 —Solonet-solonceac

Fig. 2. Raspandirea procentuala a solurilor erodate
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Tabelul 3
Suprafata solurilor erodate cu diferita alcatuire texturala
Gradul - - Textura —
. Argiloase | Argilo-| Luto- luto- Nisipo-| Total
Subtipul de sol de ; . . Lutoase | . .
eroziune fin si mediu | lutoase | argiloase nisipoase | lutoase
suprafata, ha
Brune luvice slab - - 63 41 286 201 592
moderat - - 44 94 123 186 447
Brune tipice slab - - 367 91 193 - 652
moderat - 6 38 27 60 - 131
Cenusii albice moderat - - 7 - - - 7
Cenusii tipice slab - 664 7352 5060 1876 1003 15955
moderat - 325 4392 3990 2519 1056 12282
puternic - 10 641 739 322 200 1911
Cenusii intunecate slab 93 2572 12795 5792 1401 436 23088
moderat 41 629 5181 2790 1147 263 10052
puternic 33 13 728 299 19 103 1195
slab 33 1602 12522 3289 794 178 18418
Cernoziomuri luvice | moderat 9 315 2740 727 234 - 4025
puternic - 108 421 - 36 - 565
slab 413 9801 62312 15835 3748 3358 | 95468
Cernoziomuri levigate [ moderat 265 2958 | 24045 6625 2117 2774 | 38785
puternic 41 580 2954 988 259 762 5584
slab 339 5545 39073 5496 686 231 51369
Cernoziomuri tipice | moderat 354 3039 13431 1698 269 43 18834
puternic 12 206 1721 305 26 16 2287
Cernoziomuri slab - 31 2001 1785 56 - 3873
xeroforestiere moderat - - 308 172 - - 480
puternic - - 74 26 - - 100
Cernoziomuri slab 619 7974 83993 | 25137 4385 2668 | 124776
obisnuite moderat 757 4132 29726 10438 1104 1147 | 47303
puternic 71 413 3717 859 558 294 5912
Cernoziomuri slab 1241 5701 105023 | 76198 6985 2135 | 197283
carbonatice moderat 875 6633 63862 | 53398 5192 3030 | 132991
puternic 296 2401 17671 15990 2698 843 39898
Cernoziomuri sudice slab - - _ 185 - - 185
moderat - - 29 - - - 29
slab 20 257 71 - - - 348
Soloneturi freatic umede | moderat 111 536 172 - - - 819
puternic 16 41 25 - - 82
Cernoziomuri freatic slab 28 261 494 2 - - 789
umede moderat 50 78 15 - - - 142
puternic - - 278 21 - - 299
slab - - 1118 279 - - 1397
Rendzine tipice moderat - 39 812 81 15 12 959
puternic - 2 205 286 - - 493
slab 20 - 500 128 18 - 667
Rendzine cambice moderat - - 403 N N N 403
puternic - 3 201 - - - 204
slab 1799 - - - - - 1799
Cernoziomuri vertice | moderat 889 - - - - - 889
puternic 206 - - - - - 206
Cernoziomuri vertice| slab 504 - - - - - 504
freatic umede moderat 24 - - - - - 24
Soloneturi automorfe +|  slab 19 - - - - - 19
solonceacuri — lacovisti| moderat 18 81 - - - - 99
puternic - - 11 - - - 11
TOTAL 9196 56957 | 501449 | 238858 | 36842 20737 | 864631
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CONCLUZII

1. Folosirea tehnologiilor geoinformationale la etapa actuala de dezvoltare a complexului agroalimentar
asigura identificarea mai precisa si adecvata a structurii invelisului de sol si solutionarea unui larg
spectru de probleme legate de starea ecologica a solurilor, capacitatea lor de productie, aplicarea
corecta si eficientd a masurilor si procedeelor de protectie antierozionala.

2. Suprafata totald a solurilor supuse proceselor de eroziune in Republica Moldova constituie 864631
ha sau 25.5% din suprafata totala. Solurile slab erodate constituie 537183 ha, moderat erodate - 268701
ha si puternic erodate — 58747 ha.

3. Cernoziomurile sunt solurile cele mai afectate de eroziune si ocupa 788207 ha sau 91% din
suprafata terenurilor erodate, din care cernoziomurilor carbonatice le revine 42.8%, obisnuite - 20.6%,
levigate - 16.2%.

4. Raspandirea pe scara larga a proceselor erozionale in cadrul ariei cernoziomurilor carbonatice si
obisnuite se datoreazi in mare masura compozitiei granulometrice luto-argiloase sau lutoase cu continut
ridicat de praf grosier si comparativ redus de argila.
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HORTICULTURA, VITICULTURA, SILVICULTURA I
PROTECTIA PLANTELOR

VK 634.8 : 581.1

PEAKUUA CTONOBbLIX COPTOB BUHOIPAOA HA
OBPABOTKY COUBETUW N'MBBEPEIMHOM

AHTOHHHA JIEPEHJ[OBCKAA, I. HUKOJIAECKY, A. LLITHPBY,
OJIBI'A TKAYYK, CH/IbBUA ’KOCAH, /. MUXOB

Tocyoapcmeennviii acpapuviil ynusepcumem Monoogwsi

Abstract. A study was carried out in the central and southern zones of wine growing of the Republic of
Moldova during the period 0 2007-2009 in order to evaluate the influence of biological active substances on the
productivity of vines and quality of grapes. It was established that the treatment of inflorescence of the seedless
Loose Perlette, Summer Muscat, Monukka, Thompson Seedless, Ruby Seedless and seed Cardinal, Black Magic
(Codreanca), Muscat Hamburg, Italia table grape varieties with biological active substances - gibberellic acid
(GA,) - leads to an increase in size and weight of clusters and berries, productivity of vines and grapes quality.
Productivity of vines increases by 10,1-92,3% and depends on biological peculiarities of grape varieties,
concentration of growth regulators and terms of their application. We have established that for seedless grape
varieties the optimal concentration of biological active substances in phases of post fertilization (3-5 days after
flowering) is GA,-100 ppm, and for seed grape varieties - GA,-50 ppm.

Key words: Biological Active Substances, Cluster, Gibberellic Acid, Inflorescence, Productivity, Table Grape Variety.

BBEJAEHHUE

B nmpakTuky cenbckOro Xxo3siiicTBa, B T.4. U BHHOTIpaJgapcTBa, MPOYHO BOIIEJ HOBBIU
BBICOKOA (G (EKTHBHBIN MPUEM — PUMEHEHHE PEryIsITOPOB pocTa. MHOTHE K30T€HHBIE PETYISITOPHI
pocra sBistOTCS aHaioraMu (GutoropMoHoB. C MX MOMOIIBIO MOKHO BMEIIMBAThCS BO MHOTHE
MPOLECCHI )KU3HEACATENFHO CTH PACTEHUI: perylmMpoBaTh NPOIECCH IBETEHHS, TUI0000pa30BaHusl U
co3peBaHus, co3/laBaTh OecceMsHHbIE (MapTeHOKapNUYeCKHe) MIOABI, TOPMO3HUTH (MM
CTUMYJIUPOBATh) POCT cTeOlIeH, YCKOPATH MpopacTanue ceMsiH, KiryoHei u ap. (M. HaiinaxsH u np.,
1980; M. ManankoB, 1981; K. CmupHoB u ap., 1984; C. Ka66auu, 2001; H. Ilepcthes u ap., 2002;
A. JlepennoBckas u ap., 2009).

B pesynbrare 00paboTKH COUBETHUH BHHOTpaaa OHMOJIOTHYECKH-aKTHBHBIMHU BEIIECTBAMH
MPOUCXOAST 3HAYUTEIBHBIC U3MEHEHHUS MOP(OJIOTHUECKIX U MEXaHUYECKUX CBOMCTB IPO3/1eH U SIT0.
B cBA3M ¢ 3TUM LENBIO UCCIIEIOBAHUHN SBUIOCH M3YUCHHE PEaKkIMH OECCEMSHHBIX U CeMEHHBIX
CTOJIOBBIX COPTOB BHHOTpaja Ha oOpabOTKy cOLBETHH TMOOEpeNIMHOM B 3aBUCUMOCTU OT HX
OHMOTOTHYECKIX 0 COOEHHO CTEM, 103 MPErapaToB U CPOKOB IPUMEHEHHSI.

MATEPHUAJ U METO/bI

Wzyuenue Bnusiaus pa3HbiX 103 rudoepemmna (I'K) Ha TpogyKTHBHO CTh KyCTOB M Ka4€CTBO SITO[
MPOBOJIMIIA HA CTOJIOBBIX COPTax BHHOTPAJa, pa3HBIX MO MPOUCXOXKIECHHIO, CPOKAM CO3PEBaHHsS U
Xapakrtepy 1ionoo0pa3oBanus. MccnenoBanus NpOBOIMIM B IOYBEHHO-KIIMMATHUECKUX YCIOBHUSIX
HOxHo# n Lentpansroii 300 Peciybnnkn MomoBa Ha HHTPOIyLIMPOBAaHHBIX OECCEMSHHBIX COpTax
(kmonax) Loose Perlette, Summer Muscat, Munukka, Thompson Seedless, Ruby Seedless u
pailloHHpOBaHHBIX CEMEHHBIX copTax BuHorpana Cardinal, Codreanca, Muscat de Hamburg, Italia.

B 2007-2008 rT. couBeTHs Ha dTarie MO CTOIIOA0TBOPEHH s (3-5 THH MO Cie BETEHHUS ) JTOKAIBHO
obOpabareiBaiu pacTBopamu rudoepemmioBoit kucnoTsl (I'K) B mo3ax 25, 50 u 100 mr/n. B 2009 & B
o0mIyl0 cxeMy OmbITa OBIIM BKJIOYEHBI BapUaHTBl ¢ MPHUMCEHEHHWEM JBOWHOUN 00paboTKH
rub0epemmHoM (B (a3pl UBETEHHUS W MOCTOIUIONOTBOPEeHHs). KOHTPOIEM CIyXHJIM COLBETHS
obpaborannbie Bogoi (HO).

B a3y cospeBanus srox onpenensiiv: pasMepbl rpo3iei u srox (B M), KOJIMYECTBO SITOJ B
IPO3/H, a TAKXKE YUCIIO CEMSIH B SITojiax (B IIT.), MacCy TPO3JIH, sAT0J U rpedHs, a Takxke maccy 100
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aroJi (B ). PaccunThiBay mokasaresy CTpOCHUS TPO3AH, CIIOKEHHUS SITOJI M ceMeHHOH nHaekc mo K.
CwmupHOBY 1 1p. (1995). Onpenenenne npoOYHO CTH SITOJT HA pa3aBirBanye mposoawiy Ha Fruit Texture
Analyzer (FTA). [lokazaremu ypoxkaifHO CTH KyCTOB, a TaKyKe OMOXMMUYECKHUIT cOCTaB SIToA (MaccoByIO
KOHIIEHTPAIIMIO CaxapoB M THTPYEMBIX KucioT) ompeaensiu nmo K. CmupHoBy u ap. (1995).
Maremarnyeckyto 00paboTKy pe3yiasTaTtoB uccienoBanuii nposoawm no b. locmexoy (1985) B
tabmyHOM penakrope MS Excel 2003.

Pabora BeimosnHeHa npu GuHaHcoBo# noanepxkke AHM, B pamkax mpoekrta 08.819.04.01A:
,Optimizarea productivitatii §i calitatii recoltei soiurilor de struguri pentru masa in baza aplicarii
bioreglatorilor de crestere”.

PE3YJIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

VYcraHoBJIeHO, 4To aeiicTBre ['K 3aBHCHT OT OMOJIOrHYeCKUX 0COOSHHO CTeH COPTOB M KOHLICHTP ALK
npenapara. Tak, npu o0paboTKe COIBETHI MpenapaToM Ha 3Tane MOCTOIUIOJAOTBOPEHHS Y
OecceMsiHHBIX cOpTOB BUHOTpaaa Loose Perlette, Summer Muscat, Munukka, Thompson Seedless u
Ruby Seedless npoucxonut yBenuueHne pasMepoB ¥ MacChl TPO3/ei, MacChl SITOM B TPO3/IH, MAaCChl
rpeOHsl U U3MEHEHHE MoKa3aTesisi CTPOCHUs TPO3au (OTHOLICHHE MAacChl AT0J K Macce rpeOHs).
Ipumenenne I'K mpUBOIUT K YBETHYEHHUIO PAa3MEPOB U YAYUIIICHHIO KaueCTBa SATOJI, TPOYHOCTH X
Ha pa3/laBIMBaHue, YTO SBIISICTCS BAKHBIM JUUII OCCCEMSIHHBIX COPTOB BHHOTpaaa. Y OOJBIIMHCTBA
HCCIIelyeMbIX COPTOB B COKE SITOJI, [0 CPABHEHHUIO C KOHTPOJIEM, BO3PACTaeT COJCPKAHUE CaXapoB U
YMEHBIIAETCS YPOBEHb THTPYEMBIX KHCIIOT. ONMTHMANbHO KOHIICHTpaIiel nmpemnapara sipisercst ['K-
100mr/n. YpokaliHOCTB KycTOB Bo3pacrtaeT B 1,4-1,9 pasa (puc.1, Tadm. 1).

B 2009 . Ha coptax Thompson Seedless u Ruby Seedless o6padotky 'K mpoBoamm Ha 3Tamax
userenus (20 Mr/i), nBerenue + nocromiogorsopenue (20+80 mMr/n) u nocrormiogoteopenus (100 mr/
11). YCTaHOBJIEHO, 4TO 00paboTKa COLBETHI PEnaparoM B MEPUO/ LIBETCHHS IPUBOINT K YBETUICHHIO
pa3MepoB Irpo3/ieH U UX pa3phIXIICHUIO, a Takxke pasMepoB U Macchl 100 siro. YpoxkaitHO CTh KyCTOB HE
M3MEHSETCS, HAXOJUTCS Ha YPOBHE KOHTPOJIA. B TO e BpeMs yIydlIaeTcsi KaueCTBO SITOJ, B HUX
BO3pacTacT MaccoBasi KOHIICHTPAIIUS CaXapoB M CHIKACTCS COZICPIKAHUE THTPYSMBbIX KUCIIOT.

Ipu ucnonwzoBanuu ['K Ha 3Tanmax NBETEHUS U MOCTOIUIONOTBOPEHUS (JBOVHAs 0OpaboTKa)
MPOKCXOIUT YBEIUYCHHE, 10 CPABHEHHUIO C KOHTPOJIEM, MAaCChl TPO3/IU M €€ CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB
(siroq urpebHs ). B pesysbrare pocraMacchl rpeOHs HaOMIOIAeTCsl YMEHBIIICHUE MTOKA3arelis CTPOCHUS
rpo3an. Bo3pacraer komm4uecTBO SATOA B rpo3au B 1,5-1,6 pasa, KoTopble NPUOOPETAIOT YIIIMHEHHYIO

1 2 3
Puc. 1. Buusanue cubbepenmuna (I'K) na enewnuii 6uo eposoeii u 51200 y copma Loose
Perlette. SRL “Sauron”, 2008 2.

Bapuante! onbita: 1 - koutposs — HO; 2 - 'K-50 mr/m; 3 - I'K-100 mr/m.
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Tabmuua 1
Peakyus unmpooyyupoeannvix 6ecceMsHHbIX CMOL0GbIX COPMOE GUHOSPAOA HA 0OpaAbOmMKy
coysemuii eubbepenrunom (I'K-100 me/n). SRL “Sauron”, 2008-2009 ee.

Bapuanrs! onbiTa
Loose Summer Thompson
[Nok a3 aremu Perletic Muscat Munukka Se ed{)ess Ruby Seedless
K 'K K I'K K I'K | K 'K K I'K
Maccarpo3zzaeit, 656,0 1929,6]281,6(429,7|424,0|814,6(528,711026,01907,0| 1642,5
BT.Y. SATOJ 640,8 (1914,91279,31416,0|418,8|7980(514,311004,2|1892,0| 1611,9
rpeOHs 152 | 146)] 69 | 138 | 52 | 166 |13,7] 21,8 | 15,0 | 30,6
ITokazaTtesp cTp OeHUS TPO3JIHU 422 | 62,7 | 40,5 | 30,1 | 80,5 | 48,1 |37,5| 46,1 | 59,5 | 52,7
KonuuecrBo siroa B rpo3au, 1iT., 6190 |504,5]1181,0|175,0|260,0(256,0(324,0] 323,01376,7| 462,5
B T.4. HETIOJIHOLE HHbIX 98,5 | 00 | 435 | 21,5 | 36,0 | 185 |22,7] 250 | 40,0 | 45,0
Macca 100 sron, T 1384 1221,6]133,8|229,9|215,7|3033|177,3] 350,7|327,1| 4635
ITokazaTesib CIOKEHHSI ATOJ 87 [ 1091 87 [ 102 | 74 7.4 113,21 11,8 1179 | 199
[IpouHOCTH ATOJ Ha pa3laBIUB., T.
HArpy3K u 784 | 1272 1425 | 1854 | 1183 | 1183 | 971 | 1280 | 1833 | 2030
MaccoBast KOHI-5, B SITOax, I/IM°
-caxapoB 164 | 146 | 161 | 166 | 184 | 193 | 193 | 197 | 171 188
-TUTP. KUCJIOT 92 | 106 113 | 10,8 | 5,6 56 [11,0] 84 7,6 6,0
YpOox-Th, KI/Ky CT 500 | 7,10 | 2,54 | 3,74 | 2,33 | 448 |529] 821 | 454 | 821
HCPyys 1,32 1,84 2,11 2,32 2,83

[Npumeuanue: K — kortpons, ['K — rub6epemiua.

dbopmy u yBenuuuBaroTcs B pazmepax. Macca 100 siron Bo3pacraet B 1,2-1,3 pasza. YeenuucHue
ypoxkatiHoctu Ha 48,3 (Ruby Seedless) u 68,1% (Thompson Seedless) mpuBoAUT K HEKOTOPOMY
HU3MCHCHUIO KaQU€CTBA AroJi, COACPIKAHNIO B HUX CaXapOB U TUTPYCMBIX KUCJIOT.

Obpabotka cousernii 'K TosbKO Ha dTarne mocTomionoTBopeHus B 1o3¢ 100 MI/n 3HaYUTENBHO
CTUMYIIUPYET POCT rpo3/ei u sro. YpokaliHOCTh KyCTOB Bo3pacTtaet B 1,6-1,8 paza (puc. 2).

INpumenenne I'K Ha cemennbix coprax Cardinal, Codreanca, Muscat de Hamburg u Italia taroke
CTUMYJIPYET POCTIPO3/EH U SO, YTO MIPUBOJNT K YBEITUICHHUIO Pa3MEPOB U MacChl TPO3/1eH, Macchl
ATOJl B TPO3/M, MAcChl rpeOHs M YMEHBILIEHHIO TIOKa3aTensl CTpoeHus rpo3an. KonndecTBo aron B
rpo3au Bo3pactaeT B 1,2-2,0 pasza, B 3aBHCUMOCTHU OT COPTa, U YMEHBIIIACTCS YUCIIO HETIOTHOLIEHHBIX
arog. [lokaszarenp ceMeHHOTO MHAEKca (OTHOIIEHHE MacChl MSIKOTH K Macce CeMsiH) BO3pacTacT B
1,5-1,8 paza. 3HaunTeNbHOE YBEIMUYCHHE TIOKA3arelisi CEMEHHOTO MHIeKca (110 8 pa3) HaOmomaercs y
copra Muscat de Hamburg. Yeenuuenue B rpo3au, nmon nericteueM 'K, konmyecTBa GecceMsHHBIX
ATOA Y CEMEHHBIX COPTOB BHHOTPaJa CIOCOOCTBYET MOBBIIICHHIO CAaXapUCTOCTH COKa SITOJ H
YCKOPEHHIO UX co3peBaHusi. ITOT 3¢ (dekT ocoOeHHo mposiBisieTcs y copToB panHero (Cardinal) u
cpennero (Muscat de Hamburg) neprosos co3peBanus.

OnruManbHOU KOHIICHTparuen npenapara sieaserca [K-50mr/in. YpoxkaiiHoCTh KyCTOB, B
3aBHCHUMOCTH OT COpTa, Bo3pacrtaeT B 1,1-1,9 pasa (Tabu. 2). J{ucnepCHOHHBIN aHaIU3 TIOJYYCHHBIX
JIAHHBIX OKA3bIBAET, YTO PA3IAUUS MEXKITY BApHAHTAMH OITBITA TI0 YPOKAHO CTH KYCTOB CYIIIE CTBEHHBI
(pacuetnas BenmuvHa @uiiepa Fdaxt.>Fraton.). Bce pa3sHocTH 1o ypoxkaitHO CTH MEXTy BApUaHTaAMU
ombITa TOCTOBEpHBI (95%), ecinn oHm paBHbI WK Oombine 2,63 (Cardinal), 1,13 (Codreanca), 1,91
(Muscat de Hamburg) u 1,51 xr/kyct (Italia).

[NonoxxuTenpHOE BiMsSHIE THOOEPEIUIMHA Ha TUIOOHOIICHNE OOBIYHO CBA3BIBAIOT C WHIYKIMEH
napTeHokapnuu. Mexanusm 3Toro ¢usuonorumdeckoro s¢dexkra 'K cBogurcst Kk cTUMYNISIIUN
AKTUBHO CTH SHAOT'CHHBIX aYKCUHOB, YTO IPUBOJAWT K YMCHBIICHUIO YKNCJIa CCMAH B AT0/JaX BUHOT'paaa
U pOCTY ToKazarenst ceMeHHoro uHiaekca (M. Manankos, 1981; P. Kazaxmenos, 1996; A. barykaes,
1996;C. Ka66anu, 2001; H. [lepctres u ap., 2002). B To sxe Bpems, Mopdoduznonornaeckuii 3phext
(dhopmupoBaHue OECCEMSHHBIX SITO/) MPOSBIsieTcs He Beeraa. B ycnousax 2009 roja y HEKOTOPBIX
CEMCHHBIX CTOJIOBBIX COPTOB BHMHOIpAaJa B BapuaHTax C MPUMCHCHUEM I'K nokazareiib cEeMEHHOTO
WHJIeKca He U3MEHSETCs, HaXOIUTCS Ha YPOBHE KOHTPOJISI MK CJIETKa BO3PAacTaeT.

Ilo nanabmM K. CmupHoBa u np. (1984) y BuHOTpana CymIecTBYIOT JIBa TUMa O€CCEMSHHO CTH:

14



Stiinta agricola, nr. 2/2010.ISSN 1857-0003

Koxrpons - H20 GA3-20 ppm

K3

GA3-20 + 80 ppm GA3-100 ppm

a) Thompson Seedless
KoHTponk - H20 GA3-20 ppm GA3-20 + 80 ppm GA3-100 ppm

[}

b) Ruby Seedless
Puc. 2. Buusnue eubbepenuna (I'K) na enewnuii 6uo eposoeii u s200. SRL “Sauron”, 2009 e.
Bapuanter ombira: Koutposs — HO; I'K-20 mr/n (userenue); I'K -20 + 80 mr/n (userenue +
nocroruiogotTBopenue); ['K -100 Mr/it (mocToruiog0TBOpeHHE).

obnuratHas (TeHeTHuecKas) W (QyHKIMOHAJbHAs (BbI3BaHHAS (PU3MOIOTHYECKUMH NPUYUHAMH).
NupyuupoBaTh (QYHKIHOHAIBHYIO OECCEMSHHOCTh Y CEMEHHBIX COPTOB BHHOTpPaaa MOXHO
Pa3MMYHBIMU MYTSMH, B TOM YHUCJIE U IPUMEHEHHEM PEryasTopoB pocta. OgHako oOpaboTka TeMu
e MpernapaTaMy, HO B CTPECCOBBIX YCIOBHSIX, YACTO MPUBOJIUT K 00Pa30BaHUIO CEMSIH.

BbIBO/IbI

1. Peakius O€CCEeMSIHHBIX M CEMEHHBIX CTOJIOBBIX COPTOB BUHOTPaJla Ha 00paboTKy ruOOeperuIu-
HOM 3aBHCHT OT UX OHOJIOTHIECKHX 0COOEHHO CTEH, /103 Tpernapara i CpOKOB MPUMEHEHHS;

2.V 6ecceMsHHBIX copToB (Ki1oHOB) BUHOTpaaa Loose Perlette, Summer Muscat, Munukka,
Thompson Seedless 1 Ruby Seedless 00paboTka cornperuii Ha 3Tarne nocTormiogoTBopeHus 'K
MPHUBOIUT K YBEIHUEHHIO MACCHI TPO3JICH, MAcChl ATOJ] B TPO3IU M Macchl rpedus. Habmromaercs
M3MEHEHHE MOKa3aTeNIeH CTPOSHHS TPO3IH U CIIOKEHHs srojl. ONTHMaTbHOM KOHIIEHTPAIHeH nperapara
spisercs ['K-100 mr/i, yposkallHOCTh KyCTOB Bo3pactaeT Ha 42,0-92,3%;

3. [lpumenenne rubOepeMHa Ha ceMeHHBIX copTax BuHOTpana Cardinal, Codreanca, Muscat de
Hamburg u Italia ctumynupyer pocT rpo3jueit u siroa. B rpo3au yBemMYMBaETCsl YHUCIO STOJ U
MOBBIIIACTCS CTENEHb UX OecceMsHHOCTH. OnTUMalbHON KoHIeHTparwmel sBisercs [K-50 mr/m,
YpOKaHOCTh, B 3aBUCUMOCTH OT COpTa, Bo3pactaeT Ha 10,1-85,6%;
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Tab6nuua 2
Peaxyus cemennvlx cmonogvix copmos uno2paoa na oopabomky coyeéemuil 2ubOepeiiuHom
(I'K-50 me/n). SRL “Sauron”, 2008 e.

Bapuants! onbiTa

[Tokasarenu Cardinal Codreanca [Muscat de Hamburg Italia
K I'K K I'K K I'K K I'K

Macca rpo3ieit, r 390,21 7245]378,31496,9| 3774 516,5 |841,419245
B T.4. IO 383,4(709,7|371,8]486,1| 3725 506,6 |824,4|893,7

rpeOHs 7,1 | 148 | 6,6 | 10,9 4.9 9,8 17,0 | 30,9
[Tokazarens CTpoeHUs TPO3AU 540 | 480 | 56,3 | 44,6 76,0 51,7 48,5 | 289
Kon-Bo sroaB rpo3w, ImiT., 687 | 1413 74,0 | 139,7| 2443 177,8 |128,0]146,5
B T.4. HEITOJIHOIIEHHBIX 8.3 57 | 58,0 42,0 21,3 1,5 101,5] 82,0
Macca 100 srom, r 6422 1831,1]632,0]516,3| 1558 2942 1693,1]699,5
IToka3aTens CII0Ke HUS SITO T 180 | 103 | 18,3 | 14,8 5,9 4,7 114 | 17,5

Kon-Bo cems B 100 sromax, mr. | 285,0 [ 2200 135,01 130,0| 145,0 30,0 [220,0|1500
ITokazarens cemenHorounaekca | 41,9 | 66,1 | 124,61 100,8 | 37,5 146,5 45,1 | 94,0
IIpouHOCTS SirOA HA pa3aBIvBa-
HUE, T HArPY3KU

MaccoBast KOHII- B SITO/IaX, F/Z[M3

1085 [ 1120 | 1517 | 1487 | 1236 1199 | 1525|1818

—caxapos 125 | 151 | 145 142 174 194 152 | 150
8,1 86 7,1 6,5 7,5 6,4 8,3 83
~TUTP. KUCIIOT
YpOXK-CTh, KI/KYCT 585 [ 1087 5,67 | 7,45 5,66 7,75 4,46 | 490
HCP g5 2,63 1,13 1,91 1,51

[Mpumeuanne: K —xontpons, 'K — ru66epesms.

4. YBenuueHue B TpOo3/iM KOJIMUYecTBa OSCCEMSIHHBIX SITO/l Y CEMEHHBIX COPTOB BUHOTPajIa MO JICHCT-
BHEeM ru00eperIiHa CrioCcOOCTBYET MOBBIIICHHIO CaXapUCTO CTH COKA SITO M YCKOPEHHUIO UX CO3PEBaHMS.
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HOBbIE COPTA CMOPOOWUHbI YEPHOW, UX
CAMONNOAHOCTb U B3AUMOOIBIIAEMOCTb

T.B. JKH/JEXHHA, H.B. T'YPhEBA
THY BHUUC um. U.B. Muuypuna, Poccus

Abstract. The results concerning fertility estimation of 7 black currant varieties (percent of fruit sets and ripe
fruit, average fruit mass, yield from 100 flowers, average seed number in fruit) in different pollination treatments
(natural and artificial self-pollination, open pollination) are shown. All studied varieties: Divo Zvjaginoj, Karmelita,
Malen‘kii prince, Sensei, Tamerlan, Chernavka and Shalunja, have been selected as the most self-fertile and
highly productive ones by natural pollination, providing an annual high yield production based on one cultivar
per commercial plantation. The positive influence of free pollination on the success of fertilization of the studied
black currant varieties and in this connection the selection of variety-fertilizer by artificial cross-pollination, are
made and noted. The best variety-fertilizers for Divo Zvjaginoj variety and Malen‘kii prince are Tamerlan and
Chernavka, for Karmelita— Malen‘kii prince, Tamerlan, Shalunja, for Tamerlan — Malen‘kii prince, for Chernavka
— Malen‘kii prince and Tamerlan; joint placing of these varieties on a plantation will provide a crop increase by
16,6-29,4 % in comparison with one cultivar per commercial plantation. For Sensei and Shalunja varieties, the best
variety -fertilizer from the studied varieties, has not been allocated.

Key words: Artificial self-pollination, Average fruit mass, Average seed number in fruit, Black currant, Natural
self-pollination, Open pollination, Percent of fruit sets, Percent of ripe fruit, Self-fertility, Variety-fertilizers, Yield
from 100 flowers.

BBEJAEHHUE

OmHUM W3 MPHOPUTETHBIX HANpaBiICHWU, 00ECIEeUNBAIOIINX MOJyYEHHE BBHICOKHX YpPOIKaeB
CMOPOJIMHBI YEPHOMU, SIBJIIETCS BHEPEHUE B IIPOU3BOJCTBO HOBBIX BBICOKO CAMOIUIOAHBIX, €KETOHO
TUIOJIOHOCSIIIUX COPTOB, CHMOCOOHBIX 00ECNeYnTh rapaHTHUPOBAHHO BBICOKHE YpOXKaW, Kak Ha
MOHOCOPTHOM NPOMBIIUICHHO! IUIAHTALUY, TaK U B OTCYTCTBHE JIETa HACEKOMBIX-OIIBUIUTEIIEH, UTO
HEepeAKO OBIBAaCT B €CTECTBEHHBIX YCIOBHUSIX MPH HEONArOMpHSATHOW MOTOAE BO BpEMs IIBETEHHS.
Pasmenienne BBICOKO CAMOIUIOIHBIX COPTOB C JIy4IIUMU COPTaMHU-OIBUIUTEISIMH HA IPOMBILUIEHHOU
TUIAHTAIMH SIBJISIETCS OJHUM M3 IVIaBHBIX YCIIOBHH B KOMILIEKCE MEPONPHUSATHIHA, CIIOCOOCTBYIOIINX
PE3KOMY MOBBILIEHUIO YPO’KAHO CTU CMOPOJIUHBI YEPHOIL.

B cBs3u ¢ atum B 2005-2009 1T HaMu TPOBOJMIIUCH UCCIIEOBAHUS 110 U3YYEHUIO CaMOIUIOTHO CTH
U MEePEKPECTHON B3aUMOOIBUIIEMOCTH COPTOB CMOpPOaAuHBI YepHou cenekimu BHUUC um. WLB.
MudypuHa, HEeTbI0 KOTOPBIX SIBJISLIIO Ch BhIIETIEHHE HanOoJiee CaMOILIOIHBIX U BBICOTIP OTIP Oy KTHBHBIX
B YCJIOBMSIX CAMOOIIBUIEHHS] COPTOB, OLICHKA BIVSIHUS Pa3IMYHbIX BAPUAHTOB OIBUICHNSI HA YCIIEITHOCTh
OIUIOIOTBOPEHUS U TIOI00P JIyUILINX COPTOB-OIBUIMTENIEH TSl CO3/IaHNMs MPOMBIIIICHHBIX HACAKICHHI.

MATEPHUAJI U METO/bI

HccnenoBanus BBINOJIHSAIM Ha OMBITHBIX ydacTkax otaena sirogHsix Kynsryp ['HY BHUMC um.
N.B. Muuypuna Poccenbxo3akagemun. B kauecTBe 00BEKTOB MCCIICOBAHMS ObLIM MCIOJIb30BaHbI
7 coptoB cMopoaunsl uepHoit cenekiru BHUUC um. 11.B. Muuypuna: J{luso 3Barunoii, Kapmenura,
Manenskuii npunn, Cenceit, Tamepinan, Yepnaska, [lamyHbs.

JluBo 3BATHHOW — TOJy4YeH B pe3yisTare cKkpeuiuBaHust coptoB Jlo6aBa u dukoBunaka. Copt
cpeaHepaHHero cpoka co3peBanus. Kyct cpeanepocibiii, cpeaHepackunucteii. Kuctu cpennue,
IUIOTHBIE, CBUCatolue. Sro/ibl cpelHue U KpYyTHbIE, YepHBIE, OKPYIble, MaToBBIE. BKyc sfron Kucio-
crnankuit (4,3 6amna). SAronsl yHUBEpCaNbHOTO Ha3HAYESHUS, TPAHCIOPTAOEIbHOCTh Xopotast. CopT
WHTEHCHUBHOTO THIIA, CpeHsis ypoxkaitHo cTh 103 1/ra. CKopoTiogHbIN. YeToHUKB K TPHOHBIM 00JIe3HIM
Y TIOYKOBOMY KIIEIILY.

Kapmenura — nmoJiydeH B pe3ynbsrare ckpenuBanus coptoB Jlro6asa u JlukoBunka. CopT paHHEro
cpoka co3peBanus. Kyct cpennepo ciblil, cpeiHepackuIucTeid. Kuctu 1vHHbIE U cpeiHue, C TYCTBIM
pacHoNoKeHUeM Arof. Srojbl CpeHUE U KPYIHBIE, YEPHBIE, OKPYIVIBIE, C TOHKON KOXulleH. Bkyc
sirof1 chnaakui (4,9 6aoB). SIrolibl yHUBEPCAILHOTO Ha3HAUCHUS, TPAHCIIOPTAOCIBHO CTh XOPOIIIas.

17



Stiinta agricola, nr. 2/2010. ISSN 1857-0003

Cpennsis ypoxaiiHocts 100 1y/ra. CopT MpUroJieH i1 MEXaHU3UPOBAHHO I TEXHOIOTHUH BO3/ICIIBIBAHUS
u yoopku ypokasi. CopT yCTOMYUB K MyYHHCTOH PO CE U IOYKOBOMY KJICIIY.

MasieHbKUI IPHUHI] — TIOJTy4YeH B pe3yibTare ckpemmBanus coptoB Ojebyn u UepHblil xemMuyr:
CopTt paHHero cpoka co3peBanusd. Kyct cpegnepociblif, cpennepackunucteii. Kuctu cpennmue,
npsiMble. SIrofibl cpeHIe U KPYITHBIE, HEOIHOMEPHBIE, YePHBIE, OKPYIIbIe co ciabbiM OrieckoM. Bkyc
KHCJIO-ClIaIKuit (4,6 Oayuia). SIro/sl yHUBEPCAIBHOTO Ha3HAYCHUS, TPAHCIIOPTAOEIBHO CTh BBICOKAS.
Cpennsis ypoxaitHocTh 133 1/ra. CopT NpUroieH 1)1 MEXaHU3UPOBAHHO I TEXHOIOTHUHN BO3/ICIIBIBAHUS
1 yoopku ypoxkasi. CKOpOIUIOHBIN. YCTOMYMB K MyYHUCTOM POCE U JIMCTOBBIM TSI THUCTO CTSIM.

Cenceit — mony4eH B pe3yibrare ckpeluBanus copToB Jlto6aBa u Jlukosunka. CopT cpemHe-
paHHero cpoka co3peBanus. Kyct cpeqHepo ciblif, cpeHepackuaucTolil. Kuctu cpennue u JinHHbIE,
TUTOTHBIE. SIrOJBI KPYITHBIE, YEPHBIE, OKPYIIIbIE, C CHIILHBIM Olie ckoM. BKyc siron KHCIo-caagKkuid
(4,4 Ganna). Sronsl yHUBEpCAJIbHOTO HA3HAYCHUsS, TPAHCIOPTaOEIbHOCTh Bhicokas. CopTt
WHTEHCHBHOTO THIIA, CpeqHsst ypoxkaitHocTh 120 m/ra. CKOpOIIONHbINA. YCTOMYUB K MYyYHHUCTOR
poce U IOYKOBOMY KJIEHTY.

TamepuiaH - mosty4eH B pe3ynbrare ckperuBanus coptoB Ojebyn uUepHsiii sxkemuyr. CopT cpeHero
cpoka co3peBaHusa. KycT BeICOKOpOCIbIi, cpeaHepackuaucTsiil. Kuctu cpenneil JMHbl, mpsiMble.
Sronsl KpynHBIE, OKPYIIbIE, YepHbIe, HEOAHOMEPHBIE. BKyc sirox kucno-cnankuii (4,6 6ama). Sroast
YHUBEPCAJILHOTO Ha3HAYCHUS, TPAHCIIOPTAOEIbHOCTh BhicoKass. CpenHss ypokaiiHocTh 149,9 1y/ra.
CopT ckopOoTUIONHBIH. [IpuroieH 11 MeXaHU3UPOBAHHO W TEXHOJIOTHH BO3ICIIBIBAHUS M YOOPKH YpOXKasl.
YCTOWYUB K MyYHUCTOU POCE U JIMCTOBBIM IISITHUCTO CTSIM.

UepHaBKka - MojyueH B pe3yasrare ckpemmuBaHus coptoB Yepnsii skemuyr u Ojebyn. Copr
CpeIHEeNo3/IHero cpoka co3peBanus. Kyct cpennepocnsiii, cpennepackuaucteid. Kuctu cpennue,
OTOTHYTHI TyTOBUIHO. SIT0/IbI CpelHuE U KpYIHbIE, OKpYIble, YepHble. Bkyc kucno-craaakuit (4,5
Oama). SIroae yHUBEpCATFHOTO HA3HAYEHUSI, TPAHCTIOPTa0eIbHOCTh BhIcOKast. CpeqHsisl ypOoXKaiHOCTh
133 1/ra. Copt cropotuioaHbiid. [TpuroaeH 1yis MexaHM3Up OBAaHHO M TEXHOJIOTUH BO3/ICIILIBAHUS U YOOPKU
ypoxas. YCTOWYHB K TPUOHBIM OOJIE3HSM.

[lamyHss — momy4deH B pe3yibrare CKpenuBanus copToB Jlerckocenbckas u JJukoBunka. Copt
CyleppaHHero cpoka co3peBaHus. Kyct Huskopocnsiii, cpenHepackuaucTeiii. Kuctu xopotkue u
cpenHue, npsMble. Sropl KpyNHbIE, YepHbIE, OKPYIIIbIE, C TOHKOM KoXKuier. Bkyc srox cnaaxuii (5,0
6amnoB). Sronpl yHUBEpCalbHOTO Ha3HaueHUs, TpaHCIOPTabelbHOCTh xopomas. CpenHss
ypoxkaiiHoCTh 137 1/ra. CopT CKOPOTUIOAHBIH. YCTOWYUB K TPUOHBIM 00JIE3HSAM M TIOYKOBOMY KJICIILY
(T. Kunéxuna, 2007).

HccnenoBanusi NpoBOAMIIA B COOTBETCTBUM € «lIporpaMMoil U METOIMKOM COPTOU3YydEHUS
TUIOJIOBBIX, SITOAHBIX M OpexoTuIoaHbIX KysTyp» (I Jlo6aHos, 1973; E. Cenos u ap., 1999).

Maremarnieckyto 00paboTKy MOTydeHHBIX Pe3yJABTaTOB BBIMTOIHSIM 0 «[IporpaMMe u MeToamKe
CENIEKIINH IUIOIOBBIX, ATOAHBIX M OPEXOTUIOHBIX KYIBTYp» 1 «Merouke rosneBoro omnbita» (I JlobaHoB,
1980; b. docmnexos, 1985) c ucnonp3oBaHneM KOMIbIOTEpHOH porpammbl Microsoft Excel.

[NoroaHbIe ycaoBUS B IEPHOJ LIBETEHUSI CMOPOIMHBI YePHO# OBUTH HEOJJUHAKOBEI B Pa3HBIC TOJIBL.
[o3nuue Becennue 3amopo3ku 2007 rona u 1o MBas noroja Bo Bpems 1serenus B 2005-2007 rr.
OTPHUIATEIbHO CKA3aJIMCh HA OTBUIMTENIbHOM NEeATEeIbHOCTH MUell, IIMeNeH, a, CleIoBaTeNIbHO, U Ha
YCIIEIIHOCTH OIUIOAOTBOPEHUSI COPTOB CMOPOJMHBI YepHOW. Hambosee OmaronpusSTHBIMU JJIst
YCIENTHOTO MPOTEKaHUs POLECCOB OMBIICHHS U OTUIOIOTBOPEHHUS OBLIH MOTOIHBIE YCIIOBHS BECHBI
2008 u 2009 ro0B.

PE3VIIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

B cpeanem 3a 2005-2009 roasl mccieqoBaHUi 3aBA3BIBAEMOCTD SITOJ MPU €CTECTBEHHOM
CaMOOIIBIICHUHU cocTaBmia 56,2% ¢ koyicbanusimu ot 46,4 ([luBo 3Bsrunoit) no 71,9% (CeHceil).
JlocToBepHOE MpeBbIIIeHNE TPOLICHTA 3aBs3bIBAHNS SITO]] HaJl €10 MUHUMaJIbHBIM 3Ha4Y€HUEM OTMEUEHO
y coptoB CeHceil, Manenskuii npuHi, Tamepinan u HlanyHss, cyliecTBEHHO HE OTIAMYAIOIINXCS IPYT
oT apyra 1o 3tomy nokasaremo (HCP =8,5); 5Tu e copTa XapakTepu30BaluCh HAUMEHbIINM
BapbUPOBAHUEM 3aBSI3bIBAEMOCTH SITOA TI0 ToAaM, KO3 QHUIMEeHTH Bapuanuu cocrasumu 10,1; 12,6;
15,31 16,7% COOTBETCTBEHHO, YTO CBUJIETENLCTBYET O CPEAHEN CTENIEHN M3MEHUYHBO CTH U3y4aeMOTO
npu3HaKa. BapeupoBaHue 3aBs3bIBaHMS STO/ OCTaJbHBIX COPTOB Kojebanock Ha ypoBHe 20,7
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(Yepnaska) — 30,8% (/luBo 3BATMHOMN) U COOTBETCTBOBAJIO 3HAYUTEIBHON CTCIIEHN U3MEHUYHMBOCTH
npuzHaka (V>20%) yCrenHoCTH OII0 10 TBOPEHUSL.

[poueHT MOJIE3HOH 3aBsI3U NP CaMOOTBUICHUH W3y4aeMbIX COPTOB B CPEIHEM 3a BCE TOJIbI
uccrenoBanuii 0601 Ha ypoBHe 33,0 (JuBo 3Barunoit) — 47,4 (MaseHbKuii IpUHIT) U B 1IEJIOM 110 COpTaM
cocraBun 39,8, uto Ha 13,5-29,2% Hmke KOIMUECTBA 3aBsi3aBIIMXCA 107, HanmMeHbIuid mpoIieHt
OCBINIaHMs 3aBsizell oTMedeH y copra JJuBo 3Bsirunoii (29,0), Harnbonbumii — y Cences (40,6%); TpOLIEHT
OCBINaHUsI 3aBs3eil y Apyrux copToB KoJebancs B npenenax 31,0 (Manenskuii npunn) — 32,3 (lamyHbs).

B cooTBeTcTBUU C MPOLEHTOM CO3PEBINMX STOA OT YHCIA ONBUICHHBIX IIBETKOB B BapUaHTE
€CTECTBEHHOTO CaMOOTIBUICHHUS BCE COPTa ObUTH BBIZIENICHBI B TPYIIITY C XOPOLISH CTENeHbI0 CAMOILIONHOCTH
(30-50%) v He UMeNH CyIeCTBEHHbIX pasmuuii o stomy npusnaky (HCP =14,23). Copra omimuamch
3HAYUTENEHBIM BapbHPOBAHUEM TPOLIEHTA MOJIE3HOH 3aBsI31 B pa3HbIE N'O/IBI: HAUM EHBIITHNH KO3 QUIIEeHT
Bapuaruu (23,6%) otmeder y UepHapku, HarOobimii (57,8%) —y CeHces ; k03¢ (DUIIMEHT BapbUp OBaHUS
y IPyTHX COPTOB Haxoawics B ripenenax 25,5 (Tamepnan) — 49,4% (JluBo 3BsruHow).

[Nokazarens cpenHell Macchl SITOABI B BapHAHTE €CTECTBEHHOTO CaMOOTMBUICHHs Kojebancs B
npenenax 0,9 (luso 3psiruHoi) — 1,4 T (ManeHbkuii npuHIT) U B cpeaaeM coctami 1,2 T CymecTBeHHOE
MpPEBbIIICHNE HaJl MUHUMAITbHBIM 3HaY€HHEM CPEIIHEeH MACChI SITO/IBl OTMEUEHO Y cCOPTOB MaseHbKHi
npunn, Cenceld, Tamepnan u [anyuss (HCP =0,2). Hanbonee cTabuIbHBIM 3HAYEHUEM JIAHHOTO
MpU3HAKa 110 To/1aM XapaktepuszoBamich copta Kapmenura (V=1,2%), [lanynes (V=4,7%) u UepHaBka
(V=5,7%) ¢ maccoii sstonbt 1,3, 1,2 u 1,0 r cooTBeTcTBeHHO. CpeHsis creneHb u3meHunBoctTH (13,5
u 14,6%) nabmronanacek y copros Tamepnan (1,1 1) u Manenskuii npuni (1,4). Koadpuument Bapuarmm
CpEeIHEH MaCChI ATOJbI Y OCTAIBHBIX COPTOB OBLI JOCTATOYHO BBICOKUM (0T 26,5 y Cences 10 36,6%
y JIuBO 3BSATHHOM) U COOTBETCTBOBAN CHJIBHOM CTEIICHH M3MEHUMBOCTH ATOro npu3Haka. CpenHee
YHCJIO CEMSH B SITOZIC MPH €CTECTBEHHOM CaMOOIIBUICHUH COCTaBWIIO 23 WIT. ¢ KojebanueM ot 22 y
Juso 3Bsrunoi g0 30 wT. y copta ManeHbKuil NPUHIY, pa3iuyurs MEXAYy COPTaMHU HaXOJWINCh B
npenenax omubku onbira (HCP =10).

Cpennuii mo coptam ypoxkaii 100 BETKOB B BapHaHTE €CTECTBEHHOTO CAaMOOTIBUICHHUS COCTABILIT
41,3 r (HCP =17,98). baronaps coueTanuio HanbOIBIINX MOKA3ATENEN CPEIHEN MACCHI U IPOIIEHTA
CO3PEBIINX STO/ MaKCUMaJbHBIN yposkait 100 nBeTkoB oTMeueH y copta ManeHbkuii puHIL (68,5 ).
Coueranue 10BOJIHO BBHICOKOTO MPOIIEHTA MOJIE3HOH 3aBA3M M OTHOCUTEIBFHO KPYIHBIX Pa3MepOB
sirozbl y coptoB Cenceid, lllanynps u Tamepiian Takke oOecniedmio BeICOkui ypoxkaid 100 1BETKOB —
49,6, 46,1 u 45,9 r coOTBETCTBEHHO. MUHUMANLHEIN ypoxaid 100 1BETKOB MpHU €CTECTBEHHOM
CaMOOTIbUICHUH OTMeueH y copToB JmBo 3BsruHo# (25,3 1) u Yepnaska (37,0 r), oOmamaronimx
HaMMEHBLINMH TTOKa3aTesIMU CPEHE MacChl M MPOILEHTa CO3PEBLINX ATOJM. Y BCEX M3y4aeMbIX
COPTOB OTMEUEHO CIIBHOE BapbUpOBaHUe Mokasarens ypoxai 100 nBeTkoB mo rogaM. MakcuMambHBINA
K03 QUIMEHT M3MEHUYMBOCTU NpH3HaKa Habiromancs y coprta Manenbkuii npunn (49,3%),
MUHUMAaIbHBINA — Y YepHaBku (22,4%); k02 HULIMeHT Bapuayy IpYTHX COPTOB HAXOAMJIICS B TP EAeax
33,7 ([luBo 3BsiruHoit) — 42,6% (CeHceit).

YenenrHo cTh OTIOA0TBOPEHNUS 3aBUCENA HE TOJIBKO OT OMOJIOTHYECKHX 0 COOEHHO CTel N3ydaeMBbIX
COPTOB, HO M3MEHSJIACH B 3aBUCUMOCTH OT BapHUaHTa OIbUICHHSI.

Ipu nckyccTBEHHOM CaMOOTIBUICHHN Y OOJIBIIMHCTBA COPTOB HAQIIOAAIO Ch TOBBIICHAE OCHOBHBIX
nokasaresiell CTelneHH CaMOIUIONAHOCTH [0 CPAaBHEHHIO C €CTECTBEHHBIM, MCKIIFOYEHHE COCTaBUIN
copta CeHceii u TamepiaH, y KOTOPBIX MOKa3aTelH YCIEIHO CTH OTIOI0TBOPEHHS TP A0OTIBUICHUH
B TIpejienax KJIOHA ObUTH HECKOJIbKO HIDKE, YeM MPHU CaMOOTIBUICHUH, OJHAKO HAXOAMIIHNCH B Mpeesax
OIIMOKY OTIBITA. 3aBsI3bIBaHIE SITOJ B YCJIOBHUSX UCKYCCTBEHHOTO CAMOOTIBUIEHHUS B CPETHEM COCTABHIIO
59,4% c BapeupoBanueM ot 51,5 (Illanynes) mo 65,9% (Cenceii). CpeaHue 3HaYSHUS TPOLICHTA
MOJIE3HOH 3aBsI3H, MacChl ATOJBL, ypokast 100 IBETKOB W YKCIIa CEMSH Ha OAHY ATOly ObLIH Ha YPOBHE
43,5%, 1,2 1, 45,4 r u 27 WT. COOTBETCTBEHHO. [l0BEIIIEHNE 0CHOBHBIX TOKA3aTeNei YCIEIIHO CTH
OIJIOIOTBOPEHHMS B BAPUAHTE HCKYCCTBEHHOTO OTBUICHUSI COOCTBEHHOM MBUTBIION CBHIETEIBLCTBYET O
caMo(epTHIIBHO CTH M3y4aeMbIX COPTOB M 00yClaBIMBAaeT BO3MOXKHOCTh HMCIIOJIB30BaHHS UX B
MOHOCOPTHBIX HACAKACHUSIX.

HauGonee 3¢pekTHBHBIM )11 OOJIBITUHCTBA COPTOB OKA3aJICsl BAPUAHT CBOOOTHOTO OTIBUICHUS,
CpEIHUI POICHT 3aBsA3bIBAHUS STOJT TIPY KOTOPOM €O CTaBmI 67,2 ¢ koniebanusmu oT 56,1 (YUepHaBka)
1o 80,5 (Cenceit). [Tpu cB0OOOTHOM OTBUICHUN HAOJIONATIOCH CHUYKEHHUE O ChIlTaeMo CTH siroj] Ha 7,0%
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[0 CPABHEHHIO C €CTECTBEHHBIM CaMOOTbUICHHEM U Ha 4,1% 1Mo CpaBHEHMIO C JIOOMBUICHUEM B
npezenax KJIOHa — MPOLEHT MOJIe3HOH 3aBsa3u ObLT Ha ypoBHe 33,2 (UepHaska) — 63,2 (CeHceld) u B
cpenHeM mo copram coctaBuia 51,9, uto Ha 30,4% mnpeBsimaeT ecrecTBeHHOEe U Ha 19,3 %
HCKycCcTBEHHOE camoonbuieHre. [lokazaTenb cpeaneil Macchl sropl pu CBOOOJHOM OIBUICHHH B
nenoM mo coprtam yenuumica Ha 10 % 1o CpaBHEHHUIO C €CTECTBEHHBIM M MCKYCCTBEHHBIM
caMooTbUIeHHeM W Haxonuica B mpexaenax 1,1 (AuBo 3esrunoii, Yepnaska) — 1,7 T (ManeHbkuii
npuHL). Ypoxkaii 100 netkoB konedancs ot 33,1 (Uepnaska) no 73,6 r (Cenceit) u Ha 25,8-38,3%
MIPEBBIIIAN TaHHBIN [I0Ka3aTelb B BApUaHTe CaMOOIBUICHHS, YTO CBUIETENBCTBYET O TIOJIOKUTETBHOM
BIMSTHAW CBOOOIHOTO ONBUICHHUS HA TIOBBILIICHHUE YP0)KaHHOCTH HOBBIX COPTOB CMOPOJUHBI UepPHOH. Y
OOJIBIIMHCTBA M3y4YaeMBbIX COPTOB HAONIONANOCh YBETMUCHHUE KOIMUYECTBA CEMSH B ATOAC MPH
cBOOOTHOM OIBUICHHHU — CPEHEE 3HAUCHUE Ha OJTHY SITOJTY B LIEJIOM COCTaBHJIO 31 IIT. ¢ KoJIeOaHUSIMH
o1 26 (Cenceit) no 36 mr. (Ianysss), uyto Ha 14,8-29,2% BbIilIe 10 CPABHEHUIO CaMOOTIBUICHHUEM,
I7le AaHHBIM MoKa3arenb BapbUpoBasl Ha ypoBHe 18-30 mpu ectecTBeHHOM U 22-34 mmT. mpH
HCKYCCTBEHHOM CaMOOIIbUICHHH.

W3yuenue npoxoxkaeHus: GeHONOTHIECKUX (a3 pa3BUTHSI COPTOB CMOPOIUHBI UEPHOH MoKa3ao,
YTO, HECMOTPS Ha CYHIECTBEHHbIE OTIMYUS 110 CPOKAM CO3PEBaHMSA, CPOKH LIBETEHHS COBIIAIAIOT,
49T0 00ecredrBaeT BO3MOKHOCT [IEPEKPECTHOTO OTIBUICHUS MEXKAY HIMH M [IO3BOJISIET HCIIOIb30BaTh
UX JJI1 COBMECTHOM II0CAKU Ha TOBAapHOU IUIAaHTALMU. B pe3ynsrare NpoBeJEHHBIX UCCIEN0BaHUM
M0 M3y4YEHHUIO NEPEKPECTHON B3aMMOOMBIISEMOCTH OBUIM BBIAEICHBI JYYIIHE U JOMYCTUMBIE
OTIBUTUTENH JUI1 U3y4aeMbIX COPTOB.

YcTaHOBIIEHO, YTO JyYIIUMHU ONBUIMTENAMH [ cOpTOB JlMBO 3BSATMHONW M ManeHbKUi TpHHIL
siBIsitoTes Tamepiad u UepHaBKa, IPOIICHT MOJIE3HOM 3aBsI3U PU UCTIOIB30BAHUN KOTOPHIX Ha 12,3-
57,9% mnpesriman ecrectsenHoe, Ha 10,8-49,0% wuckyccTBeHHOE caMOOIbUICHHE U cocTaBmil 71,1-
83,5% 10 OTHOIIEHHUIO K KOHTPOJILHOMY BapUaHTy — CBOOOIHOE OTIbUICHHE.

Jlyummmu oneiurensaMu 1uia copta Kapmenura siBnstorest copta ManeHbkuii mpuHI, Tamepian
u llamyHbs, MpU UCTIOIB30BAHUU KOTOPBIX POLEHT CO3PEBIINX SATOJ OT YNCIIA OTIBIICHHBIX [[BETKOB
cocraBwi 73,8-121,0% k BapuaHTy CBOOOJHOTO OMNBUICHHS. B KauyecTBE JOMYyCTUMOTO OTBUINTENS
st Kapmenuter Ob01 BbiieneH copT CeHceid, IpOIeHT MOJIe3HOW 3aBS3M B BapHaHTE C KOTOPBIM
cocraBui 67,2% 10 OTHOIIIEHHUIO K KOHTPOJTIO.

Cpenu m3ydaeMbIX COPTOB JIyUIIUM OTIbUTATENEM JiJisl Tamepiiana Obu1 MaJieHbKUIA TPUHIL, TPOLICHT
CO3PEBIIHUX SITOJI IPY OTIBUICHUN KOTOPBIM cOCTaBmI 91,6% OT KOHTPOJIBHOTO BapHaHTA.

Haubonee Bbicokue pe3yasTaThl MpH MEPEKPECTHOM OMNbLICHUH YepHaBKU OBLIM MOJIydEHBI B
pe3ynbTare MCIob30BaHUs COpTOB Tamepnan M ManeHbKUi NPUHI] — MPOLEHT MOJIE3HOW 3aBsA3U
MpeBbIIIaT KOHTPOJIBHBIN BapuanT cBoOoHOTO onbuieHus Ha 10,2 1 57,3% cooTBETCTBEHHO.

Hns coproB Cenceli u lllanyHpst JTydlux ONbUTUTEICH CPEM U3y4aeMBbIX BBIICJICHO HE OBLIO.
HonyctumbiM onbutuTeneM aiisi copTa CeHcelt apisercs UepHaska, 1 amynsn — ManeHbKuit
npuHIL. [IpoIeHT CO3pEeBIINX AT B 3TUX BapHaHTax cocTaBmI 61,2 1 65,7% OT CBOOOTHOTO OIBUICHHUS
COOTBETCTBEHHO.

BbIBO/IbI

1. Bce n3yueHHbIE cCOpTa UMEIOT XOPOIIYIO CTENEHb CAMOIUIOIHO CTH, YTO TI03BOJISIET BO3/IEIIBIBATH
WX KPYIHBIMH OJIOKaMHU Ha MPOMBIIIJIEHHOH miaHTaii. COBOKYIMHOCTBIO Hanboee BBICOKUX U
CTa0MJIBHBIX MOKa3aTeNeil OII00TBOPEHHS B YCIOBHAX €CTECTBEHHOTO CaMOOTBUICHUST 001a1aloT
coprta Manenskuii npun, Cenceit, Tamepinan u [amyHps.

2. [lepexpecTHOE OMBIUIEHHE CIIO COOCTBYET 0OJIee YCIIEITHOMY MPOTEKAHUIO MPOLIECCOB OTBUICHHUS
U OILIOJOTBOPEHUS — COBMECTHOE Pa3MELICHUE U3YUYEHHBIX COPTOB Ha IUIAHTALUU CO3/1A€T YCIOBUS
JUTSL Ty4ILEero OnbUIeHHUS U 0OecreynBaeT MpuOaBKy yposkas CMOPOJUHBI YEPHOI 10 CpaBHEHHUIO C
MOHOCOPTHBIMH IIPOMBIIIJICHHBIMYA HACAYKICHUSAMU.

3. JIydmmmMu copTaMu-OTUTUTENSIME JJ11 COPTOB J1B0 3BIrMHON 1 MaNleHbKUI P UHII SIBJISTFOTCS
Tamepnan n Yepnaska; Kapmenuts! — Manenskuii npunn, Tamepnan, [anysss; Tamepiaana — Mare-
HbKuil npuHI,; YepHaBku — Manenskuit npusi 1 Tamepran. [{ns coproB Cenceit u Hanmynps myqmmx
COPTOB-OTBUTUTENEH W3 YHCIIA H3YUYEHHBIX BBIIEIEHO HE OBLIO.
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SIMPTOME CARACTERISTICE PENTRU ERWINIA
AMYLOVORA Sl UNELE ASPECTE MORFOLOGICE
ALE IZOLATELOR BACTERIEI

MARIA MAGHER

Institutul de Protectie a Plantelor si Agricultura Ecologica

Abstract. At themacroscopic examination, the symptoms of Erwinia Amylovora or fireblight can be confused
with other diseases, with damages caused by insects or damages caused by certain environmental conditions.
Taking into consideration the above mentioned and in order to determine the fireblight it is required to isolate and
identify the pathogenetic agent. It was collected biological material from plant species — apple, pear and quince
in order to isolate the fireblight pathogen.

Key words: Apple, Erwinia Amylovora, Isolation, Morphology, Pear, Quince.

INTRODUCERE

In Republica Moldova focul bacterian al rozaceelor a fost semnalat pentru prima dati in 1991.
Aceasta bacterioza este consideratd cea mai daunatoare pentru culturile pomicole semintoase.

Focul bacterian al rozaceelor poate ataca toate organele aeriene ale plantelor. Arsurainflorescentelor
este de obicei primul simptom si apare primavara devreme. Poate fi afectatd o singura floare sau toata
inflorescenta. Florile apar hidrozate, apoi se ofilesc, se brunifica si se Innegresc. Boala progreseaza
inspre peduncul care, in final, se innegreste. Pe timp célduros si umed, uneori din peduncul exsudeaza
picaturi de lichid. Boala se extinde repede si bacteriile invadeaza frunzele vecine. Pe lastar, apar si
ulceratii. Frunzele se vestejesc si intreg lastarul se brunifica lamar sau se innegreste la par, incovoindu-sein
forma de cirja (S. Sklar, 1967; V. Severin, 1996).

Dupa simptomele macroscopice de manifestare, focul bacterian al rozaceelor poate fi confundatcu alte
boli, precum si cu unele vatimari cauzate de insecte si conditii nefavorabile de mediu, cum ar fi: arsura
bacteriana comuna a marului si parului produs de bacteria Pseudomonas syringae pv. syringae Van Hall,
1904; ulceratia ramurilor produsa de ciuperca Nectria galligena Bres. si de Botryosphaeria obtusa (f.c.
Sphaeropsis malorum) (Schwein.) Shoemaker (1964); Phomopsis mali (Schulzer & Sacc.) Died., (1912)
ataca ramurile de par, pe care produce leziuni cu scoarta ridicata; gandacul sfredelitor al lastarilor de par,
Polycaon confertus LeConte, 1866, produce o incovoiere a lastarilor asemanatoare carjelor focului bacterian.

Focul bacterian al rozaceelor poate fi confundat de asemenea cu vatamarile produse de ger, carenta
de potasiu, care determina innegrirea frunzelor; carenta de bor, care produce vestejirea lastarilor
(V. Severin, 1996; T. Van der Zwet and Beer, 1999).

Reesind din cele expuse, pentru determinarea focului bacterian al rozaceelor, apare necesitatea
izolarii i identificarii agentului patogen.
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MATERIAL SI METODA

Ca material pentru studiu a servit biomaterialul colectat in timpul sondajelor fitosanitare la speciile
mar, par si gutui, cu simptome specifice pentru focul bacterian al rozaceelor (tab.1).

Tabelul 1
Materialul biologic colectat pentru izolarea E. amylovora
Cultura Soiul Material biologic
Mar Mantuaner Inflorescente brunificate; fructe imature cu picaturi de exudat.
. Inflorescente cu flori brunificate; 1astari tineri ofiliti; lastari
. Sokrovisce N R - o .
Pér tineri incovoiati in forma de carja, cu exudat bacterian
Noiabriskaia Scoarta din zona ulceroasa de pe lastari
. lujanka Léstari tineri incovoiati in forma de carja
Gutui - VTS S s —
Cometa Léstari incovoiati in forma de cérja cu picaturi de exudat

In scopul izolarii bacteriei E. amylovora au fost examinate 141 probe.

Dupa recomandatiile lui Bel’tiukova i dr. (1968) portiunile de tesut cu simptome de bacterioza au
fostspalate preventiv cu apanesterild, apoi cu sterila si plasate intr-un mojar de portelan bine sterilizat.
In mojar, dupi ce addugam putini apa sterild, trituram bine tesutul cu ajutorul pistilului si le lisam
pentru citeva minute. Dupa expirarea timpului mentionat, cu o pipeta sterila s-a depus o picatura din
suspensia obtinuta pe suprafata mediului nutritiv cu cartof agarizat (CA) in vase Petri §i striatd cu o
bagheta Drigalsky. Dupa 48 ore de incubare la 28°C, vasele Petri erau examinate macroscopic. Din
placile incubate am ales cate o colonie, morfologic aseméanatoare celor produse de E. amylovorasi le-am
supus purificarii prin epuizarea de ansa in trei eprubete, cu mediul de culturad inclinat (CA) (fig. 1 si 2).

Fig. 1. Mediul CA cu colonii bacteriene Fig. 2. Colonii izolate dupa purificare

Eprubetele insamantate cu mediul de cultura inclinat au fost puse la incubare la 28°C pentru 48 de
ore. Dupa expirarea timpului toate eprubetele au fost studiate si alese acelea unde coloniile erau mici
si izolate. De aici s-au ales colonii, care au fost ulterior repicate pe mediul cu cartof agarizat (CA)
pentru cercetarile ulterioare.

Mediile de nutritie utilizate la izolarea patogenului

Mediul cu cartof agarizat (CA). Pentru obtinerea substratului de cartof agarizat s-au indeplinit
urmatoarele: 300 g cartofi curatati de coaja si taiati bucati, peste care s-a turnat 1 1 apa de robinet, s-au
fiert timp de 20 min la foc slab. Solutia obtinuta s-a filtrat prin doua straturi de tifon, apoi prin vata, dupa
care s-aadaugat 20 g de agar. S-a controlat aciditatea solutiei (pH=7,2) cu hartie indicatoare universala
si dinnou s-afiert pana la dizolvarea agarului. Solutia din nou a fost filtrata, s-a turnat in eprubete, dupa
care s-a sterilizat in autoclava la 1 atm timp de 20 min (Metodiceskie ukazania ..., 1974).

Mediul extract de carne cu peptona si agar (E.Tepper et al., 1972): 1a 500 g carne bine maruntita,
fara oase, grasimi si tendoane s-a adaugat un litru de apa Incalzita si a fost lasata la infuzare pentru 12
ore la temperatura camerei. Dupa aceea, s-a scos carnea, iar extractul ramas s-a filtrat prin tifon cu
un strat de vata, apoi s-a fiert timp de 30 de minute pentru coagularea proteinelor, dupa care iar a fost

22



Stiinta agricola, nr. 2/2010.ISSN 1857-0003

filtrat. Dupa suplimentarea cu apa pana la 1 litru, s-a adaugat 10 g peptona si 5 g sare de bucatarie.
Solutia a fost incalzitd pana la dizolvarea peptonei prin amestec continuu. Mediul astfel pregétit s-amai
fiert 10 minute, dupa care a fost filtrat prin filtru de hartie. La 1 litru bulion de carne a fost adaugat 20
g agar. Amestecul s-a incélzit pana la topirea agarului, apoi s-a reglat aciditatea cu solutie de 20% de
Na,CO,. Compusul a fost autoclavat la 1 atm timp de 20 minute.

Mediul King B (E. King et al., 1954): 20 g peptona, 15 ml glicerina, 1,5 g K2ZHPO4 ; 1,5 g Mg SO4
x 7TH20; pH - 7,2; 15 g agar; 1 1 apa distilatd. Mediul a fost autoclavat la 1 atm timp de 15 minute.

Pentru determinarea formei si marimii bacteriilor s-a recurs la colorarea acestora. Pe lamele,
preventiv spalate cu apa sterild si sterse cu hartie de filtru, cu pipeta, s-a adaugat cate o picatura de
apa sterild, in care s-au distribuit uniform cantititi mici de bacterii, luate cu ansa bacteriologica din
coloniile tipice pentru E. amylovora, crescute in vasele Petri. Frotiurile au fost lasate sa se usuce la
temperatura camerei. Dupa uscare preparatele au fost fixate prin trecerea rapida deasupra flacarii de
cateva ori (Bol’Soj praktikum po mikrobiologii,1962).

Pentru determinarea caracteruluibacteriei dupa Gram s-au folosit urmétoarele substante (E. Tepper
etal., 1972): violet de gentiana, solutia Lugol, alcool etilic de 96°, fucsin dizolvat.

Colorarea bacteriilor dupa Gram a decurs dupa cum urmeaza:

Dupa fixare, frotiurile au fostacoperite cu solutie violet de gentiana si tinute timp de 1 minut. Dupa
indepartarea colorantului, s-au spélat cu apa si s-a adaugat solutia Lugol, care s-a mentinut timp de 1,5
minute. Dupa indepartarea solutiei Lugol, s-a prelucrat cu alcool, prin migcari ale lamei, timp de 15-20
secunde, pana cand solutia devenea incolora. Dupa aceasta, preparatele iarasi s-au spalat cu apa, apoi
s-a adaugat fucsina. Dupa un minut, preparatele s-au spalat si s-au uscat pe hartie filtru.

Studierea mobilitatii bacteriilor s-a efecuat dupa metoda picaturii strivite (N. Utevskij, 1975): intr-o
picatura de apa sterild s-a suspendat o incarcatura de ansa cu bacterii, care ulterior s-a pus pe o lama
de microscop. Picatura a fost acoperita cu o lamela si cercetata la microscopul electronic.

Patogenitatea izolatelor bacteriene au fost determinate prin infectarea artificiald a fructelor verzi
de par (S. Sklar,1967). Inocularea s-a efectuat cu seringa sub pielita, prin intepatura de ac, cu cultura
bacteriana de 48 ore (suspensie bacteriana de 106 -107 cfu/ml dupa standardul turbiditatii). Fructele
inoculate au fost incubate la temperatura de 26°C si umiditatea de 80%, fiind mai apoi examinate peste
doua, patru si respectiv sapte zile (fig. 3).

REZULTATE SI DISCUTII

Dupa analiza macroscopica a cutiilor Petri cu mediul CA, Insdmantate cu suspensii bacteriene din
macerate si incubate pentru 48 ore la 28°C, am depistat ca nu in toate vasele s-au izolat in colonii
specifice pentru E. amylovora. Dupa purificare prin epuizarea de ansa, s-au obtinut 138 de izolate
bacteriene, care au fost supuse testelor ulterioare.

Dupa purificarea pe mediul CA s-au obtinut colonii circulare cu diametrul de 3-4 mm, netede, alb-
murdare, de consistentd uleioase, semitransparente, cu centrul putin mai concentrat, plate in sectiune
verticala si cu mici caneluri radiale.

Pe bulionul de carne cu peptona si agar bacteriile au format colonii mici, rotunde, cu diametrul de
2-4 mm, albe, opalescente, stralucitoare, uleioase, cu marginile Intregi.

Pe mediul King B cresterea E. amylovora a fost rapida si peste 48 ore a format colonii de culoare
alba, rotunde, mucoide cu diametru de 2-5 mm.

Dupa testarea izolatelor dupa Gram, s-au obtinut rezultate negative, frotiurile colorandu-se in roz,
iar unele pana la rosu.

Prin studierea lamicroscop, s-au depistat bacterii in forma de bastonase cu diametrul cuprins intre
0,7—0,9x0,9-1,7, cu flageli dispusi peritrih pe suprafata corpului.

Dupa indeplinirea testului de patogenitate, in cazul a 86 de probe, s-au obtinut simptome caracteristice
pentru focul bacterian al rozaceelor — exudatul bacterian. Pe suprafata fructelor, dupa una-doua zile
de incubatie, s-au depistat picaturi de exudat alb-murdar.
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Fig. 3. Aspectul fructelor verzi de par inoculate dupa doud, patru si respectiv 7 zile.

CONCLUZII

1. Culturile bacteriene crescute pe medii nutritive agarizate au prezentat caractere morfologice
asemanatoare cu cele descrise in literatura de specialitate pentru E. amylovora: colonii mici, albe sau
alb-murdare, rotunde, cu o lucire caracteristica, consistentd uleioasa (Metodiceskie ukazania ..., 1974;
V. Severin, 1996; S. Sklar, 1967; A Practical Guide to Integrated Disease Management, 1999).

2. Aparitia exudatului bacterian pe suprafata fructelor verzi de par ne vorbeste despre reactia
specifica la infectarea cu Erwinia amylovora.
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ELEMENTE DE COMBATERE INTEGRATA A BOLILOR
FOLIARE iN CULTURILE CEREALELOR DE TOAMNA

S. BADARAU, OLGA NICOLAESCU, A. BIVOL
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. This work presents the results of investigations in testing the phytosanitary use products
Diuches 425 EC and Abacus, VSC as fungicides on winter cereal crops during the period of vegetation
in the period of 2008. On the basis of the experimental results, the obtained preparations - Diuches
425 EC at a rate of 0,5-0,7 1/ha and Abacus, VSC at a rate of 1,25-1,75 I/ha - have been included in
the protection system of the winter barley.

Key words: Barley, Biological, Disease, Dose, Efficiency, Fungicide, Frequency, Standard, Wheat.
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INTRODUCERE

Cresterea productiei de cereale este posibild numaiprin aplicarea tehnologiilor intensive, care presupun
cultivarea unor soiuri cu recolte potential inalte si cu rezistentd majord la organismele nocive,
perfectionarea sistemelor de protectie integrata a plantelor, capabile sa asigure recolte mari si stabile.
Complexul masurilor de protectie a cerealelor de toamna prevede utilizarea tuturor verigilor tehnologice,
cum ar fi rotatia culturilor, folosirea semintelor sanatoase, aplicarea corectd a lucrarilor solului,
respectarea epocii optime de seméanat, adancimii de incorporare in sol a semintelor sidesimii plantelor,
utilizarea rationald a ingrasamintelor, combaterea buruienilor, tratamente fitosanitare speciale (V.
Peresypkin, 1979).

Temperaturile moderate (15-20°C), umiditatea relativa a aerului ridicatd, ploile, ceata, roua,
semanaturile prea dese, cu aerisire slaba, administrarea unor doze mari de azot si soiurile sensibile sunt
factori, care favorizeaza aparitia si evolutia epidemica a ciupercilor Erysiphe graminis D.C., Puccinia
recondita (Rob.) Desm., Puccinia anomala Rostr., Septoria tritici Rob. et Desm., Septoria graminum
Desm., Helminthosporium gramineum Rabenhz. et Schecht., si Helminthosporium teres Sacc. la
cerealele spicoase (S. Badarau etal., 2007). Pentru obtinerea unor productii ridicate in conditii climatice
favorabile dezvoltarii bolilor este obligatorie folosirea fungicidelor, chiar daca sunt respectate toate
metodele alternative de protectie a plantelor (I. Rosca et al., 2000). In aceasta situatie, se impune
aplicarea unor tratamente chimice, care sa stopeze evolutia patogenilor. Reusita combaterii chimice a
bolilor graului si orzului de toamna, in cadrul tehnologiilor intensive de cultivare, depinde de determinarea
corecta a termenelor de efectuare a tratamentelor, utilizarea fungicidelor cu eficacitate Inalta, largirea
sortimentuluide produse de uzfitosanitar omologate.

MATERIAL SI METODA

Investigatiile privind determinarea eficientei biologice a produselor de uz fitosanitar Diuches 425
EC (protioconazol, 53 g/l + spiroxamin, 224 g/l + tebuconazol, 148 g/l) si Abacus, VSC (epoxiconazol,
62,5 g/l + piraclostrobin, 62,5 g/1) in calitate de fungicide la cerealele de toamna au fost efectuate in
C.A.P. ”Rizagro-Prim”, raionul Ialoveni, in perioda de vegetatie a anului 2009. In variantele standard
au fost utilizate preparatele Falcon 460 EC (spiroxamin, 250 g/l + tebuconazol, 167 g/1 + triadimenol,
43 g/1) si Rex Duo (epoxiconazol, 187 g/l + tiofanatmetyl, 310 g/1).

Montarea experientei s-a facut prin metoda dreptunghiului latin. Fiecare varianta includea cate
patru repetitii. Dimensiunile parcelelor pentru fiecare repetitie au constituit 25 x 2 m. Pe sectorul
experimental au fost efectuate cate doua tratamente (18.04. 09; 22.05. 09). Observarile fenologice si
evidentele s-au efectuat periodic, conform cerintelor ,,indrumari metodice pentru testarea produselor
chimice si biologice de protectie a plantelor de ddunatori, boli si buruieniin Republica Moldova” (2002).

REZULTATE SI DISCUTII

In zona centrald a Republicii Moldova conditiile cilmaterice in perioada de vegetatie a anului 2008-
2009 au fost relativ favorabile pentru realizarea infectiei primare si dezvoltarea in masa a bolilor cheie
in culturile cerealelor de toamna. Datele experimentale privind testarea eficientei biologice a preparatului
Diuches 425 EC in calitate de fungicid la cerealele de toamna sint prezentate in tabelul 1.

Eficienta biologica a utilizirii fungicidului Diuches 425 EC impotriva ciupercii Erysiphe graminis
f- sp. tritici a constituit 82,0% in varianta Diuches 425 EC - 0,5 1/ha si 86,6% in varianta Diuches
425 EC - 0,7 l/ha, fata de 81,1% in varianta Standard (Falcon 460 EC - 0,6 I/ha). Datele prelucrarii
statistice a rezultatelor obtinute arata ca eficienta biologicé a produsului Diuches 425 EC, in calitate
de fungicid impotriva fainarii graului, a fostla nivelul standardului in doza de 0,5 l/ha §i maiinalta, decat
in standard in doza de 0,7 I/ha.

In rezultatul tratirilor cu Diuches 425 EC, intensitatea atacului de septoriozi s-a redus de la
19,1%, in varianta martor, pana la 2,5-3,2%, in variantele experimentale. Eficienta biologica a utilizarii
preparatului Diuches 425 EC impotriva septoriozei grauluiin ambele doze a fost lanivelul standardului,
constituind 83,2% in varianta Diuches 425 EC - 0,5 1/ha si 86,9% in varianta Diuches 425 EC - 0,7
I/ha, fata de 85,3% in varianta standard (Falcon 460 EC - 0,6 I/ha).

Impotrivaruginii brune a graului eficienta biologici a tratamentelor cu Diuches 425 EC a constituit
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79,0% in standard, 77,3 % in varianta Diuches 425 EC - 0,5 I/ha si 83,6% in varianta Diuches 425
EC - 0,7 I/ha. Analiza statistica a rezultatelor obtinute arata ca eficienta biologica a preparatului Diuches
425 EC impotriva ciupercii Puccinia recondita a fost la nivelul standardului in prima doza si mai
inaltd decat in varianta standard 1n a doua doza testata.
Tabelul 1
Eficienta biologica a preparatului Diuches 425 EC in calitate de fungicid la cerealele de
toamna. C.A.P. , Razagro-Prim”, 2009.

o, Variantele Doza, 1/ ha Frecventa Intensitatea Eficienta
experientelor ! atacului, % atacului, % biologica, %
Fiinarea graului
1L Martor - 81,3 35,0 -
2. |Standard Falcon 460 EC 0,6 20,2 6,6 81,1
3. |Diuches 425 EC 0,5 18,8 6,3 82,0
4. |Diuches 425 EC 0,7 15,0 4,7 86,6
DEM 05 3,2
Septorioza graului
1 Martor - 65,0 19,1 -
2. |Standard Falcon 460 EC 0,6 11,2 2,8 85,3
3. |Diuches 425 EC 0,5 12,5 3,2 83,2
4. |Diuches 425 EC 0,7 8,7 2,5 86,9
DEM 05 2,4
Rugina bruni a graului
1 Martor - 87,5 34,8 -
2. |Standard Falcon 460 EC 0,6 25,0 7,3 79,0
3. |Diuches 425 EC 0,5 27,9 7,9 77,3
4. |Diuches 425 EC 0,7 15,0 5,7 83,6
DEM 05 2,4
Fainarea orzului
1L Martor - 67,5 31,6 -
2. |Standard Falcon 460 EC 0,6 20,0 5,9 81,3
3. |Diuches 425 EC 0,5 12,5 5,3 83,2
4. |Diuches 425 EC 0,7 12,5 4,4 86,1
DEM 05 2,7
Helmintosporioza orzului
1L Martor - 95,0 28,7 -
2. |Standard Falcon 460 EC 0,6 12,5 3,1 89,2
3. |Diuches 425 EC 0,5 13,3 4,1 85,7
4. |Diuches 425 EC 0,7 10,0 3,5 87,8
DEM 05 19
Rugina orzului
1L Martor - 97,5 37,9 -
2. |Standard Falcon 460 EC 0,6 22,5 6,4 83,1
3. |Diuches 425 EC 0,5 19,2 5,6 85,2
4. |Diuches 425 EC 0,7 21,3 3,8 89,9
DEM 05 2,5

in perioada de vegetatie a anului 2009, in C.A.P. ,,Razagro-Prim” a fost semnalat un atac destul de
puternic al culturilor de orz de toamna cu asa boli infectioase, cum ar fi fainarea, ruginia pitica, sfagierea
si patarea reticulata a frunzelor.

Eficienta biologica a utilizarii fungicidului Diuches 425 EC impotriva fainarii orzului la frunze a
constituit 83,2% in varianta Dinches 425 EC - 0,5 1/ha si 86,1% 1n varianta Diuches 425 EC - 0,7 l/ha,
fata de 81,3% in varianta standard (Falcon 460 EC - 0,6 I/ha). Analiza rezultatelor obtinute aratd ca
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eficienta biologica a produsului Diuches 425 EC in calitate de fungicid impotriva ciupercii Erysiphe
graminis f. sp. hordei, a fost la nivelul standardului in doza de 0,5 I/ha si mai Inaltd decat in varianta
standard in doza de 0,7 1/ha.

Una dintre cele mairaspandite boli ale orzului este helmintosporioza. Eficienta biologica a utilizarii
preparatului Diuches 425 EC impotriva ciupercilor Helminthosporium gramineum si
Helminthosporium teres a constituit 85,7 % in varianta Diuches 425 EC - 0,5 l/ha si 87,8% in
varianta Diuches 425 EC - 0,7 l/ha, fiind mai joasa decat in standard in prima dozi si la nivelul
standardului in a doua doza testata.

De mentionat ca conditiile climaterice in perioada de vegetatie o orzului de toamna au fost foarte
favorabile pentru dezvoltarearuginii pitice, frecventa atacului in variantamartor netratat fiind aproape
de 100%. Eficienta biologica a utilizarii preparatului Diuches 425 EC impotriva ciupercii Puccinia
anomala a constituit 83,1% in standard, 85,2% in varianta Diuches 425 EC - 0,5 1/ha si 89,9% in
varianta Diuches 425 EC - 0,7 /ha. Analiza rezultatelor obtinute aratd ca eficacitatea preparatului
Diuches 425 EC, in calitate de fungicid impotriva ruginii, a fost la nivelul standardului in prima doza
si mai Tnaltd decat In varianta standard in doza a doua.

Rezultatele utilizarii preparatului Abacus, VSC, in calitate de fungicid la graul de toamna, sunt
prezentate in tabelul 2. Eficienta biologica a utilizarii fungicidului Abacus, MCS impotriva ciupercii
Erysiphe graminis f. tritici a constituit 71,1% in varianta Abacus, MCS - 1,25 l/ha si 83,8% in
varianta Abacus, MCS - 1,75 l/ha, fata de 78,8% in varianta Standard (Rex Duo - 0,6 /ha). Datele
prelucrarii statistice a rezultatelor arata ca eficienta biologicé a produsului Abacus, MCS 1n calitate de
fungicid impotriva fainarii graului a fost mai joasa decit in varianta standard in doza de 1,25 /ha i mai
inalta decat in standard in doza de 1,75 I/ha.

Drept rezultat al tratarilor cu Abacus, MCS, intensitatea atacului de septorioza s-a redus de la
29,4 % in varianta martor, pana la 4,7 % in prima doza experimentatd, iar in a doua doza pana la 4,4 %.
Eficienta biologica a utilizarii preparatului Abacus, MCS impotriva septoriozei graului a constituit
84,0 % 1n cazul primei doze experimentate si 85,0 %in doza a doua, fatd de 84,4 % in varianta standard
(RexDuo - 0,6 I/ha). Analiza statisticd a rezultatelor experimentale obtinute arata ca eficienta biologica
a fungicidului Abacus, M CS Tmpotriva septoriozei, iIn ambele doze testate, a fost lanivelul standardului.

Datele experimentale obtinute arata ca frecventa atacului de rugina bruna a constituit 100,0% in
varianta martor fara tratamente chimice impotriva ciupercii Puccinia recondita, 62,5% in varianta
standard, 65,0 % in varianta Abacus, MCS — 1,25 I/ha §i60,2 % in varianta Abacus, MCS -1,751/ha.
Tratérile cu Abacus, MCS au determinat reducerea intensitatii atacului de rugina de la 56,4 %, in
varianta martor, pana la 11,6% in varianta Abacus, MCS — 1,25 I/ha si 8,9 % in varianta Abacus,
MCS - 1,75 I/ha, fatd de 9,9 % in varianta standard. Eficienta biologica a utilizarii preparatului Abacus,
MCS impotriva ruginii brune a graului a constituit 79,4 %, in cazul primei doze experimentate, si
84,2 % in doza a doua, fatd de 82,4 % in varianta standard (Rex Duo - 0,6 I/ha). Prelucrarea statistica
arezultatelor experimentale obtinute araté ca eficienta biologica a fungicidului Abacus, MCS mpotriva
ruginii brune, in ambele doze testate a fost la nivelul standardului.

Eficienta biologica a utilizarii fungicidului Abacus, M CS impotriva ciupercii Erysiphe graminis f.
sp. hordei la frunze a constituit 82,3% in varianta Abacus, MCS - 1,25 I/ha si 85,6% in varianta
Abacus, MCS - 1,75 I/ha, fatd de 80,1% in varianta Standard (RexDuo - 0,6 1/ha). Analiza rezultatelor
obtinute arata ca eficienta biologica a produsului Abacus, MCS, in calitate de fungicid impotriva
ciupercii Erysiphe graminis, a fost la nivelul standardului in prima doza i mai inalta decat in varianta
standard in doza a doua.

Eficienta biologica a utilizarii preparatului Abacus, MCS impotriva helmintosporiozei orzului a
constituit 81,6% in prima doza experimentata si 84,1% in doza a doua, fatd de 77,4% in standard (Rex
Duo - 0,6 I/ha). Impotriva ruginii orzului eficienta biologica a utilizarii preparatului Abacus, MCS a
constituit 77,0% in standard, 81,7 % in varianta Abacus, MCS - 1,25 /ha §i81,2% in varianta Abacus,
MCS - 1,75 /ha. Prelucrarea statistica a rezultatelor experimentale obtinute arata ca eficienta biologica
a fungicidului Abacus, MCS in combaterea helmintosporiozei si ruginii orzului, in ambele doze a fost
mai inaltd decat 1n varianta standard.
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Tabelul 2

Eficienta biologica a preparatului Abacus, VSC in calitate de fungicid la cerealele de
toamna. C.A.P. , Razagro-Prim”, 2009.

o Variantele Doza, I/ha Frecventa Intensitatea Eficienta
B experientelor ’ atacului, % atacului, % biologica, %
Fiinarea graului
1. Martor - 58,7 38,8 -
2. |Standard Rex Duo 0,6 26,2 8,4 78,8
3. |Abacus, MCS 1,25 30,0 11,2 71,1
4. |Abacus, MCS 1,75 20,0 6,3 83,8
DEM 05 3,0
Septorioza graului
1. Martor - 52,5 29,4 -
2. |Standard Rex Duo 0,6 16,3 4,7 84,4
3. |Abacus, MCS 1,25 16,2 4,7 84,0
4. |Abacus, MCS 1,75 13,7 4,4 85,0
DEM 05 22
Rugina bruni a graului
1. Martor - 100,0 56,4 -
2. |Standard Rex Duo 0,6 62,5 9,9 82,4
3. |Abacus, MCS 1,25 65,0 11,6 79,4
4. |Abacus, MCS 1,75 60,2 8,9 84,2
DEM 05 2,7
Fainarea orzului
1. Martor - 82,5 334 -
2. |Standard Rex Duo 0,6 26,2 6,5 80,1
3. |Abacus, MCS 1,25 20,0 5,9 82,3
4. |Abacus, MCS 1,75 12,5 4,7 85,6
DEM 05 2.4
Helmintosporiozele orzului
1. Martor - 96,3 35,9 -
2. |Standard Rex Duo 0,6 28,7 8,1 77,4
3. |Abacus, MCS 1,25 20,0 6,6 81,6
4. |Abacus, MCS 1,75 18,8 5,7 84,1
DEM 05 3.2
Rugina orzului
1. Martor - 100,0 39,5 -
2. |Standard Rex Duo 0,6 32,5 9,1 77,0
3. |Abacus, MCS 1,25 25,0 7,2 81,7
4. |Abacus, MCS 1,75 20,0 6,9 81,2
DEM 05 25
CONCLUZII

in baza rezultatelor experimentale obtinute, preparatele Diuches 425 EC in dozade 0,5-0,7 I/ha si
Abacus, MCS in doza de 1,25-1,75 I/ha au fost incluse in Registrul de Stat al produselor de uz
fitosanitar si al fertilizantilor si in sistemul de protectie a cerealelor de toamna iImpotriva complexului
de boli foliare, doua tratamente intr-o perioada de vegetatie.
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3ENEHOE YEPEHKOBAHUE KAK OOWH U3
HAUBOJNEE MNEPCNEKTUBHbLIX CMNOCOBOB
PASMHOXXEHUA XUMOJOCTH

JA.M. bPbIKCHH
THY BHUUC um. U.B. Muuypuna, Poccus

Abstract: Thehoneysuckle is considered to be a promising berryculture for the gardenssituated in Chermozem
regions. The demand for planting material of honeysuckle is great. The propagation by soft-wood cuttings is
considered to be a perspective method. The most promising sea-buckthorn cultivars are the following: Gzhelsky
pozdnjya, Kuminovka, Nympha, Princessa Diana and Pamjati Kuminova.

Key words: Honeysuckle, Samples, Sea-buckthorn cultivars, Soft-wood cuttings.

BBEJAEHHUE

Ha cerogusmauii JeHb )KUMOJIOCTh CTala BecbMa MEPCIeKTHBHA KakK IS IIOOUTENBCKOTO, TaK U
JUTSl IPOMBIIIICHHOTO cagoBoacTBa P®. HecmoTps Ha Gonblioe pa3sHooOpas3ue MepcrneKTHBHBIX
00pa3ioB, 3aKJIAJIKU MPOBOAAT CTAPBIMKU COPTAMH. ITO 00BICHAETCS CJ1a00 HAJIAXKEHHOW CUCTEMOM
Pa3MHOXKEHHUsI HOBUHOK. JKMMOJI0CTh OTHOCHUTCS K YHCITY JIETKOYKOPEHAEMBIX KyIbTyp. OCHOBHBIM
CHOCOO0M €€ pa3MHOXKEHUS SBISCTCS 3€JEHOC YePEHKOBaHKE. B CBsI31 C 3TUM B 33/1a4¥ CEIEKIIMOHEPa
BXOJIUT CO3/JaHHE HE TOJIHKO a/IalITUBHBIX, BEICOKOYPOKANHBIX, KPYITHOIUIOAHBIX, HO M COPTOB C BHICOKO
pereHepanMoHHOl CIoCOOHOCTBIO.

MATEPHUAJI U METO/bI

Uccnenoranus npoBoamwiuck Ha 0aze [HY BHUUC um. U.B. Muuypuna B nepuos ¢ 2007 mo
2010 rT. B TEIUIMIaX aHrapHOTO THIA C aBTOMAaTH4eCKON cUCTeMO nosmBa. MeToanueckoil 0 CHOBOM
HAay4yHO — HCCJIEIOBATEIbCKOM PabOThI CIyX UM METOAWYECKUEC peKOMeHIanuu “MaTouHbIe
HACaXJCHUS U pa3MHOKeHHe cuHel xxumonoctu” (M. [Inexanoa, 1989).

PE3VJIBTATBI 1 OBCYXJIEHUS

VYenex 3e€HOT0 YepeHKOBaHUS JKUMOJIOCTH 3aBUCHUT KakK OT COPTOBBIX 0COOEHHOCTEH, Tak M
arpoTEeXHUYECKHX MEPOTIPUSTHH, B YHCIIO KOTOPBIX BXOJSAT: TIOA0O0P CPOKOB YEPEHKOBAHUS, pa3Mepa
W IpeIBapUTENHHON MOATOTOBKH YEPEHKOB, COCTaBa CyOcTpara B TETUIUIIC.

B ycnosusix LienrpansHoii uacti Poccrn HanOosee noaXo sIInii CpPOK YepEHKOBAHMUS TPHUXOIUTCS
Ha KOHel[ Masi — HadaJio MroHsI. [0TOBHOCTh YE€pEeHKOB B OCHOBHOM COBIMA/IaeT ¢ (a30ii OKpalnBaHusI
io10B. Hapesky npoBoAsIT B yTpeHHHUE Yachl, B OTCYTCTBHE )apKoi nmoroasl. [loaroToBneHHsie modern
paspe3aroT Ha YepeHKH, JIMHOM 15-25 cm, octaBiss 2 — 3 mapsl BepxHUX JMCTheB. Kak mpasmiio,
pereHepanroHHas CiocoOHOCTh BepXHEH U cpeiHel uacTeit modera Ha 5 — 15% BhblIille HUKHEHH.

29



Stiinta agricola, nr. 2/2010. ISSN 1857-0003

Tabmuua 1
Pezenepayuonnas cnocobrnocms copmoobpasyoe Humorocmu
(6 cpeonem 3a 2007-2010 22).
0 B T.4.
Coproobpa3serg % YKOpEHEHUS Toopr 2 copt e cTanAapT
Tony6oe BepeTeHO (K) 713 29,7 27,6 42,7
AHTOIIKA 725 45,2 23.0 31,8
Bunura 46,0 48,2 11,0 40,8
Buoia 64 .4 12,0 24,6 63,4
Ikenka 67,7 26,2 28,7 45,1
I™kenbckas mo3aHsas 86,0 66,4 15,6 18,0
Ikenbckas paHHsA 48,5 36,7 18,5 44 .8
Tony6oii necept 764 33,7 26,5 39,8
Jeapdun 693 22.6 34,7 42.7
3UMOp 0JI0K 65.5 22.3 98 67,9
Kamuyananka 82,1 49,2 27,2 23,6
KamuaTckas ciaamgkas 48,6 50,0 12,5 37,5
Kopuara 56,0 16,7 333 50,0
KpacHospouka 522 37,6 23,3 39,1
KyO0®bimka 59,5 40,5 29,8 29,7
KyMunoska 859 49,1 20,4 30,0
Kyua mana 44 0 54,6 9,1 36,3
JlazypHas 77,8 31,1 24,5 44 4
JIéus 743 47,4 243 28,3
Jlu st 48,0 38,1 15,5 46,4
Jronus 538 14,3 19,1 66,6
Haxonkxa 48,0 41,7 333 25,0
Heocrmaromascs 60,0 40,0 26,7 33,3
Humpa 813 22,9 243 52,8
OcTraHKHHCKas OalHs 64,0 43,8 37,5 18,7
Ilamsatu KymMmunosa 81,0 31,6 26,1 42.3
Ilpunnecca {uana 84 4 37.3 23,8 38,9
Pagocts Mos 50,0 26,1 13,0 60,9
Pamenckas 50,5 43,5 28,1 28,4
Poxcana 79,0 28,7 21,6 49,7
CuHs A ITUIIA 69,0 25,7 30,8 43,5
CkoporuiogHas 70,0 57,1 28,6 14,3
Cocenka 56,0 14,3 14,3 71,4
Cocka 56,0 28,6 14,3 57,1
Tpoe npyseil 67.8 48,3 37,2 14,5
axuns 433 33,3 28,6 38,1
anc. 1-93-1 64,0 56,3 31,3 12,4
7-00 704 58,5 23,3 38,2
8-93-1 61,0 18,4 21,2 60,4
18-94-1 704 90,0 48 5,2
96-4 68,0 76,5 17,6 5,9
96-7 604 26,0 243 49,7
97-1 70,0 33,3 20,0 46,7
97-2 72,0 61,0 22,5 16,5
HCP 0.05 3.4 11,2 53 9,3

OHUM 13 MEpONIPUSTHI, TO3BOJIIOIINX TOBBICUTH BBIXO/ YKOPEHEHHBIX UEPEHKOB, COPTOB C HI3KOU
pereHepalMoOHHOM CIOCOOHO CTBIO ABJAETCS MX 00pabOTKa pacTBOpaMH PETYIATOPOB pOCTa.
3amaunBaHue Oa3abHOM yacTh yepeHka Ha 12-15 gacos B pactBopbl KopHeBuna u UMK no3Bossier
MOBBICUTH 001 Beixoa Ha 10-20% u uepenkoB 1 ToBapHoTo copTa Ha 15-40%. HecmoTpst Ha Bce
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3TH MEPONPHATHS, PEHTA0ETFHOCTh IPONU3BOACTBA [T0CAI0YHOTO Marepuaia BhIIe Y COPTOB C BEICOKOH
pereHepaIoHHOM CIOCOOHOCTBIO.

B cpenneM 3a rogpl ucciieIOBaHNUH NPOLIEHT YKOPEHEHHUS H3Y4aeMbIX COPTO0OPa3IoB KoIedancs oT
41,0 mo 86,0% (tabmn). [lo qaHHOMY MOKa3aTEIIFO KOHTPOJIb PeB301UTH [ kebckas mo3aHss, [0my0oit
necept, Kamuananka, KymunoBka, Jlazypuast, Humda, [Tpunnecca [uana, [Mamsatu KymuHoBa.

Brikomka yKOpeHEHHBIX YepEHKOB MPOBOIUTCS B CEHTAOpE — OKTAOpe MecsIe, Mocie 4Yero OHH
Cpa3y K€ BbICAXKKUBAIOTCA HA JOPAIIUBAHNC B IMTOMHHUK. HpI/DKI/IBaeMOCTI) B IMTOMHUKE 3aBHUCUT OT
KauecTBa BBICAXKEHHOTO Marepuana. [[pmkuBaeMoCThb 1 ¥ 2 TOBAPHBIX COPTOB KOIEOIETCS B TIpe/iesiax
50 — 100%. He cranmapT mpumkuBaeTcs oueHb 1mioxo, Ha 10 — 20%, npuuéM KauecTBO JIBYXJIETHUX
Ca)KEHIIEB, MOJyYEHHBIX MOCIIE JOPALTUBAHHA 3TOI TPYMIbl YEPEHKOB, OUYEHb II0X0€ (OTCYTCTBYIOT
WM O4€Hb MaJIeHbKHE IPUPO CTHI U cllabopa3BuTas KopHeBas cuctema). Cpean u3ydaeMbix 00pasios
pasnuyus Mo BBIXOY YKOPEHEHHBIX UepEeHKOB 1™ ToBapHOTro copta coctaBmwin 14,3-90,0%. [lo nanHOMY
MOKa3aTesro KOHTPOJIb MPEeBBICHIN 17 cOpTO0OpasIoB.

JIuMuTHI BBIXOJ1a YKOPEHEHHBIX YEPEHKOB 2 ™ TOBapHOTO copTa BapbupoBayu ot 4,8 1o 37,5% c
MPEBOCXOACTBOM HaJ] KOHTpOJieM 4 copTooOpasIoB.

BbIBO/IbI

B pesynbrare npoBeAEHHBIX NCCIIEI0BaHNH BbIIeIeHa IPYIITA MEPCIeKTHBHBIX 00pa3ioB ¢ BRICOKOH
pereHeparoHHO M o COOHOCTHIO, HCIIOJIB30BaHNE B MTMTOMHUKOBO/ICTBE KOTOPBIX TIO3BOJIUT OBBICUTH
peHTa0enbHO CTh MPOU3BOACTBA MO cagodyHoro marepuana Ha 10-15%. B sty rpynmy BxoasT
IMxenbekas mo3nusisi, Kymunoska, Humoa, Ipunnecca Jnana, [Namsta Kymunosa.

BUBJINOTI'PA®USA

1. IlnexanoBa, M. MaTouHbIe HacCaXXJICHUS U pa3MHOXCHHE cuHed sxumoinoctu (Mertoauueckue
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OCOBEHHOCTU BbIPALLUBAHUA JIECHbBIX KYJIbTYP EJIN
OBbIKHOBEHHOW B MOJOOBE.

A JAHHIOB

Hucmumym necnuix ucciedo8anuil u 1ecoycmpouicmed

Abstract. According to the methods of famous scientists and researchers, there have been investigated pure
and mixed forest crops of Picea excelza L. between the ages of 28-54 years on 9 permanent experimental plots of
0,20-0,25 hathroughout the Republic of Moldova.

As aresult of these investigations the authors concluded that in the Northern Forest-Steppe and the region
Codru of the Republic of Moldova it is necessary to create the spruce-oak forest crops with a planting distance
0f2.5x0, 7 maccording to the scheme: two rows of English oak (Quércus robur) and a row inwhich alternates a
spruce and a small-leaved lime tree.

When you create a partial crop on young wood-cutting area with a satisfactory natural regeneration of the
associated species in the absence of ordinary ash, the spruce-oak forest crops should be planted in a mechanized
or manual way in strips having the width of 1-1,5 m placing between the centers of 8 m bands the alternation of
arow of oak and another row of oak and spruce.

Keywords: Forest, Natural, Permanent, Picea excelzaL., Productivity, Research, Sample, Trunk, Volume.

BBEJAEHHUE

3HaUYMMOCTh €Il OOBIKHOBEHHOU B Jiecax PecnyOnmuku MosoBa 0coOEHHO BO3pOCIa IO Clie
npunsaThs [octanoBnenus [ pasurensctea PM Ne 739 ot 16 nronst 2003 rosia «O BHEApEHNUH CTpaTeruu
YCTOHYHMBOTO Pa3BUTHS HALMOHAIIBHOTO JIECHOTO CEKTOPAy, TaK KaK eJIb 0OBIKHOBEHHAS B OTITHM AITbHBIX
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YCIOBHSAX pOCTa SIBISIETCA MOPOAOH OBICTpopacTymield, BEICOKOMPOAYKTUBHOM, CTOCOOHOH B
CpaBHHUTENIHHO KOPOTKHE CPOKHM AaBaTh OOJIBIIME 3amachl ApeBecHHbl. OTINYaeTcs 3HaYUTENBHOM
TUTACTUYHOCTHIO ¥ M3MEHSIET CBOM CBOICTBA MOJ BO3ACUCTBHEM Cpebl. DTO AaeT € BOZMOKHOCTh
NpOM3pacTaTh B Pa3IMUHbBIX JIECOPACTUTENBHBIX YCIOBHAX

XapakTepHoii 0COOCHHOCTBIO €11 B KYJIBTYPax Ha BCEX Pa3HOBUIHOCTSIX MOYB U BO BCEX CITydasx
pocra SIBJISISTCSl 04eHb HE3HAYHMTEIBbHBINA MPUPOCT B BHICOTY B IepBbie 2-3 rona Ku3HU. Eib kak Obl
«CHIMT» U HE TPOTACTCS B POCT M JIMIIB KOTJIa CAXKCHIIbI YKOPEHSITCS, @ CTBOJIMKH TIOKPOIOTCS TYCTOM
KpPOHOM, OHA HAYMHAET MPOSBIISITH CBOU CBOMCTBA OBICTPOPACTYILEH TOPOABIL.

Io BeBogam U. AxoBenko (1972, 1974) npumMech e 0OBIKHOBEHHOH B TyOOBBIX KYJBTypax B
CBEXKHX M BJIQXKHBIX rpyaax BOImM3u PecnyOnmukun MoiioBbl, B YMaHCKOM JieCX03€, OKa3bIBaeT
MOJIOKUTENBHOE BIMSHUE HA POCT U POJYKTUBHOCTH Ay0a, KOTOpOE MPOSIBISETCS PEXKIE BCETO B
MOBBIILICHUH TUI0I0POIMS TOYB, YITy4ILICHHN Ka4eCTBA IPEBECHHBI M COXPAHSHHH JIECHON 00CTaHOBKH.
Kpowme Toro, 6nonorndeckue 0coOeHHOCTH Ty0a v eJIi MO3BOJISIIOT [PY COBMECTHOM MPOU3PACTaHHU
B HacaxxaeHuu Ooiiee 3)()EeKTUBHO MCIONB30BaTh HA/I3EMHYIO U MOJ3EMHYIO Cepbl. BOBJIEKas B
o0opoT 6osee TiryOokHe Gorarbie CIOM MOYBBI TyOpas.

MATEPHUAJ U METO/bI

HccnenoBanus MpoU3BOIMINCH MO0 METOAMKaM, NpeaitokeHHbiM b. JlorrmnoBum (1966), B.
OruesckuM u A. XupoBsM (1967), K. Hukutunsim (1978), H. Anyunsemv (1982), cobmronas OCT
56-69-1988 Ne 72 u COY 82-02-37-479-2006. [TpoGHbIe ruromaan ObUTH 3aJI05KEHBI IPSIMOYTOJIBLHOM
¢dhopmel pazmepamu 100x20, 100x25 METPOB ¢ TakUM pacyeToM, 4TOOBI Ha HUX ObLIO He MeHee 200
LITYK IePEBbEB €11 00BIKHOBEHHOH. [Ipr 3TOM OBIII0 POSIBICHO CTpEMIICHHE K TOMY, YTOOBI KaXKast
npoOHasi WIoIaAs MpecTaBisiia cobol Hanbosiee COBEPUICHHYIO YaCTh M3y4aeMOil KaTeropuu
HacaKAeHus1. B iecy HeT COBEpIIIEHHO OJTHOPO/THBIX YYaCTKOB HAaCKICHHUHN. B KaxKI0M 13 HUX IepeBbsI
pacrpeeNeHbl [0 TEPPUTOPHUH B TOH HIIM WHOHN CTENEHH HEPaBHOMEPHO.

Kiaccugukarmst ous npumeneHano U, Kpynernnkosy (1969). [Tonoop 1peBoCTOEB s UCCIICIOBAHUS
HaYMHAJICH € M3yYEHHs] MAaTepHAIOB JIECOYCTPOMCTBA, OTUETHBIX M apXUBHBIX JaHHBIX JIECX030B 1 Oecen
CO CIEUANTUCTAMHU JIECHOTO XO3SWCTBAa M CTapOXWIAMH. YYaCTKH HaMeJalluCh K JeTalbHBIM
HCCTIeIOBAHMSIM TaKue, KOTOPbIE ObI He TIOBTOPSUTH OMHAKOBBIE APEBOCTOM M KaXK/asi 3aJI0’KEHHAs! TPOOHasT
TUIOIA/Ib Xap aKTepH30Bajia Obl pa3iiMuHBIE BUIIBI JPEBO CTOEB 10 CO CTaBY, BO3PACTY, peibedy MECTHOCTH,
crocobam 3aKJIaJKK KyJbTYp, OTIIHYajach Obl MECTOTIOJIO’KEHHEM H TI0 TIOYBEHHOMY TUIOAO0P OZIHIO.

Ha kaxxyro 3a5103xeHHyT0 MPOOHY 'O IO LAk 3aTl0THEHA Kap TOUKa 0 (opMe Kaeaphl JTecHOH Takcaln
YCXA. [Ipou3BeieH CIUIONTHO MepeyueT BeeX AePEBheB Ha MPOOHBIX IUIOMIAJISIX M0 2-X CAHTHMETPOBBIM
CTYTEHsIM TOJIIIMHBI. B KapToukax MpoOHBIX IUTONIaIel ONMCHIBAICA Pelbed) MECTHOCTH, SKCTIOZHIHS 1
KPYyTH3HA CKJIOHO B, TIOYBBI MATEPUHCKAs IOPO/IA, TIOAPOCT, TIOAJIECOK [IOYBBI 10 TEHETHIECKUAM TOPH30HTaM,
3apHCOBAHBI IOYBHI 110 TOPH30HTaM M KOPHEBBIE CHCTEMBI CPETHUX MOJIETBHBIX IEPEBbEB HA TIyOHHY 110
2-X METPOB B 3QI0’KEHHBIX TIOYBEHHBIX SIMAX TPU CPSTHUX MOJISTBHBIX ICPEBbSIX.

Ha ka0 npoOHO 1011 BRIOUPAJIOCh ¥ Pa3IeIbIBAIOCH 1O 1-3 CpeTHUX MOJICIIBHBIX JIepeBa
eI OOBIKHOBEHHOH | IPYTHX MOPOJI, KOTOPBIE BHIOMPAINCh W3 YUCIIa JIENIOBBIX, HOPMAaJIbHO Pa3BHTHIX,
2-ro knacca o Kpadry. [lo nuamerpy Ha BBICOTE TPYIM M MO BBICOTE OHU HE OTKJIOHSIOTCS OoJee
yeM Ha 5% OT BBIYMCIICHHBIX cpeqHuX. (s onpenenenns 00beMOB CTBOJIOB, aHAIM30B X0O/1a POCTa
T0 BBICOTE OpaJIMCh CPE3bl: Y OCHOBAaHHMS CTBOJIA Ha 1,3M., TI0 cepeHe CeKIMid M OCHOBaHMS BEPIIMHOK.
CepenuHbI CeKIMI Y MOJICIBHBIX JIEPEBHEB BBICOTOM OoJice 10 METpOB ycTaHaBIMBAIUCH Ha 1, 3, 5,
7 u T.1. MeTpoB. OOBEM CTBOJIOBOH JpeBEeCHHBI Ha MPOOHBIX TUIOLIA/IAX OMPEAEISICS IO CPEIHUM
MOJICTIbHBIM JICPEBBSAM U JUIE KOHTPOJIS, @ TAKXKE JJIsl COMYTCTBYIOIIMX TIOPOI, TPUMECh KOTOPBIX B
JIpeBoCTOsIX ObuIa He3HaunTenbHOM (JI.JIoryToB u ap., 1959; K. Hukutun, 1984).

Jnst cykaeHUsl O B3aUMOJICUCTBHUM JIEPEBBHEB B pu3ochepe Ha KakJoW MpoOHOW IUIOIIaau
MPOM3BEACHO UCCIIEA0BAHNE KOPHEBBIX CUCTEM CPETHIX MOJIENbHBIX IEPEBLEB IMyTeM PACKOTIKH KOpHEH
Ha MIyOuHY 10 2-X METPOB, OJHOBPEMEHHO C 3aKJIaJKON TMOYBEHHBIX M. KOpHEHBBIE CHCTEMBI
OIUCBIBAITKCH U 3aPHCOBBIBAIUCH B KAPTOUKAX MPOOHBIX IUIOIIAICH.

Mo meToaukam JI. Jleouthera (1961) u xadenpwl necHol takcamuu Y CXA npousBencHa
cTarucTudeckas oOpaboTka AUaMETPOB Ha BBHICOTE I'PYAM BceX AepeBbeB. CTaTucTHyecKas
0o0paboTka mokKazana, YTO MOJy4YEHHBbIC NaHHBbIC SBISIOTCA JTOCTOBEPHBIMH M MOTYT OBITH
WCIIOJIL30BAHbI B HAYKE M Ha MPAKTUTKE B JIECX03aX.
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PE3VJIBTATBI U OBCYXKIEHUE

B pe3sysbrare npoBeeHHBIX KCCIICIO0BAHNI YCTAHOBJICHO. YTO POCT €JI 0 OBIKHOBEHHO 0 BBICOTE,
JIaMeTpaM H 3aracaM 0Ka3ajcsi pa3InYHbIM B 3aBHCUMOCTH OT JIECOPACTUTENbHBIX YCIIOBHH, COCTaBa
JIECOKYIBTYp M pa3MelleHHs oCcaJoYHbIX MecT U T.A. B ceBepHoii necocrenu u Koapax apesocron
el PacTyT JIy4llle, YeM B IKHBIX JiecXo3ax (Talir.).

Haubonee nponykTUBHBEIME KYJBTYpHI BBIsIBIeHBI B JloHaromanckoM necandectse ([Ip.mi. 8),
PacIoIOKeHHBIE B CPEAHEH YacTH CeBEPO-3aliaHOTO CKIIOHA KPYTH3HOM 5 rpalycoB Ha MoYapax. 3/1ech
JIECOpacTUTEIbHBIE YCIOBHSI CBEXKETO Tpy/a TATOTEIOT K BiakHOMY. [louBa - cepast jecHast cpenHe-
MeCYaHHas MOJICTUIIAEMast PBIXJION TIIMHOCYIECHI0. B TaKMX YCIOBUSAX, B OOBIUHBIC TIO BJIAYXKHOCTH U
3aCyIUIMBBIC TOJIbI JIECOPACTUTENBHBIE YCIOBUS (GOPMHUPYIOTCS 10 THITY CBEKUX IPYIOB, a BO BIIaYKHBIE
roabl U3 MOYapOB BBIKJIIMHUBACTCA MHOI'O BOJIbI U TTPOLICCCHI HO‘IBOO6pa3OBaHI/I§I MMPOTCKArOT 110 TUITY
BIIZKHBIX TPynoB. B rccnenyemMom npeBocToe K Bo3pacty 35 JeT eb pacTeT 1o 1-a kiiaccy OoHuTera,
JIO CTHUIJIa CpeHEeHH BBICOTHI -21,8 MeTpoB u cpeanHero auametpa - 20,6+-0,18 cm. Cpenuuii npupocrt B
3TOM JIpeBOCTOE caMblii BEICOKHH - 10,87 MeTpoB KyOMUecKHX B CpeJHEM Ha OIHOM rekrape. Beicota
CpEIHEro MOJICIBHOTO JiepeBa Obuta: B Bo3pacre Sner—1 m, B 10 ner —3,2 M, B 15 et — 8,7 m., B 20 et
— 13 ™M, B 251er— 17 M, B 30 et — 19 m u B 35 ner — 21,8 meTpos. 3anac — 381 m*/ra.

Xopo1Io pacTyT U COCHOBO-EJIOBBIE KYJBTYPHI 10 Bo3pacra 54 rona B KanpHsHOBCKOM JieCHIYECTBE
Crpamenckoro Jiecxosa (Ip.mt. 1.), B iecOpaCTHTENBHBIX YCIOBUSIX BJIAXKHOTO TPy/Ia Ha CEpOil JIeCHOM
JIETKOM TOYBE MOJICTIIIAEMOM TJIMHO CYIECHI0 BIOJb pyubs MmHOBA1L. 31ech K Bo3pacTy 54 rofa enb
JIOCTHUINIA elle OOJbIIel BBICOTHI -27,3 METPOB U cpeaHero auamerpa - 29,7+-0.32 cM, a cocHa
OOBIKHOBEHHASI B IPUMECH K €JTH JIO CTHIJIA CPETHEH BBICOTHI TOJILKO 23,1 METPOB M CPEIHEIO TUaMeTpa
33,5+-0.46 cm. O6e mopo bl pacTyT 10 1-a Kaccy O0OHUTETa, a CPETHEr0I0BOM MPUPOCT BCETO APEBOCTOS
paBeH 8,9 MeTpoB KyOMUECKHX B CpeJHEM Ha OJHOM rekTape. XapaKTepu3yemblil JIpeBOCTOH
pacnonoxeH B Koxpax, riae yuactok oTHeceH ko 11-my Jenaposorunueckomy paiioHy. 31ech eb
OOBIKHOBEHHAS JIOCTUTAJIa CPEITHUX BBICOT: B Bo3pacte S-tu jiet —1 M, B 10 sier —4,7 M, B 15 ner — 9,2
M, B 20 neT — 15 M, B 25 ter — 16,8m, B 30 ner —18,7 m, B 35 et — 20,8 M, B 40 ner — 22,5 M, B 45 et
—24,5wm, B 50 ner 25,9 MeTpoB, a coCHa 0OBIKHOBEHHASI, KOTOPOU MPOU3BOIWIIOCh JIOTIOJHEHHUE B MECTAX
OTIa/1a eJ11 Ha BTOPO TOJ] K KOTOPO COXPaHMIIOCh BCETO JUIIB 68 CTBOJIOB Ha OJJHOM I'eKTape, 10 CTUrana
BBICOT cooTBercTBeHHO 0,6-4,1-7,6-9,8-13,2-14,7-16,8-18,6-29,4-22,2 metpoB. CocHa Ipu UCCIeI0BAHIH
B BO3pacTe 54 rojia OTCTaeT Mo BBICOTE OT €M MOYTH Ha 4 MeTpa.

B Barunuckom necHudecrBe OpreeBCKOTO Jecxo3a CMelIaHHble Ay00BO-COCHOBO-EIOBBIC
necokynsTyphl ([Ip.mi1. 3) B BepxHe#l 4yacTu ceBepo-3amajHOTO CKJIIOHA, HA OypoW JeCcHOU
JIETKO CYIJIMHKUCTOM MOYBE B BO3pacTe UCCIIE0BaHUI 32-X JIeT pacTyT Takke MHTeHCUBHO. [lonHoTa
1,0. 3mech Bce TPH IPEBECHBIC MOPOJIBI PACTYT MO la Kiaccy OOHHMTETa U JOCTHIIM CPEAHHUX BBICOT
OKOJIO 18 METpOB M CpeHMX ITUAMETPOB: 1y0 deperruarbiii - 19 cM, cocHa - 16 ¢Mm u eib - 22 cM.
Hacaxerue B 11eloM UMeeT CpeIHui mpupoct B 9.41M3/ra, HO €11b HAYMHACT CYXOBEPIIMHNUTE. BhicoTa
CPEIHUX MO/ISJILHBIX JICPEBLEB €I 0OBIKHOBEHHOT ObLTa: B Bo3pacte 5 et —1,2 M, B 10 et —4,8 M.,
B 15 ner —7,3 M, B 20 et — 10,8 M, B 25 et — 15 M, B 30 et — 17,6 MeTpoB.

[Tnoxo pacTet esib 0OBIKHOBEHHAS Ha I0Te PECITYOIHKH B CYXHX JIECOPACTUTENBHBIX YCIIOBUSIX-CYXUE H
ouenb cyxue rpyas! ([Ip.r1 Ne 6 u 7), B baiimaxnmiickom necardectBe Karysbsckoro niecxo3a u Komparckom
Komparckoro necxoza. B rccrienoBaHHbIX HAMU 3€Ch IPEBOCTOSX K Bo3pacTtam 26-30 JieT eib 10 CTUraeT
cpeaHuxX BBICOT Tosbko 13.1 1 cootBercTBeHHO 10,21 METPOB U CPEAHMX AMAMETPOB COOTBETCTBEHHO-
13,8+-0,18 cantimetpoB u 16,4+- 0,16 cantimerpos. CpeHye roudHbIe IPUPOCTHI paBHBI COOTBETCTBEHHO
6,60 u 5,95 MeTpOB KYOMUECKHX B CpE/IHEM Ha OJTHOM rektape. B balimMakimiickoM Jie CHU4ECTBE BBICOTA
emm Obuia B Bo3pacre 5 et —1,0 M, B 10 sier — 3,2 M, B 15 et — 7,3 M, B 20 et — 10,7 m B 25 ner — 14
MetpoB. B KomparckoM necHudecTBe BoicoTa em Obiia B Bo3pacte 5 et —1,0 M, B 10 ner —3,1 m, B 15
ner—7,3m, B20 et — 13 M, B 25 ner 9,8 M, B 30 iet — 10,2 MeTpOB, a COCHAa 0OBIKHOBEHHAS KAaK PUMECh
K €] Ha 3TOH IUIOIIAIN JI0 CTUTAJIa CPETHUX BBICOT COOTBETCTBeHHO 1-4,7-8,7-11-12,4-13,2 merpos, TO
€CTb M0 BBICOTE PacTeT JIydIle el OOBIKHOBEHHOH, HO B IIEJIOM JJPEBO CTOM PacTeT ILI0XO.

Camblii HU3KMI CPEIHHUN IPUPOCT JIPEBOCTOCB €11 0OBIKHOBEHHOM MCCIICIOBAaHHBIX HAMH UMEIOT
siecokyisTypbl B Hopemitckom siecandectBe Hucropenckoro siecxosa ([p.mi. 9), Beero 4.53 metpos
KyOMYECKHX B CpETHEM Ha OTHOM rekrape. [[1oxo poct HaOiroaaeTcs, 04EBHIHO, IOTOMY YTO TOPU30HT

33



Stiinta agricola, nr. 2/2010. ISSN 1857-0003

Tabmuna
Taxcayuounvle noxazamenu pocma jiecoKyibmyp eiu 0OblKHO8eHHOU
Ha NpOOHBIX NAOWAODSX
. = Cpennue:
§ ‘:{ JpeBecHble E; QE) % ;.
1) I n bl - 1 o<
A - 5| & [ fen. A
| E | 2 E HE S|E|22
= O £ = =l = G188 =
1 2 3 4 5 6 17| 8 9 10 | 11 12
CrpoIIeHCK I 1ecX 03, KaIpHUsSHOBCKO € JIECHHYECTBO
1 |8E.02C.0.|2.0x0.7 |4 |Eab oObikHOBeHHAs |54 27,3129,7+0,32 I-a |380
Cocia 54 [08]23.6[33,540,41 |1 |74 [8.9
OOBIKHOBEHHAS
Dneees 54 18,1[32,0 1 |15
OOBIKHOBEHHAS
Hroro 469
OpreeBcKuii 1€cx03, IBaHYEHCKO€ J1ECHUYE CTBO
2 |10 E.o. 2,5x0,7 |JI |Enb oosikHOBeHHas |32 |1,0]14,7]20.4+0,36 l1-a |294 [9.18
Hroro 294
Bartmickoe
JIECHUYECTBO
3 [10 E.0.+C |2,0x0,7 | |Enp oObikHOBEHHAs |32 18,4]19,6+0.12 l1-a |281
CocHa 32 11.017.0)22,0 l-a |13 [9.41
0OBIKHOBEHHAS
Jly0 uepemryareiii |32 18,0]16 l-a |6
HTtoro 300
CopoKkckuii tecx03, Koorypemnrckoe 1eCHHUECTBO
4 110 E.o. 1.0x0.7|d |Enp oosixkHOBeHHas |36 |1,0]18,5(19,6+0.12 I-a |310 |8.6
HTtoro 310
,Jbenpuknii necxo3, benb1koe necHUYEC TBO
5 |I0Eo 3,0x0,7|d |Enp oosikHOBeHHas |35 0.8 ]20.3120.7+0.23 l-a |259 |7.40
HTtoro 259
Karynbckui necxo3, baiiMakjInickoe JISCHUY €CTBO
6 |10 E.o. 1.0x0,7 |1 |Enb oosikHoBenHasn |26 (0,6 113.1]13,80,18 11 174 16.6
Hroro 174
Kowmparckuii necxo3, KoMpaTckoe JIECHUUECTBO
7 |7E0.3Co. [2,5x0,7 |[I |Enb OOBIKHOBCH. 30 10,6110,2116,4+-0,16 11 1126 |5.95
CocHa 30 13,7]10,8 1 53
0OBIKHOBEHHAS
HTtoro 178

«b» 0uUeHB IUTOTHBIH, OypOTO IBETA C MPU3MATHYECKO M CTPYKTYPOH TOMIIMHOM cBbie 100 caHTUMETPOB.
A moncrunamomas mopojia ToKe INMHA INIOTHOTO CIOXKEHHsT OeccTpykTypHas. B memom 31ech
JIECOPACTUTEIILHBIC YCIIOBUS OTHOCATCS K CYXOBAaTOMYy TOJTHIY CBeKero rpyna. Ilostomy B
HCCIIEyeMOM y4acTKe K BO3pacTy 28 JIeT eJib OOBIKHOBEHHAs JI0 CTUITIA CPeHEH BBICOTHI TOJIBKO 12,1
METPOB H cpefHero anamerpa- 12.4+- 0,22 canrumerpa 3aeck BrIcOTa eNi B Bo3pacte 5 et obu1a 0,7 M,
B 10 mer — 2,7 m, B 15 et - 9 m, B 20 met — 11 M, B 25 et — 13,1 MeTpoOB, TO €CTh HAMHOTO MEHBIIIC YEM
Ha JPYTUX y4acTKaX B CBEKUX IPy/lax C JICTKMMH [0 MEXaHUYECKOMY COCTaBy MOYBAMH.

Tsoxenast mouBa okKasaja BIMSHUC U Ha CTPOCHUE KOPHEBLIX CUCTEM €JIU OOBLIKHOBEHHOM Ha 3TOM
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CrepkHEBOTO KOpHsI coBceM HeT. Ha miyOuHe 5-10 caHTUMETpPOB B CTOPOHBI KaK ObI Pa3BETBIISIOTCS
8 mTyk OOKOBO-IIyOMHHBIX KOpPHEH TojmuHO¥M 12-8 caHTMMeETpoB M Ha paccrosHuu 10 — 20
CaHTHMETPOB MOBOPAUYMBAIOT B HU3 MOJ] YITIaMU MPUMEPHO 45° 1 3antyONsroTcsl Ha ITyOUHBI BCETO
ymb Ha 120-168 cantuMeTpoB. BokoBbIe KOpHU pa3BEeTBIAIOTCA elle Ha 24 6ojiee MEJKHX KOPHEH.
OT Bcex KOpHEH OTXOUT MHOTO MEJKHMX KOpHEH 1 KOPEIIKOB TPOHU3BIBAs IMIIOTHBIE TOPU3OHTHI «By.
I'pyHTOBBIE BOABI 3[€Ch 3alleTaloT TIyOOKO, MOJTOMY Takas KOpHeBas CHCTEMa C TPYAOM
oOecrieurBaeT BJIaroil v MUTATeIbHBIMHU BEIIECTBAMHU JIEPEBbS €Tl OOBIKHOBEHHOM.

Ha npyrux ke nccie1oBaHHBIX HAMU Y4acTKaX eJlb KOpHEBBIMU CUCTEMaMHU 3ariTyOrsiiachk Ha Ooree
[IyOOKHUE TOPU30HTHI MOYBBL, ObUIa O0JIee MOIIIHOM 1 Ha 3-X mpoOHbIX momasx (Ne 1, 6 ,8) uMmena kak
OBl BRIp@KCHHBIE CTEPIKHEBBIE, XOTS U M3BIIMCThIE KOPHH 3arTyOJsiolecs: Ha 00JIbIre TTyOHHBI.

CnenoBarensHo, e1b 0ObIKHOBeHHast B PecnyOnmke MonioBe uMeeT pe3kue KojaeOaHusi Mo pocTy
B BBICOTY W 3allacaM B 3aBHCHMOCTH OT JIECOPacTUTEIbHBIX YCIOBH, OOraTcTBa MOYB, MX
MEXaHW4ECKOTO CO CTaBa, BIAXKHO CTH, pa3MEIEHHUS 110 CaJI0YHbIX MECT, TYCTOTHI, HAlPaBJIEHHS CKIIOHOB
U T.JI., Kak u B Kapnarax, ycranoBnennsie I ToimkeBuy (1962).

[lpoBoas uccrnenoBaHus MO Ha3BaHHBIM METOAMKAaM KOPHEBBIE CHCTEMBI €M OTKalbIBAJHCh
OJTHOBPEMEHHO C 3aKJIA/IKOH MOYBEHHBIX pa3pe30B. KopHU 0CcBOOOKIATICH OT 3MJIM OMTUCHIBATINCH U
3apUCOBBIBAIUCH B KAPTOUKAX MPOOHBIX IIIoIiaae. M3 onucanuii 1 3aprucOBOK KOPHEBBIX CUCTEM Ha
KaJ10¥ IpOOHO Moy ICHO BUIHO, YTO HA Pa3HBIX MPOOHBIX INIOLIA/X OHU OTIHYaroTcs. B
pe3ynsTare YCTaHOBIICHO, YTO YeM MOII[HEE JPEBOCTOM, TeM OO0JbIlle Pa3BUTHI KOPHEBBIE CUCTEMBI
e 00BIKHOBEHHO!. KopHEBbIe CHCTEMBI y €Nl OKa3alich OYSHb TIacTHYHBIMU. Ha ferkux mousax,
MOACTUIIAEMBIX CYTIECHIO M MECKOM KOPHHU MPOHUKAIOT Ha TIIyOMHY CBBIIIE 2-X METPOB.

Ha Bcex 9-Tu 3ay10)KeHHBIX MPOOHBIX IUIOMIASAX MPSIMOTO CTEP>KHEBOTO KOPHSI HUIIE HE ObUIO
oOHapyxeno. Ho Ha kax 1o ruroraau 1-3 KopHS OTXOASIINX OOKOBBIMU Ha PACCTOSTHUSIX OT CTBOJIA
20-60 caHTUMETPOB 3arHOArOTCs B HU3 M MPOI0JDKAIOTCS TOYTH BEPTHKAIBHO BHU3. Ha 5-T mpoOHbBIX
wromaasx (Ne 1,2,3,6 u §) oHu 3anmyOuiIich Ha TIIyOHHY CBBIIIE 2-X METPOB M YXOJST TIIyOOKO B
MaTepUHCKYIO IIOPOTY.

K Bo3pacry 28-30 et KOpHM He MPOHUKIM DIyOke 2-X MeTpoB B KyrypemTckom liecHU4YeCcTBe
Copoxkckoro siecxo3a (ITp.1t. 4) Ha cepoii TeCHON CYIIMHUCTOM TIOYBE, T/I€ TOPU3OHT «By» ¢ m1yOHHBI
31 mo 170 caHTUMETPOB OYEHH IJIOTHOTO CIOXKEHUS MOJCTUIAEMBIA TUIOTHOM ITIMHOU, a TakKKe B
Barimaknuiickom necHuuectse (IIp.mn. 6) Ha yepHO3eMe OOBIKHOBEHHOM IUIOTHOTO CJIOKEHHS U B
Komparckom niecanuectse B cyxom rpyae (Ip.mwt. 7), rae ropusont «By» ¢ 33 no 134 cantumeTpoB
TaK K€ OUeHb IJIOTHBIA MPU3MAaTHYECKON CTPYKTYPBI EPEXOAAIIEeH B IIBIOUCTO-TIPU3MaTHIECKYIO B
HWYKHEW YaCTU TOPU30HTA.

B Yopemrckom necanyectBe Hucnopenckoro necxosa (IIp.mn. 9) xopeHp pocmiuii BHU3 He
3anTyOuics 10 2-X METPOB, TaK Kak TOPU3OHT «By» ObUT OUeHb MIIOTHBIM.

BbBIBO/IbI

1. B co3naHum NOJNTOBEYHBIX U YCTOWYMBBIX APEBOCTOEB MOBHIIIEHHON JpeBecHOM
MPOIYKTUBHOCTH, BHECEHHE Pa3HOO0Opa3uii B mpupoansie nanamadTer B Kogpax u ceBepHBIX paiioHax
PecnyOnukn MongoBa Ba)XHOE MECTO NPHHAIJICKUT M CO3JAHHIO JIECOKYIBTYP C yYacTHEM eln
0OBIKHOBEHHO.

2. Enp oObikHOBeHHas B Pecmybivke MoioBe Jiydille pacTeT B CMELIaHHBIX APEBOCTOSAX Ha
JIETKUX BJIQYKHBIX MOYBAX U Y€M MOIIHEE JPEBOCTOM, TeM OO0JbIle pa3BUTH KOPHEBBIE CHCTEMBI

3. KopneBas cucrema eiau O4eHb IUIAaCTHYHAs!, HA TBEPABIX 110 MEXaHUYECKOMY COCTaBy MOYBaX
OHa ciabopa3BUTas U ellb OOBIKHOBEHHAS! MOKET CTPaJaTh OT BETPOBAIOB, HO HA JIETKUX MOYBAX
KOpHH MPOHUKAIOT Ha TIIyOMHY CBBIIIE 2-X METPOB M JOCTAIOT BJIATy W MHTaTeJbHBIC BELIECTBA C
TOPU30HTOB MOYBBI CO CTAOMIIBHBIM yBIIa)KHEHHEM. Enlb Ha Takux mouBax (OpPMHPYET MOIIHBIE
JIPEBOCTOM M yCTOIUMBask K BETPOBAJIaM.

4. CteprkHEBOTO KOpHS y enu B PecnyOmmke Mosiiose HeT, HO Be3jie 1-3 u 60J1ee OOKOBBIX KOPHEH
3arn0aroTcs B HU3 U 3amIyOrsitoTcss Ha Oounblive nryOmHbl. OT BCeX TOJICTHIX M TOHKHUX KOpPHEH
OTBETBJIIETCSI MHOTO MEJIKMX KOpHEH U KOPEIIKOB.

5. CeBepHee nuHNM KHIIMHEB- YHI€HBI B CBEXHX I'Py/laX pPEKOMEHIyeM IPOW3BOCTBY €JI0BO-
JyOOBBIC JIECOKYJIBTYPBI C Pa3MEIIICHUEM 10 CaJOYHBIX MecT 2,5x0,7 MeTpoB 1o cxeme: 2 psja ayoa
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gepe3 psijl, B KOTOPOM YepeIyeTcs e OOBIKHOBEHHAS C JIMIO N METKOJIMCTHOM Yepes OIHO 10 CaTouHOe
MecTo. B epexoiHbIX K BIQKHBIM IPyIax eJI0BO- 1yOOBBIE JIECOKYIBTYPHI CO3/IaBaTh UepPeI0BAaHUEM
2-X ps70B J1y0a "uepes psiJi €U ¢ BBOJAOM OJTHOTO psijia OydepHbIX MOpo MEXKIY psaaMu Ay0a u eJiu
W3 JIAIIBI MEJTKOJINCTHOM.

6. TIpy CO3/MaHUHM YAaCTHUHBIX KYJABTYDP Ha CBEKHUX I'pabOBO-TyOOBBIX BRIPYOKaxX M APYIHX C
YIOBIETBOPHUTETLHBIM €CTECTBEHHBIM BO30OHOBIICHHEM COTTYTCTBYIOIIMMH TIOPOIaMH, TIPH OTCYTCTBUN
B COCTaBE SICEHsT OOBIKHOBEHHOTO, €7I0BO-Ty0O0BBIE JIECOKYIIBTYPHI CO3aBaTh C IMIMPUHO N MEXTypsIHil
8 METpOB Yepe0BaHHEM OJHOTO psifa Ay0da uepe3 psija Ayda C eJblo YepeyIoUIMMHUCS Yepe3 OTHO
MOCa0YHOE MECTO.

7. Ecnu B cOCTaBe €CTECTBEHHOTO BO30OHOBIIEHHS MMEETCS J0CTATOYHOE KOJMYECTBO SICEHS
OOBIKHOBEHHOTO, TO €J1b BBOAMTE B KYJIETYPHI HELIEIECOOOPA3HO.

8. B Takux CMEIIaHHBIX JIECOKYJIBTYpax 00e mopoisl (Ay0 U e11b) OyayT pacTH XopoIio u K 35-40
T0JIaM eJI0BO-AYOOBBIE IPEBOCTOM JOCTUTHYT CPEAHUX IPUPOCTOB 7-9 METPOB KYOUUECKUX B CPEHEM
Ha OJIVH TeKTap.
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Abstract. Cresterea porcinelor (suinelor) reprezinta sectorul zootehnic cu cea mai mare pondere, atat pe plan
mondial, cat sinational, porcinele fiind animale putin pretentioase la conditiile de climasi dehrana, usor adaptabile
la diferite tehnologii de crestere. Animalul sanatos poate sa produca la nivelul potentialului sdu genetic, daca i se
asigurd conditii de viatd corespunzatoare; printre acestea, de mare importanta este furajarea, care se bazeaza pe
relatia dintre varsta si ritmul de crestere. Animalul tanar poseda capacitatea de a produce preponderent carne,
porcului dezvoltat sporindu-i volumul muschilor, dar si productia de grasime.

Majoritatea societatilor comerciale romanesti se axeaza pe ingréasare, intrucat fluxul tehnologic este mai simplu
si presupune mai putine complicatii. Astfel, pentru ingrasarea porcinelor ciclul de productieincepe prin cumpararea
tineretului (20-30 kg/cap) si se incheie cu livrarea porcilor grasi (100-110 kg/cap) catre abatoare.

Reziduurile fecale provenite din exploatatiile de ingrasare a porcinelor (dar si a altor categorii si specii de
animale) prezinta utilitate ca material fertilizant, ca atare sau compostate, efectul fiind evident in privinta realizarii
unor bune randamente la culturile agricole, dar si asupra proprietatilor solului.

Cuvinte cheie: Mediu inconjurator, Furaj, Management, Azotul din reziduurile porcinelor.

INTRODUCTION

In comparison with other animal species pigs breeding and exploitation has many social and economic
advantages: they are a source of food, raw material for biomedical products or for the light industry
(fig. 1) as well as they give the possibility to determine a large range of fodder including cereals and
legumes for grains, roots, tubers and squash and various species of green plants, catering and food
industry wastes that are turned into economic goods as meat and fat. Consequently, for 1 kg weight
gain of living mass about 3 kg of concentrated fodder are used and even less for some breeds and
specialized lines for meat production (Mariana Bran, 2004).

MATERIAL AND METHODS

Young pigs for fattening are imported in Romania in the majority of cases and they are issued from
the crossbreeding of certain breeds and their synthetic lines (Large white, Landras britanic, Yorkshire,
Duroc, synthetic lines of Pietrain breed) with a high productive potential. This fact leads to a high
percentage of carcass lean meat, about 57-59 %; efficient utilization of fodder (specific consumption
0f 2,4-2,6 kg of fodder to gain 1 kg weight); average gain is about 900-950 g /day and after 100 days
the animal should weigh 100-120 kg.

Animals’ performances reflect the interaction between their hereditary basis and environmental
conditions in which they grow (I. Dinu, 1988). Among environmental conditions, feeding is decisive
(fodder expenses are about 65-75 % of total production expenses), because the profitableness of pigs
breeding depends on it. The choice of the mostsuitable fodders and methods of feeding are influenced
by concrete technical and economical conditions of the business, by the determined goal in pigs breeding
as well as by the economic profit.

Intensive pigs fattening assumes that the fodder should contain all the necessary elements for
growing: it should taste well and give the sensation of being full. The food is administered dry or wet.

The changes in the field of pigs breeding concern the developmentand modernization of combined
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* high-energy
(113,90 - 368,17 kcal./Z100g meat);
proteincontentis exceeded only by the turkey and rabbit mea
(20% lean meat; 14,6% fat meat);
mineral elements
(Na 57 mg/100g, K 364 mg/100g,
Ca 7mg/100g, P 4,4 mg/100g etc.)
vitamins
(Bl 0,52 mg/100g, B2 0,14 mg/100g, PP 2,4 mg/100g).

Pork

- fresh meat for slaug hter

- meat processing (consumption in Romania 61,05 kg meat/capita;
Western European countries 65 kg/year/capita)

- over 80% of theworld population consume pork

- pigs in Romania provide over 50% of the population's
consumption of meat

source of food

source of raw materials for | - over 40 products used in human therapies derived from tissues
bio-and medical of pigs
- heart valves and organ xenotransplant

source of aw materials for

lightindustry - skin, hair and hooves

Figure 1. Economical and social importance of pigs breeding for meat

fodder industry and the improvement of fodder rations composition mainly by the use of cereals and
soya depending on the breed, age, sex, natural source of protein supplemented with lysine and other
artificially produced amino-acids.

There has been studied a family business of industrial type from the south of Romania where the
pigs are fed with the same fodder (dry) during the whole period of fattening. The difference is in the
proportion of those 5 components of the ration (table 1 and figure 1). In this situation the farm’s annual
production is of 3 cycles of fat pigs.

Table 1
Fodder ration for pigs breeding and fattening in the studied farm
: : Daily rations, %
Weigh -
cight (pig), . Grist Grist Biosubstance
kg Maize Barley
sunflower soya S

25-35 27.4 23.0 23.0 23.0 3.6

35-65 50.0 19.8 7.5 19.5 3.2
65-110 27.4 50.0 7.0 12.7 2.9

Thetechnological fodder flow is the following: fodder silo — dosing — mixing— distribution.

The food contains mainly proteins. The proteic balance (A complex technology of manure use in
livestockfarms to promote sustanable agriculture in Romania, Project financed by the World Bank an
M.A.A. by the contract nr. 2389/2003)) used for pigs breeding and fattening process is known. The
quantity of integrated protein can be found in pigs tissues and manure in the following proportions:

Protein from food 8,7 kg/pig (100%)

- 2,9 kg (33%) in pigs tissues;

- 5,8 kg (67%) in manure = 4,4 kg (51%) in urine and 1,4 kg (16%) in fecal material, out of which
3,0 kg (34 %) NH, emissions in the air and 2,8 kg (32 %) manure spreading on the soil.

Nitrogen is part of the structure of nucleoproteins, protoplasmic protides molecules, lipoproteins
from cytomembrane, and it can be found in apoenzymes, coenzymes, vitamins B, B, B ,, plant
hormones, photosynthetic pigments (chlorophylls and phycobilins) and in plant steroids.

Nitrogen deficiency in plants nutrition leads to leaves yellowing. The leaves stop growing. Nitrogen
surplus lengthens the vegetation period, forms leaves abundance and increases the sensibility to diseases.
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Figure 2. The image of fodder kitchen of the farm: fodder command screen (a,b,c) and
mixer for ration making (d)

Plants may absorb nitrogen from the soil, water, atmosphere and even from other organisms
(V. Simion, et al. 2005).

Nitrogen can be found in the proteic substance in the proportion of 15,5-17%. Thus, meat contains
16 % N2, milk casein 16 % N2, gelatin 18 % N2. The average percentage of nitrogen is considered to
be of 16 %, which means that 1g of nitrogen can be found in 6,25g of protein. In order to obtain more
exact results there are used other factors that lead to the transformation of nitrogen into protein, such
as: 6,25 for maize; 5,83 for barley, oat, wheat; 5,60-5,70 for oil seeds; 6,60 for green nutrients; 6,25 for
nutrients of animal origin; 6,38 for milk and diary products.

Phosphorus plays a very importantrole in the energetic processes of living organisms; it is a constituent
cells’ element and it is found in the form of organic compounds of phosphoric acid (www.anpm.ro/
Files/bref07/ rearing). Being a chemical organic element, phosphorus is found in the structure of
some biomolecules: nucleic acids; phosphoproteins, phospholipids. As an inorganic form it is found in
the form of primary, secondary and tertiary phosphates of various metals Na, K, Ca.

Inbiotechnological processes phosphorus is an indispensable element of plants environment used to
develop microorganisms. Thatis why the determination of phosphorus content during a bioprocess is
necessary in the most of cases. It is considered that the quality and quantity of the yield depend on
phosphorus content in the soil (http:/facultate.regielive.ro/laboratoare/medicina/nutritia_mine-
rala_a plantelor-17402.html), as phosphorus has an important role both in transformations that happen to
carbohydrates and proteic material synthesis; it increases germinative energy of the seeds and improves
the bakery characteristics of wheat; it increases yield, improves yield quality and increases plants resistance
to wintering. In phosphorus presence nitrogen from the used fertilizers will be better assimilated by
plants. Phosphorus deficiency in the soil leads to vegetation disturbance, plants form short roots that are
unbranched, plants don’t grow, cereals don’t fraternize and the maturity is late.

The use of fertilizers with phosphorus in the mixture with organic fertilizers greatly increases its
solubility. In order to increase soluble phosphorus proportion from the pigsty waste itis recommended
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waste fermentation together with tricalcium phosphate flour or other fertilizers that contains phosphorus.
When pigs manure is used as fertilizer for plants, there should be known the content of nutritive
elements in urine and the must from the pigsty that should be as follows: organic substance 2,8 %,
nitrogen 0,43 %, phosphorus 0,7 %, potassium 0,835 %, calcium 0,01 % (http://facultate.regielive.ro/
laboratoare/medicina/nutritia_minerala_a_plantelor-17402.html).

There have been analyzed fecal materials from a farm of pigs breeding and fattening. The samples
have been taken from the animals of different sexes and age (table2). In laboratory there have been
determined the following components in order to highlight the way of food assimilation and the possibility
of manure usage as fertilizer in plants growing:

Wet;

Ash;

Ph;

Nitrogen content;

Phosphorus content.

Samples collection was done taking into consideration the material origin by age and sex groups.
There have been taken 3 samples from different pigsty zones in order to establish certain average
characteristics of the analyzed elements or components .

Laboratory analysis has been carried out using the following equipment: spectrophotometer Spekol,
thermoadjustable oven, analytical scales Kern ABJ, electrical thermoadjustable bath for distillation.

Wet has been determined by means of analytical scales. The sample has been weighed before and
after drying in the oven at 105 °C. Ash has been determined using fecal samples ignition at the flame
of a gas burner. After cooling the crucible with the ignited sample there has been weighed its mass on
the analytical scales. Ignition was repeated until a constant value of crucible and ash mass has been
obtained. PH has been determined using Merck tests with values of 5-9. Proteic nitrogen and non-
proteic nitrogen was analyzed using Kjeldahl method.

The analysis passed through the stages of mineralization, distillation and titration in which the following
reactions took place:

Compounds with nitrogen + H,SO, — (NH,), SO, + other compounds

(NH,), SO, + 2NaOH — Na,SO, + 2NH, + 2H,0

2NH, + 2H, SO, — NH,), SO, + H, SO,

H, SO, (excess) + 2NaOH — Na, SO, + 2H O

The sample (1-2 g) has been treated with sulfuric acid of 98 % at a high temperature (over 100 °C)
in order to decompose the organic material and to transform it in sulfate of ammonium. The obtained
sulfate of ammonium decomposed when boiling with the solution of NaOH of 33 % in excess till NH,,
then the product that was distillated and captured in a solution of H SO, -0,1 n. Sulfuric acid in excess
has been treated with the solution of NaOH- 0,1 n in the presence of phenolphthalein. The difference
between the quantity of H SO, — 0,1 n used to capture ammonia and the quantity of NaOH - 0,1 n
used in titration helped to establish the quantity of HSO, combined with NH,.

Phosphorus analysis has been carried out after the digestion of the sample at temperature with
concentrated sulfuric acid and several drops of concentrated nitrogen acid (www.legestar.ro/Norma-
2007-sanitar-veterina-ce-stabileste-metode-analiza-controlul-oficial- furajelor-umiditatea-bazele-
azotate). Phosphorus obtained from the mineralization in the form of phosphoric acid then combined
with ammonia molybdovanadate (prepared by mixing of asolution of ammonia heptamolybdate with a
solution of ammonia vanadate), resulted in a form of a substance of yellow colour, soluble in the
reaction with the environment. Spectrophotometer has read the solution absorbance at the wave length
0f'430nm in comparison with ammonia molybdovanadate solution correspondently diluted. Calibration
curve is linear for the domain 1-40 ug P/cm*

RESULTS AND DISCUSSIONS

The farm has two halls to breed-fatten pigs divided into paddocks that have modern equipment to
distribute fodder and nourishment, watering places, ventilation installation and light. The halls floor is
made of grids through which the manure is evacuated into the pit under the hall. Twice a year when
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the pit is nearly full, it is emptied by an electric pump. The manure is loaded into emptying pools that
have devices spreading manure in the field as a fertilizer rich in nitrogen.

Pigs for fattening excrete 11-15 kg N/capita a year, which is 0,035 kg N/capita a day (Irina Elena
Petrescu, et al., 2009). Taking into account the above mentioned (forces, cycles, fattening duration),
the amount of totally evacuated nitrogen from the farm is 22 t. In these conditions, if we consider that
for example, maize grains have a specific consumption of 25 kg N/t, and the organic fertilizer from the
farm doesn’t cover the necessary quantity of nitrogen for average production of maize (7 t/ha) that
grows on those annually sown 300 ha. The characteristics of the analyzed farm’s pigs are presented in
table 2.

Table 2
Pigs characteristics from the studied farm
Nr. sample Age, days Mass, kg
1 70 71.5
2 80 84
3 90 97
4 100 110
Experimental results are shown in table 3.
Table 3
Experimental determiners based on the samples of pigs’ fecal material
Nr. H Wet, % Ash,% Total nitrogen Phosphorus
sample P W |W average] A | Aaverage| N | N average P P average
1 7 17281 18.12 |3.72 3.80 12.98| 12.68 0.14 ]0.14
18.34 3.82 12.24 0.12
18.74 3.86 12.82 0.16
2 6.7 21451 2096 |3.90 3.96 11.23 11.81 0.22 0.23
19.55 4.12 12.09 0.25
21.88 4.08 12.11 0.22
3 6 1998 21.85 |3.97 3.89 7.21 7.66 0.22 0.25
21.45 4.02 8.10 0.25
24.12 3.68 7.67 0.28
4 6.7 2486 2573 |4.30 4.22 6.13 6.78 0.28 0.26
25.72 427 7.07 0.25
26.61 4.06 7.14 0.25

It has been stated that the taken samples have neutral or weak acid reaction and from this point of
view, the organic fertilizer obtained from pigs for fattening may be used without restrictions on black
soils owned by the farm owner. Wet is about 20 % and ash is about 4 %, fact that proves the observance
of hygienic norms at the farm. The samples are rich in nitrogen, that means in unchanged proteins and
have the acceptable content of compounds with phosphorus. Nitrogen content in the fecal material,
accordingly the content of unchanged protein, diminishes with pig’s growth in weight. Organic fertilizer
may be used unchanged or composted in order to be spread on the soil.

The only inconvenience consists in the olfactory discomfort, but the farm’s owner incorporates
organic fertilizer immediately after the spreading either making the basic plowing or using a harrow of
15-18 cmin depth.

CONCLUSIONS

Pigs’ breeding is an answer to the increasing demand for pork due to the economic characteristics
of this species that implies rapid growth, specific fodder consumption, and increased efficiency at
slaughter. Pigs manure generates in decomposing process various gases and substances that can
constitute an important impact source on the environment and on the soil.

The pigsty waste is used as organic fertilizer for the arable land of the owner. Pigs manure is
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used only after fermentation and is incorporated immediately in the plowed soil, the technology that
minimizes the olfactory discomfort. On the basis of the accomplished studies and investigations we
may assert that the farm chosen for study is not a source of pollution because of the manure that it
produces and all these because of the fact that it uses adequate technology of manure collection and
evacuation.
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STUDII PRIVIND INFLUENTA MEDIILOR DE DILUTIE
ASUPRA VIABILITA'!'II SPERMATOZOIZILOR Sl
FECUNDITA'!'II SCROAFELOR

ELENA MARANDICI, G. DARIE
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract. The objective of this study was to examine the effect of storage duration of diluted boar semen on
sows’ fecundation. The authors used in this experience the bio-preparation “Atropozit” and “M22” as components
of the sperm dilution environment. Diluted semen was stored for a period of 2-3 days, 3-4 days, 4-5 days and 5-
6 days at a temperature of 16-18 °C. The fertility rate of sows inseminated with diluted semen that was stored for
2-3 days was different if compared with the semen stored for 4-5 and 5-6 days depending on the used dilution
environment. The sows inseminated with diluted semen with the dilution environment in the composition of
which the bio-preparation “Atropozit” was introduced and which was kept at a temperature of 16-18 °C for 5-6
days, had a fecundity rate of 70%, and when the preparation “M22” was introduced in the composition of the
dilution environment, the fertility rate was 68.7%. The obtained results show that sows’ fecundity is influenced
by the dilution environments composition and by the storage duration of semen at temperatures of 16-18 °C.

Keywords: Artificial insemination, Boar, Dilution enviroment, Semen.

INTRODUCERE

Insamantarea artificiala a suinelor a capatat in prezent o raspandire larga in Republica Moldova.
Principalul avantaj al insdmantarii artificiale este folosirea rationala a fondului genetic din suinicultura.
Scopul diludrii spermei de vier este de a multiplica numarul femelelor, care pot fi iInsdmantate din
fiecare ejaculat. Majoritatea mediilor de dilutie elaborate sunt destinate pentru a prelungi durata pastrarii
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spermei ,, in vitro ”, avand drept componenti substante nutritive pentru spermatozoizi, substante care
protejeaza spermatozoizii de socul termic, componenti care mentin pH egal cu pH-ul spermei, substante
care mentin bilantul osmotic §i antibiotice pentru inhibarea microflorei patogene (V. Nauc, 1991;
R. Tamba-Berhoiu, 2000; V. Granaci, 2006).

Mediile de dilutie pentru diluarea si pastrarea spermei, pe o durata scurtd de timp, sunt cu succes
folosite in multe tari europene. Totodata, elaborarea mediilor de dilutie, pentru conservarea spermei pe
o duratd mai mare de timp, este o problema actuald pentru folosirea rationald a fondului genetic
valoros. Un rol important in mentinerea puterii fecundante a spermei conservata la temperaturi
hipotermale 1l are componenta mediilor de dilutie. Exista lamoment i diferenta de pret intre mediile de
dilutie aspermei de vier, in dependenta de durata pastrarii spermei diluate ,, in vitro ”. Studiile efectuate
in vederea elaborarii mediilor pentru conservarea spermei de vier pe o duratd lunga de timp, sunt
foarte modeste (V. Nauc, 1991; V. Granaci, 2006; G. Darie, 2006; A. Narijnii, 2006). in practica
insamantarilor artificiale la suine in Republica Moldova, ca mediu de dilutie si conservare a spermei de
vier pe o durata scurta de timp, este pe larg folosit mediul GHTS, care nu poate fi utilizat pentru
conservarea spermei de vier pe o durata lunga de timp (G. Darie, 2006; A. Narijnii, 2006).

MATERIAL SI METODA

in studiu au fost folosite ejaculatele de la 10 vieri din rasa Landrace, Yorkshire, Duroc, Pietrain si
Hampshire, intretinuti la 1.S., Moldsuinhibrid”. Ejaculatele au fost colectate prin metoda manuali o
data in trei zile. Imediat dupa recoltare ejaculatele au fost evaluate dupa mobilitate, concentratie si
morfologia spermatozoizilor. In experienti au fost folosite numai ejaculatele cu mobilitatea nu mai
mica de 70%, iar numarul total de spermatozoizi in ejaculat - nu mai mic de 25x10° si al spermatozoizilor
cu morfologii anormale mai mic de 20%.

Ejaculatele admise au fost impartite in doua parti, dupa care o parte din ejaculat a fost diluata cu
mediul ,,Atropozit”, iar altd parte cu mediul M22 - cu scopul de a obtine in final o concentratie de
50x10° spermatozoizi/ml. Sperma diluata a fost ambalata in pungi cu volum de 80 ml si cu o concentratie
de spermatozoizi in doza de 4,0x10° spermatozoizi.

Sperma ambalata a fost pastrata la 16-18°C si agitatd grijuliu de 2 ori pe zi. Testarea mobilitatii
spermei s-a efectuat in fiecare dimineata, pe parcursul a 6 zile cu ajutorul programului ISAS si Smile.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele experimentale au demonstrat ca durata pastrarii materialului seminal a influentat asupra
indicilor de calitate a spermei (fig. 1).

Mobilitatea spermatozoizilor dupa dilutie a fost de 85+3,46%, cand sperma a fost diluatd cu mediul
Atropozit si de 86+3,29, cand s-a folosit mediul M22. in mod similar descresterea mobilitatii spermei
de-a lungul timpului a fost testatd in fiecare mediu din momentul colectirii, pana in ziua a 6 dupa
colectare. Nu a fost depistatd o diferentd semnificatdva a mobilitatii spermei dupa a 6-a zi de pastrare
(P=0,985).

Indicii morfologici ai spermaozoizilor, in dependentd de mediile de dilutie si durata pastrérii materialului
seminal la temperaturi de 16-18°C, sunt prezentati in figura 2.

Datele prezentate in figura 1 demonstreaza ca mediile de dilutie nu au influentat asupra indicilor
morfologici ai spermei dupa diluare. Mobilitatea spermatozoizilor pentru ambele mediia fostde 87,16%,
spermatozoizi cu morfologii normale 52,3%, spermatozoizi cu miscari de inaintare rectilinium 45,9%,
iar spermatozoizi apti pentru fecundare 86,13%.

Dupa 72 ore de pastrare la temperatura de 16-18°C, indicii morfologici s-au diferentiatin dependenta
de compozitia mediilor de dilutie. Diluarea materialului seminal cu mediul atropozit si pastrarea lui la
temperatura de 16-18°C pe o durata de 72 ore, a dat posibilitatea de a pastra mobilitatea la nivel de
79,13%, comparativ cu sperma diluatd cu mediul M22, unde acestindice a fost de 72,8%, spermatozoizi
cu morfologii normale la nivel de 57,5%, spermatozoizi cu miscari de Tnaintare rectilinium 40,0% si
spermatozoizi apti pentru fecundare la nivel de 75%, comparativ cu mediul M22, unde acesti indici au
fost respectiv de 53,5%, 38,0% si 65,26% (fig.3).
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Dupa 144 ore de pastrare a materialului seminal la temperatura de 16-18°C, indicii morfologici au
suferit schimbari autentice, comparativ cu durata pastrarii de 72 ore (fig. 3).

La sperma diluata cu mediul Atropozit mobilitatea spermatozoizilor a fost de 50,03%, spermatozoizi
cumorfologii normale 47,3%, spermatozoizi cu miscari de inaintare rectilinium 22,7% si spermatozoizi
apti pentru fecundare 43,03%, comparativ cu sperma diluata cu mediul M22, unde acesti indici au fost
respectiv de 47,73%, 43,06%, 21,63% si 40,10%.

Fecunditatea scroafelor insdmantate cu sperma diluata cu mediile Atropozit si M22 si pastrata de la
2 la 6 zile la temperaturi de 16-18°C este prezentata in figura 5.

Din figura 2 reiese cd rata fecunditatii nu difera semnificativ de durata péstrarii materialului seminal
in mediile de dilutie, de la 2 pana la 4 zile. Scroafele insdmantate cu sperma diluata in mediul M22 au
aratat o descoperire (P<0,01), in comparatie cu scroafele insamantate cu sperma diluata cu mediul
Atropozt, cdnd sperma a fost depozitatd pentru 5-6 zile, inainte de utilizare, la temperatura de 16-18°C.
Numarul de purcei fatati nu diferd de mediile de dilutie, cand sperma a fost depozitatd de la 2 la 3 zile.
Diferenta numerica intre mediile de dilutie, cand sperma a fost depozitata intre 3 si 4 zile nu a fost
semnificatdva. Comparand masa corporala a purceilor fatati, s-a stabilit cd masa corporala a purceilor
la fatare a fost mai mica (P<0,01) atunci, cand sperma a fost diluatd cu mediul M22 si depozitata
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IMPORTANTA $I VIITORUL CRESTERII BOVINELOR iN
REPUBLICA MOLDOVA

S. CHILIMAR
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The conditions of cattle breeding was analyzed in the Republic of Moldova in the period 1990-2009.
Certain changes were noted in connection with privatization. In the mentioned period the livestock of bovine
breeds vastly decreased, as well as its productivity, gross production of milk and beef. There were proposed
recommendations in order to recover the mentioned branches.

Key words: Actual situation, Bovine, Productivity, Prospects, Republic of Moldova.

INTRODUCERE

Epoca actuala a dezvoltarii societatii umane se caracterizeaza prin explozie demografica, ritmul de
crestere a populatiei fiind din ce in ce mai accelerat. Totodata, se observa o crestere a necesarului de
produse alimentare, cu precadere de origine animala, intrucét, conform datelor FAO, 1n medie pe anii
2003 —2005, peste 848 milioane de locuitori ai planetei sufereau din cauza subnutritiei, ceea ce constituie
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circa 13% din numdrul total al populatiei. In tirile dezvoltate economic, standardul de viati este din ce
in cemai ridicat, crescdnd consumul de produse animaliere. Sporeste necesarul de produse alimentare
si 1n tarile 1n curs de dezvoltare, in legitura cu cresterea salariilor si a nivelului de trai al populatiei.
Cresterea bovinelor constituie, pe plan mondial, obiectul unor ample preocupari stiintifice si tehnice.

Bovinele reprezinta principalul furnizor de lapte si carne, atat pentru consumul populatiei, cét i in
calitate de materie prima pentru intreprinderile industriei alimentare. Circa 91% din productia mondiala
de lapte si30% din consumul de carne se obtin de la bovine. De la aceasta specie se capata 90% din
pieile utilizate in industria pielariei. Bovinele produc o cantitate de gunoi de grajd, in medie 10t pe an de
la o unitate vitd mare cornuta, dintre care 40% din substanta organica a furajelor, folosite in alimentatia
taurinelor, se intoarce in sol, sub forma de ingrasamant organic extrem de necesar pentru mentinerea si
sporirea fertilitatii solului. Se urmareste nu atat marirea efectivului, catsporirea substantiald a productiilor,
prin ameliorarea raselor de bovine si prin perfectionarea tehnologiilor de crestere si exploatare a animalelor.
Sistemele clasice de crestere corespund In masura tot mai mica pentru acoperirea necesarului de produse
animaliere, fiind inlocuite cu formele intensive de productie, care au la baza realizarile stiintei si tehnicii
agricole moderne. Cresterea si exploatarea taurinelor, in tarile economic dezvoltate, capata tot mai mult
un caracter industrial. Se implementeaza mijloace de munca mecanizate si chiar automatizate, tehnologii
moderne de reproductie, hréanire si intretinere, folosind, in acelasi timp, un material biologic din ce in ce
mai valoros. (I. Hutu, 2004; C. Draganescu, 2005; S. Chilimar, 2003,2009).

MATERIAL SI METODA

Cercetarile privind dezvoltarea sectorului de crestere a bovinelor in Republica Moldova s-au efectuat
in baza analizelor de sinteza a datelor statistice §i publicatiilor cercetatorilor in domeniul economiei si
zootehniei. S-au analizat randurile dinamice ale indicatorilor situatiei din ramurd, tendintele trendurilor.
Perspectiva dezvoltarii sectorului cresterii bovinelor a fost evaluatd in concordanta cu Strategia
dezvoltarii economiei nationale in perioada anilor 2008-2015. Luand in considerare faptul ca
actualmente majoritatea absoluta a efectivului de bovine, a volumului producerii laptelui si carnii de
bovine se afld in gospodariile taranesti (de fermieri) si ale populatiei, s-au folosit unele rezultate ale
cercetarilor statistice efectuate de Biroul National de Statistica privind activitatea agricola a micilor
producatori agricoli din Republica Moldovain anul 2009. Analizareflecta rezultatele cercetarii statistice
a activitatii agricole a gospodariilor populatiei si gospodariilor tiradnesti (de fermier), care au in folosinta
terenuri de pamant, cu suprafata mai mica de 10 ha ( in continuare - cercetarea micilor producatori
agricoli), pe un esantion constituit din 2332 de gospodarii.

REZULTATE SI DISCUTII

Ramura principala a sectorului zootehnic in Republica Moldova este cresterea bovinelor, al carei
scop principal este producerea laptelui si a carnii — produse alimentare valoroase pentru alimentatia
oamenilor si materie prima pentru intreprinderile de prelucrare industriala a laptelui si carnii. Cu toate
ca privatizarea In masa a pamantului si a patrimoniului agricol la noi s-a finalizat acum mai bine de 8
ani, situatia n-a devenit cu multmai buna, in comparatie cu anul 2000, adica anul finalizarii reformelor.

Sectorul de crestere abovinelor aavut cel mai inalt grad de dezvoltare in perioada anilor 1989-1990, cand
s-au Inregistrat indicii superioriai efectivului debovine, ai productivitatii lor si ai productiei globale de lapte si
carne. In urmdtorii ani, din cauza reformelor agrare nereusite, s-a produs o retrogradare a tuturor ramurilor
agriculturii, inclusiv a sectorului de crestere a bovinelor, a ponderii acestui sector in produsul agricol global, a
indicilor economici de producere a laptelui si carnii de bovina. Cea mai naltd productie de lapte, obtinuta
anual de la fiecare vaca (pana la 7 mii kg) s-a obtinut la Malaesti, Orghei (S. Chilimar, 2004). Dupa anul
1990 au avut loc modificari esentiale in cresterea bovinelor, ceea ce a provocat retrogradarea ramurii,
diminuarea efectivelor de taurine sia volumuluide producere a laptelui i carnii de bovine (tab. 1).

In anul 2009, comparativ cu anul 1990, s-a pastrat numai a cincea parte din efectivul de bovine,
inclusiv 40,5% din efectivul de vaci. In aceeasi perioada productia anuala de lapte a vacilor s-a micsorat
cu 31%, iar sporul mediu zilnic 1n greutate al tineretului taurin — cu 37%. La 1 ianuarie 2009 numarul
bovinelor cerevin la 100 gospodarii ale populatiei rurale din R. Moldova constituia 24 capete, inclusiv
19 vaci. Reducerea efectivului de bovine si a productivitatii lor a conditionat si micsorarea volumului
anual delapte in 2009, comparativ cu anul 1990, de trei ori, iar a carnii de taurina, respectiv de zece ori.
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Tabelul 1
Dinamica efectivului si indicilor de productivitate a taurinelor
Anii 2009 in % catre anul
Specificare 1990 | 1995 | 2000 | 2005 {2009 |1990 |1995 {2000
Efectivul de taurine in toate catego-
riile de gospodarii, mii capete, 1061 | 644 | 394 | 331 | 218 | 20,5 33,9 | 55,3
inclusiv vaci, mii capete 395 | 342 ] 269 | 231 | 160 | 40,5 | 46,8 | 59,5

Productia anuald de lapte la o vacd, kg | 3975291912179 3018 [2743] 69,0 | 93,8 | 125,9
Productia totala de lapte, mii tone 1511 761 | 574 | 659 | 543 | 35,9 | 71,4 | 94,6
Sporul mediu zilnic in greutate, g 5151 223 | 217 | 321 | 325 | 63,1 |145,7]149,8

Productia anuala de carne de taurine
(in greutate de abator), mii tone 114,31 423 |18,0] 15,6 | 10,6 | 9,3 | 25,1 | 58,9

Ingrijoritor este faptul ¢ situatia cresterii bovinelor nu s-a ameliorat niciin ultimii patru ani, cu exceptia
sporului mediu zilnic in greutate. Cu ritmuri alarmante cresc importurile produselor agroalimentare,
exportul net al acestor produse fiind in permanenta descrestere.

Cauzele principale ale acestor retrogradari sunt nu numai calamitatile naturale de proportii, care au
fost Inregistrate in anii 2003, 2006 si 2007, dar mai cu seama trecerea de la cresterea bovinelor si
producerii laptelui si camii de la fermele colective in gospodariile taranesti si individuale ale populatiei
prin folosirea metodelor demult depasite de producere a produselor animaliere. in 2009 din efectivul
total de bovine din R. Moldova de 218 mii capete, inclusiv 160 mii vaci in gospodariile populatiei si
gospodariile taranesti (de fermier) se aflau 204 mii taurine, inclusiv 155 mii vaci sau, respectiv circa
94% si 97 % din efectivul gospodariilor de toate categoriile. Gospodariile populatiei si gospodariile
taranesti (de fermier) produceau 77-90 % carne (in greutate vie) si 96-97 % lapte din volumul total al
tuturor gospodariilor pe republica. Productiamedie anuala de lapte la o vaca constituia 2792 — 3323 kg,
ceea ce putin diferd de productia medie a vacilor pe toate categoriile de gospodarii. Pentru producerea
furajelor gospodariile populatiei si gospodariile taranesti (de fermier) foloseau numai 5,6 — 9,9 % din
toate terenurile agricole, ceea ce nu poate asigura necesarul de furaje si, respectiv, intensificarea
producerii produselor animaliere, avand in vedere ca roada medie la 1 ha cultivat cu porumb pentru
boabe 1n anii 2005 - 2009 era de 28,7 — 32,4, a orzului 17,3 - 19,5 gintale. Cantitatea, $i mai cu seama
calitatea furajelor, sunt factorii determinanti care asigurd cel putin in proportie de 65 — 75 %
productivitatea animalelor si volumul global de lapte si carne obtinut de la cresterea taurinelor.

Din veniturile obtinute in toate categoriile de gospodariide la realizarea produselor agricole, gospodariile
populatiei si gospodariile taranesti (de fermier) obtin circa 77 % , inclusiv 20,6 — 44,8 % de la productia
vegetald §145,7 - 63,9 % de la produsele animaliere. Reiese ca pentru sporirea veniturilor, gospodariile
mentionate trebuie sd se orienteze mai mult la dezvoltarea activitatilor ce tin de cresterea animalelor in
defavoarea producerii productiei fitotehnice.

Privatizarea pamantului si divizarea terenurilor mari in sute de mii de parcele mici - cote ale
proprietarilor de pamant, disparitia fermelor de prasila, producerea insuficienta a furajelor si calitatea
lor joasa, cresterea in gospodariile sectorului privat a 1-2 vaci, practicarea unor metode primitive de
ameliorare a raselor, sacrificarea ne argumentata a tineretului bovin la o varsta timpurie, insuficienta
acuta a capitalului pentru investitii la crearea fermelor noi cu tehnologii performante, bazate pe
proprietatea privatd, scumpirea surselor energetice, iresponsabilitatea conducatorilor intreprinderilor
deprocesare alaptelui si carnii pentru dezvoltarea producerii materiei prime, etc. au conditionat aparitia
unei situatii de criza In ramura cresterii bovinelor. Continud reducerea efectivului de taurine, sacrificarea
ne argumentata a tineretului taurin la o varstd timpurie, nu se realizeazi actiuni concrete si efecace
pentru cresterea productivitatii animalelor si a productiei globale de lapte i carne de taurina.

Calitatea raselor de bovine. in Republica Moldova sunt omologate trei rase principale pentru
productia de lapte — Rosie de stepa pentru raioanele de Centru si Sud, Simmental pentru zonade Nord
sitipul intrarasial (moldovenesc) al rasei Béltata cu negru pentru toate zonele republicii. Pentru sporirea
calitatilor de carne sunt recomandate incrucisarile industriale ale vacilor din rasele mentionate cu taurii
raselor specializate pentru productia de carne Hereford, Charolaise, Aberdeen-Angus si altele din
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de folosire a lor.

Rasa Rosie de stepa s-a format in regiunile de Sud ale Ucrainei, prin incrucisarea populatiilor locale ale
rasei Sura de stepa cu unele rase din grupa raselor rosii, aduse de colonistii germani pe teritoriile mentionate
in conditii insuficiente de asigurare cu cantititi necesare de furaje. Aceasta a influentat masa corporala a
vacilor adulte, care nu depagea 500 - 550 kg, productia de lapte - nu mai mare de 3-5 mii kg pe an si calitatile
insuficiente a productiei de came. Din a doua jumatate a secolului XIX rasa Rosie de stepa s-a raspandit si
in raioanele de sud ale Republicii Moldova. Pentru sporirea productiei de lapte rasa Rosie de stepa in tara
noastraa fost incrucisata cu rasele inrudite Angheln din Germania, Rosie estona, Bruna leton3, iar in perioada
anilor 1960 — 1974 si cu rasa Jersey in scopul sporirii continutului de grasime in lapte. Actualmente rasa
Rosie de stepa se caracterizeaza cu o productie de lapte 3-4 mii kg pe an, aceasta s-a acomodat destul de
bine la conditiile climaterice si de alimentatie din zona de Sud (S. Chilimar, 2004).

Rasa Simmental a fost adusa in tara noastra in a doua jumatate a secolului XIX. Mai intai, s-a folosit
pentru ameliorarea calitatilor populatiei de taurine Sura de stepa din Nordul republicii, prin intermediul
centrelor create de unele ,zemstve”. In anii de dupa cel de-al doilea rizboi mondial, pentru ameliorarea
populatiei de taurine din raioanele de Nord, s-au importat si folosit taurine Simmental din Ucraina si alte
regiuni ale fostei URSS. In anii 1960-1974, pentru sporirea continutului de grasime in lapte, vacile din
populatia locald a rasei Simmental au fost incrucisate cu taurii rasei Jersey si partial ai rasei Airshir.
Productia de lapte din populatia locald Simmental putin se deosebeste de rasa Rosie de stepa.

Tipul intrarasial (moldovenesc) al Rasei Biltatd cu Negru. Pentru crearea tipului nou de
bovine s-au efectuat incrucisari a vacilor din populatiile locale de rasele Rosie de stepa si Simmental cu
taurii raselor amelioratoare Baltata cu Negru si Holstein, importati din Germania, Danemarca, Marea
Britanie, Bulgaria, Roménia, Estonia, Lituania, Rusia si din alte tari. La prima etapa vacile din rasele
Rosie de stepa si Simmental au fost incrucisate cu taurii din rasa Baltatd cu Negru, iar apoi vacile
metise s-au incrucisat cu taurii din rasa Holstein. Metisii obtinuti cu cota sporitd de gene ale raselor
amelioratoare s-au crescut “In sine” pentru a mentine capacititile adaptive ale animalelor din populatiile
locale. In structura tipului nou exista doua subtipuri— “De Nord”, obtinut prin incrucisarea vacilor din
tipul local al rasei Simmental cu taurii raselor amelioratoare si “De Sud”, creat prin incrucisarea vacilor
din populatia locald a rasei Rosie de Stepa cu taurii raselor amelioratoare. Indicii productiei de lapte a
vacilor sint prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
Productivitatea vacilor pe 305 zile ale primei lactatii

Cota genelor Productia de lapte + In comparafie cu stagdardul
rasei Holstein, n - - — tipul ui ou de taunrwle.
% cantitate continut de grasime | lapte, continut de grasime
M+ m, kg M + m,% kg M + m,%
Subtipul "De Nord"
25-50 75 | 4249+1282 3,55+0,010 + 449 -0,05
51-75 604 | 5145+38.,4 3,58+0,040 +1345 -0,02
76-87,5 1302 5224+26.,4 3,58+0,002 +1424 -0,02
90 si > 342 | 4578+37,7 3,59+0,004 + 778 -0,01
Media: 2323| 5077+20,0 3,58+0,002 +1277 -0,02
Subtipul "De Sud"
25-50 273 | 4862+ 72,6 3,690,010 +1262 +0,09
51-75 850 | 4634+58,9 3,714+0,010 +1034 +0,11
76-87.5 487 | 3938+ 58,7 3,74+0,007 + 338 +0,14
90 si > 68 3423+ 81,9 3,750,018 - 177 +0,15
Media: 1678| 4420+ 37,8 3,72+0,006 + 820 +0,12

Cercetarile au demonstrat ca vacile din prima generatie, obtinute prin incrucisarea populatiilor
locale din rasele Rosie de stepa si Simmental cu rasele amelioratoare Baltatda cu Negru si Holstein, in
comparatie cu vacile din populatiile locale, au avut indici mai mari ai productiei de lapte si aproximativ
acelasi continut de grasime in lapte. Vacile din prima generatie, obtinute prin incrucisarea vacilor
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Simmental cu taurii din rasa Baltatd cu Negru si Holstein, in comparatie cu cele din prima generatie,
obtinute prin incrucigarea vacilor Rosie de stepa cu taurii Baltatd cu Negru si Holstein, aveau indici
mai sporiti ai productiei de lapte si aproape acelasi continut de grasime in lapte.

Odata cu sporirea cotei genelor rasei Béltata cu Negru, vacile din populatia a doua din Incrucisarea
Simmental x Baltata cu Negru, comparativ cu vacile din populatia locala a rasei Simmental, aveau
prioritate la productia de lapte, dar ceva mai putin la continutul de grasime in lapte. Rezultate similare
au fost obtinute si la vacile din generatia a doua de la incrucisarea vacilor Rosie de Stepa cu taurii
raselor Baltatd cu Negru si Holstein. In cazul de fati vacile din generatia a doua aveau continutul de
grasime 1n lapte ceva mai mic, in comparatie cu vacile din populatiile locale Rosie de Stepa si
Simmental.

Studierea bovinelor hibride cu diferite cote ale genelor raselor amelioratoare a demonstrat ca
concomitent cu sporirea cotei de gene Holstein de la 50 1a 75 % side la 75 % la 87,5 % se observa
0 mai mare asemanare a tipului nou de bovine cu rasele amelioratoare.

Cele mai importante masuri de revitalizare a cresterii bovinelor, in opinia noastra, sunt urmatoarele:
gospodariile populatiei si gospodariile taranesti (de fermier) ar trebui sa acorde o atentie mai mare
producerii produselor animaliere, iar Parlamentul si Guvernul, prin masuri economice sa sustina si sa
incurajeze aceste activitati. Este necesar ca asociatiile gospodariilor taranesti (de fermier) si
gospodariile populatiei sa dezvolte cooperarea in producerea furajelor (silozde porumb, fanaj), care
nu pot fipregatite in majoritatea absoluta a gospodariilor mentionate in mod particular, deoarece sint
necesare tehnicd moderna agricola si locuri special amenajate pentru depozitarea furajelor. Cooperarea
in cadrul localitatilor este necesara si pentru prelucrarea cerealelor furajere si imbunatitirea lor cu
proteine, micro- §i macroelemente, alti aditivi furajeri. Daca noi putem si vom produce mai multe
produse alimentare, decat necesarul populatiei noastre, o parte din aceste produse vor fi pentru
export, ceea ce ar asigura acumularea mai multor surse financiare (F. Giouiseppe, 2004;Rev. ,Ferma”
nr. 5 (31), 2004).

Alta problema, care urmeaza a fi solutionata, este restabilirea fermelor de prasila si folosirea
rationald a fondului genetic. Este cunoscut faptul ca pentru sporirea potentialului productiv al taurinelor
fermele de prasila trebuie sa aiba cel putin 25-30 % din efectivul total de taurine pe tara. Actualmente,
in Republica Moldova este o situatie dezastruoasa in ramura cresterii taurinelor, deoarece animale
de prasild constituie numai circa 1% din tot efectivul. Din aceastd cauzi, cei care doresc sa faca
investitii in producerea laptelui si carnii de bovind suntnevoiti sa importe animale pentru completarea
fermelor. Din practica mai multor tari se cunoaste ca animalele importate se acomodeaza greu la
noile conditii de alimentatie si Intretinere, pe lingd aceasta prin import noi vom stimula cresterea
bovinelor in alte tari si nu in republica noastra. Pentru crearea fermelor de prasila pot fi folosite
sursele bugetare destinate activitatilor agricole. Totodata este necesar de mentionat ca la noi s-a
mai pastrat potentialul genetic al bovinelor, dar in mod practic nu se cunosc calitdtile lor $i nu se
foloseste acest potential productiv. Pentru incurajarea crescétorilor de bovine in crearea fermelor
de prasilasi folosirea rationald a potentialului genetic, consideram necesar de creat, de la bun inceput,
servicul de stat pentru ameliorarea animalelor, care treptat ar putea fi trecut la autogestiune.
(S. Chilimar, 2003, 2009; C. Draganescu, 2005; N. Pacala, 2005).

O alta problemad, extrem de importanta, este crearea fermelor dotate cu tehnologii moderne de
producere a laptelui si carnii de bovine. Pentru rezolvarea acesteia este necesar de construit ferme
noi sau de reconstruit cele care s-au mai pastrat in republicd. Dar acestea pot fi realizate numai in
baza proiectelor, pentru elaborarea carora firmele de proiectare solicitd sume fabuloase. De exemplu,
numai pentru reconstructia unui grajd de tip ,,cu rame” si adaptarea lui pentru intretinerea a 20 vaci
mulgatoare cu tineretul respectiv s-au cerut circa 6 mii lei pentru expertiza tehnica si 70 - 150 mii lei
pentru elaborarea documentatiei tehnice. Solutionarea acestei probleme este posibila in cazul elaborarii
si aprobarii bazei normative care este deja depasitd si nu corespunde conditiilor noastre. Pentru
elaborarea documentatiei tehnice este necesar de restabilit subdiviziunea de proiectari in cadrul
Institutului de Economie, Finante si Statisticd, acordandu-se, de la inceput, si suportdin fondul de
sustinere a agriculturii.
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CONCLUZII

Reformele, care au avutloc in agricultura Republicii Moldova dupa 1990, concomitent cu privatizarea
si divizarea paméantului arabil in parcele mici (cote in mare parte pana la 10ha), aprovocat desfiintarea
fermelor din gospodariile colective, a complexelor zootehnice pentru producerea carnii de bovine si
cresterea junincilor pentru reproductie, cu cresterea a 94- 97 % din toate bovinele in gospodariile
populatiei si gospodariile tiranesti (de fermier). In ramura cresterii bovinelor s-a creat o situatie
dezastruoasa. Cota efectivului bovinelor de prasild a atins laun nivel periculos (cca 1% din tot efectivul
pe republicd), ceea ce nu poate asigura restabilirea numerica a efectivului §i renovarea genetica a
raselor omologate in R. Moldova. Pentru crearea fermelor noi se importa tineret pentru reproductie cu
exodul capitalului in tari straine.

Majoritatea tineretului taurin se sacrifica la varsta timpurie, iar ceea ce se mai creste are o greutate
mica §i starea submedie de ingrasare (150-150 kg), fiind procurat de unii comercianti din tarile arabe.
Aceasta duce la pierderea taurinelor productive si venitului populatiei.

Activitatea de ameliorare a taurinelor este practic lanivelul zero, nu se duce evidenta provenirii §i
dezvoltarii tineretului pentru reproductie, a productiei de lapte a vacilor si calitatilor laptelui materie
prima din care cauzi selectarea se face la intimplare si nu in baza potentialului productiv. In aceste
conditii degradeaza populatiile raselor de taurine omologate in republicd, pentru restabilirea carora vor
fi necesare sume enorme de investitii.
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BUOXUMUYECKUE MNMOKA3ATEJIM CbIBOPOTKU KPOBMU
KOPOB NP UCMNONb30OBAHUN KOMMNNEKCHOW
BUTAMWHHO-MWUHEPAITIbHOW OOBABKU «KOPMOBOW
dOCPONMUNUAOHBLIN KOMIMIEKC »
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PVII « Uncmumym sxcnepumenmanvnoti gemepunapuu um. C.H.Boviuwenecckoeo, benopyccus

Abstract. The article presents the researches of biochemical indices of cows’ blood serum when applying the
new fodder addition on the basis of phospholipids from rape. It contains all the necessary bioelements for the
normal functioning of an organism.

Keywords: Biochemistry, Blood serum, Cows, Fodder supplement, Phospholipids from rape.

BBEJAEHHUE

TeMrbl pa3BUTHS KUBOTHOBOJICTBA M POCTA €r0 IKOHOMHYECKOUM 3P EKTUBHOCTH, B TICPBYIO
o4epe/lb, ONPECIAIOTCS YCIeXaMy B CO3/IaHUH TIPOYHON KOPMOBOW 0a3bl, KOTOpas o0ecreyrBactT
JKUBOTHOBOACTBO JOCTAaTOYHBLIM SHEPTCTUICCKUM YPOBHEM IMUTAHUA, H606X0[[I/IMI)IM KOJIMYECTBOM
MHHEPAJBHBIX BEIICCTB U BUTAaMUHOB. KopMa 0Ka3bIBaloT pelaroliee BiIUsSHIE Ha 0OMEH BEIIECTB B
OpraHmu3Me, poCT U Pa3sBUTUC, MPOAYKTUBHOCTb U BOCIIPOU3BOJUTCIILHBIC q)yHKHI/II/I JKNBOTHBIX.
HOC—)TOMy I/IHTGHCI/I(I)I/IKBHI/I)I JKMBOTHOBO/JICTBA BO3MOJXHA JIMIIb NIPHU IMOJHOM 06CCH6‘ICHI/II/I
C6aHaHCI/Ip0BaHHI)IMI/I KOpMaMHu 110 SHCPIruu, MpoTCUHy, COACPIKAHNIO HE3AMCHUMBIX aMUHOKUCIIOT,
MUHCPAJIBHBIX BEHIECCTB U JPYIUX 6I/IOHOI‘I/I‘ICCKI/I AKTHUBHBIX BCIIICCTB.

[NoBbIlIeHUE TMTATEBHOM IIEHHO CTH KOMOMKOPMOB MPETyCMAaTPUBASTCS 32 CUET UCTIOJIh30BaHUS
Pa3siIMYHbIX KOPMOBBIX [[063BOK, MMPEMUKCOB, BBO/1a PACTUTCIIbHBIX MACCJI, dKUAKNUX MYJIIBTUDH3UMHBIX
KOMTIO3UIIMHI U T.I1.

B nacrosiiee BpeMsi MpOU3BOJUTEIN KOPMOB HE TOJIbKO PaCIIUPSIIOT IJIOIIAJU MOCEBOB
TPaJMLIHOHHBIX KOPMOBBIX KYJIBTYD, [IOBBIIIAIOT UX YPOKAUHOCTh U [IUTATENBHOCTD, HO U IPEJIAratoT
HOBBIC KOPMOBBIC CPEJICTBA, PaHEE HE MCIIOJIb30BABIINECSA B OTCUCCTBEHHOM >KMBOTHOBOJCTBE, B
YACTHOCTH, PariC U MPOJIYKTHI €ro MmepepadoTKH.

1. Parmic — 1ieHHas MacianyHas KYIIETypa, B ceMeHax KOTopou comepxkutcs 10 50 % xupa u 10 40 %
Oernka. 3elieHas Macca parica He YCTyIaeT Mo CojepKaHuio Oeiika 6000BbIM KyibTypam. Kopma u3
Heé OTIMYAKTCS COYHOCTHIO, XOPOIIeH NMepeBapuBacMOCThI0, HE3HAYMTEIIBHBIM COJICPIKaHUEM
knetdarku. [lo konmuecTBy mpoTenna parc Ha 15 % npeBocxoIuT ropox, a 0BeC U suMeHb Ha 15-30
%. 3epHO 03UMOTO parica COACPKUT OOJBIIOE KOJNUEeCTBO 0OMeHHOoM 3HepTuH (14230 kJx/KT), 4TO
B 1,3—1,6 pa3a GoJbiiie 4eM B 371aKOBBIX, B 1,1-1,9 pa3 GoJibiiie, yeM B 6000BBIX M YCTYIAET TOJBKO
ceMeHaM MacIM9YHOTO JibHa. CeIpoil mpoTenH cocTaBiset 23,3 %, a KOJIMIECTBO CHIPOI KIETUATKU
MEHBIIIE, YeM B cOoe MmouTH B 2 pa3a u cocrasisier 4,1 % (I'OCT 10583-76, 1977).

MacnuuHble ceMeHa parica MCIoJib3ytoTes B Pecrnyoike benapych B OCHOBHOM JJISL ITPOMBIIII-
JICHHOTO ToJTyueHust Macia. Kpome skupa u Oenka, 3TH ceMeHa COJISPKaT B CBOEM COCTaBE IICIIbIN
paa 4p €3BBIUYaNHO HNECHHBIX BCHICCTB: YTJICEBOAbI, MUHCPpAJIbHBLIC BCIICCTBA, BUTAMUHEI,
dochopconepxkaiue coequHenus u apyrue komrnoHeHTsl (10, Kosanenko, 1964), Hamune KOTOPBIX U
OTIpeIeIIsieT [ICHHO CTh IPU Pa3pad0TKe HOBOI KOPMORBO# 1OOABKH.

MATEPHUAJ U METO/bI

UccnenoBanusa nposogmincek B yeaoBusix CIIK «CraBokckuit» IlnHckoro paitona bpecrckoit
obnactu. J{71st 3TOrO0 B X03s1iicTBE OBUIO CHOPMHUPOBAHO 4 TPYIIIBI KOPOB PA3INYHOTO Bo3pacTta 1o 50
TOJIOB B IPYTIIE, KOTOPBIX Pa3/IeNIMiM Ha 3 ONBITHBIE U 1| KOHTPOJIBHYIO TpyNIibl. KOHTp OSTbHBIE )KMBOTHBIE
MOJTy4YaJTi 0 CHOBHOH PaliioH, IPUHATHIH B X03s1iicTBE. OTBITHBIC )KUBOTHBIE TPyl Ne 1 mosy4any mo
25-30 r na 100 Krx1BOH Macchl KOPMOBO# (ho CHOJHMITIIHBII KOMILIEKC ¢ coniepxkanueM (o chonmnuaos
parica 10% ¢ OCHOBHBIM paIMOHOM; OTIBITHBIE YKUBOTHBIE MPYIIIBI Ne 2 ToTydaid K OCHOBHOMY PallMOHY
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1o 25-30 T Ha 100 KrkuBO# Macchl KOPMOBOH (h0 ChOMIHITHBINA KOMILISKC C CoJIepKaHreM (o ChOIHITHI0B
parnca 7,5%; onbITHBIE )KUBOTHBIE TpyTIIbl Ne 3 moyyam K OCHOBHOMY paioHy 1o 25-30 T Ha 100 kr
YKUBOU MacChl KOPMOBO# (o ChoNMIIITHBIN KOMIUIEKC ¢ coepkanueM (o chommmaos parca 5%.

BbL10 OPraH30BaHO B3STHE KPOBU Y S TOJIOB € KaXKIIOU OIBITHOM U KOHTPOJIbHOM IPYIII dKUBOTHBIX
JI0 HaYaJia CKapMJIMBAaHUS KOPMOBOTO (o choMIHIHOTO KoMILiekca, uepes 20, 40, 60 u 90 nueit.

HccnenoBanust kpoBu npoBoAwUCh B PYII «IHCTUTYT 3KCIIEpUMEHTANBHON BETEPUHAPHUU UM.
C.H. Belmenecckoroy.

ChIBOPOTKY KpOBH TOJTy4Yalll BBIZCPKHUBaHNEM KPOBHU B T€UEHHE OJHOTO Yaca B TEpMOCTaTe IpH
temneparype 37°C ¢ mocinenyronuM OTIeICHHEM CBEpHYBIICHCS KPOBH OT CTEHKH HPOOHPKH
CTEKJITHHOM MaNo4YKoi 1 ieHTpudyrupoBanrem B Teuenue 10 mu. npu 3000 060poToB.

ChIBOPOTKH MPOO KPOBU UCCIICOBAINCH HA OMOXMMUYECKOM aHanm3arope. [lo oOmenpuHsaThiM
METOJIUKaM OTIPECIIsIM KOHIICHTpAIIMIO 00111ero Oernka, kaybiwms, ¢pochopa, caxapa, XoJeCTeprHa,
OwMpyOrHa, MOYEBHWHBI, KpeaTHHHHA, ajaHuHamuHOTpancdepasbl (AJIT) u acnapraramuHo-
tpancdepasbl (ACT) (6unoxumudeckuii anammzatop Medonic). J{st mpoBeneHus Bcex OMOXUMHIY ECKHX
METOJIMK MCIIOJIb30BaJIM PEaKTUBBI CTaHIapTHRIX HA00PoB npou3BoacTea pupM “Cormay” (ITosbimia).

PE3VJIIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

[pu poBeIeHNH UCCIIEIOBaHMI O BJIMSTHUM KOPMOBOTO (PO C(HOJTUITUIHOTO KOMIUICKCa HA OOMEHHBIC
MPOIECCH HAMU OBUTH TIOTyYEHBI CIICIYOIHe OHOXUMHUYECKHE TIOKa3aTeld KPOBH KOPOB. JlaHHbIE
MpEeJICTaBICHBI B Ta0ymIe 1.

Tabmuua 1
Buoxumuueckue noxkazamenu y Kkopog npu ucCnoib306anuu 6UMAMUHHO-MUHEDP AbHOU
dobasku ¢ gocporunudamu panca

I' py Im b1 ’KHBO THBIX

Tloxasareas Meestn KI. [OI.1,10% ] OI.2,75%] O.I.3,5%
AJTaHMHAMH HO- HCXOJI. TIOK a3aTeJIH 28,65+3,68 30,10+0,77 33,05+1,01 32,10+1,81
Tpancdepasa, ex/u gepes 20 jHeit 25944265 28,12+0,80 31,45+2,66 26,1743,23

yepes 40 jHeit 18,98+0,86 26,95+3,84 | 29,88+1,69* ** | 32,79+1,33***

yepe3 60 jHer 35254093 20424207 33,4240,97 35,53+1,82
yepes 90 nHeit 32,814+333 27,06+0,26 29,24+42,08 32,75+1,39
Acnapr aTamu- KCXOJI. mokazatenn | 93,73+13,25 95,93+5,94 94,90+5,29 94,45+4,20
HoTpaHcdepa3a, en/n yepes 20 JHei 93,25+7.87 93,01+2,11 93,21+1,13 93,10+5,33
yepe3 40 JHe# 93,11+325 89,5344.,48 90,1344,42 89,5245,03
yepes 60 Heit 93,00+£7,99 81,854+2,83 85,61+2,96 85,84+3,22
yepe3 90 JHe# 91,85+344 79,88+2.24 82,134+4,51 84,52+2.84

OO0uuii OnaIupyouH, FCXOJI. TIOK a3aTCITH 1,98+0,40 1,9540,29 1,81+0,20 1,65+023
MK M/a qepes 20 nHei 1,634+0,36 2,5440,29 2,69+1,35 1,99+0,19
qepes 40 el 2,10:045 2,2940,15 2,1040,34 1,71£0,20
yepe3 60 JHe# 2,06+0,26 2,4040,17 2,2940,20 1,91+0,05
qepe3 90 nHei 1,5540,16 2,114+0,20 2,0240,12* 1,79+032
Kaabumii, MM/ FCXOJI. TIOK a3aTeITH 1,46+0,05 1,4240,08 1,4540,05 1,43£0,08
gepes 20 Heid 1,57+0,14 1,87+0,11 1,7240,22 1,75+0,19
yepe3 40 HeH 1,68+0,35 1,9840,25 1,9540,14 1,87+0,19
yepes 60 Hei 1,78+0,10 207+0,05* 2,024+0,20 1,97+0,10
yepes 90 nHeit 1,97+0,06 224+0,09* 2,1740,06* 2,02+0,09
Xoaecrepun, MM/ FCXOJI. TIOK a3aTCITH 3,79+0,46 3,4140,44 3,41+0,39 3,40+040
gepes 20 nHei 3,60:0,48 3,64+0,53 3,8440,19 3,85+0,10
qepes 40 el 3,94+0,57 3,08+0,62 3,21+0,47 332+031
yepe3 60 JHei 3,7240,26 3,2340,21 3,5140,26 3,78+0,18
yepes 90 jHei 3,48+0,30 4,3140,55 4,3940,50 398+044
Kpearunun, MM /1 FCXOJI. TIOK a3aTCITH 99,56+3,11 98,46+1,78 96,58+0,87 97,46+1,20

yepes 20 Hei 95,08+L,18 77,03£0,55 82,34+£3,06 85,00+0,69
yepes 40 Heit 99,69+2,39 80,92+4,22 89,25+4,72 90,33+3,39
gepes 60 mHei 124, 56+4,33 77,88+2,20 85,06+2,21 89,92+2,89
gepe3 90 mHei 108,12+6,00 | 82,76+141 88,69+3,80 91,34+2,32
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Keneszo, MmxM/n ACXOI. TIOKA3aTenn 1933+1,45 18,40+4,11 18,40+1,84 17,89+1,01
yepes 20 JaHei 11454232 16,133 24 15,53+0,61 16,91+1,11
yepes 40 aHei 17,70+£2,67 22,46+1.,84 20,06+0,52 20,1840,23
yepe3 60 gHei 14994299 21,65+1,14 22,60+0,97* 12,1440,99
gepe3 90 el 12404035 | 18,7640,65*** | 23,94+1,66%** | 25,142,221 ***
I'moxo3a, MM/a FCXOJI. TTOKA3aTeIIN 0,93+0,22 0,61+0,12 0,75+0,17 0,65+0,16
qepe3 20 Hei 1,66+0,25 2,3540,19 2,3440,29 2,17£025
qepe3 40 el 1,6240,13 2,7540,2 5** 2,694+0,34* 2,5140, 16**
yepes 60 aHei 1,66+0,10 2,86:027* | 2.82+0,29%* | 2,67+0,19**
yepes 90 aHei 1,1540,08 | 2,7340,18*** | 2,6740,17** | 2,60+0,27***
Dochop, HCXOII. TIOKA3aTelln 1,3140,21 1,16+0,12 1,1240,04 1,14£0,16
MM/ yepes 20 aHei 1,85+0,47 1,30+0,09 1,3240,15 1,56:0,07
yepes 40 aHei 1,5240,15 1,6340,05 1,%4+0,20 1,60+0,06
yepe3 60 aHeit 1,86+0,15 1,9540,11 1,6540,07 1,99+0,16
gepe3 90 el 2,3940,23 2,1240,23 2,0440,04 2,32+0,15
Tpuriauuepuabl, MM /i FCXOJI. TTOKA3aTeIIN 0,13+0,02 0,0440,01 0,04+0,01 0,02+0,01
qepe3 20 Hei 0,03+0,02 0,1140,0 1** 0,1040,03 0,06:0,01
qepe3 40 el 0,06+0,02 0,05+0,03 0,06+0,03 0,07£0,03
yepe3 60 nHeit 0,0240,01 0,14+0,04* 0,09+0,02* 0,02+0,01
yepe3 90 Heit 0,16+0,02 0,0940,03 0,09+0,02 0,13+0,01
M poreun, r/n KCXOII. TTOKa3aTeITn 83,5743,76 85,4144 38 85,41+£3,98 83,4144,36
qepe3 20 Hei 66,08+0,79 66,9+1,69 70,58+2,00 65,53+2,42
yepes 40 aHei 81,66+2,52 68,07+2,98 75,42+3,85 71,34+1,56
yepe3 60 aHeit 64,07+0,86 67,37+1,79 67,06+3,33 63,49+2,15
yepe3 90 et 8435+131 72,71+0,92 73,62+1,63 77,63+3,14
MoueBuHa, MM /i FCXOJI. TTOKA3aTeIIN 1,894+0,3 1 0,91+0,38 1,2440,30 0,79£0,30
yepes 20 JaHei 1,0440,15 1,6140,62 1,1540,17 1,92+ 0,69
qepe3 40 el 3,04+0,85 4,70+0,92 3,83+1,08 3,14£098
yepe3 60 gHeit 1,1540,12 2,8540,91 2,714+0,85 2,69+0,56*
yepe3 90 Heit 0,86+0,32 243+0,54* 1,96+0,46 1,88+031
Kpeatr uHHHKHHA32, ACXOI. TIOKA3aTenn 6797+891 80,54+18,98 | 77,37£10,03 | 113,94+12,81*
en/m qepe3 20 Hei 79,14+971 67,59+12,01 50,90+4,73 125,87+33,74
yepes 40 aHei 113,9848,84 | 99,23+16,09 | 117,32422.81 | 145,94+11,89
yepe3 60 gHeit 194,42+16,00| 151,86+7,80 | 139,05+31,67 | 189,32+18,30
qepe3 90 nHei 123,64+13,92 | 118,11+£13,01 | 106,37+1573 | 144,06+17,32

Ipumeyanme: * - P < 0,05; ** - P < 0,01; *** - P < 0,001.

W3 Tabnuuet 1 BUAHO, 4TO pepMeHT alaHUHaMUHOTpaHcdepasa y KOpOB HAXOAUTCA B TIpeerax
HOpMBI — 17-37 en/m — BO Bcex OMBITHBIX Ipynmnax. Hanbosee crabuibHas CUTyalysi, Mbl CYUTAEM,
HaOmogaercs B onbITHOU Tpymme Ne 1 (10% dochomumuaos). Tak, 0 TaHHOMY IMMOKa3areil0 HE
HaOJTI01AJI0 Ch 3HAYUTENIBHBIX KoJieOanuii. Janubii pepment cauzmics ¢ 30,10 en/nqo onTuMaabHOTO
ypoBHs 27,06 en/n B nepBoii rpynme. B onbitHOM rpynme No2 ¢epment takxe nmonusuics ¢ 33,05 no
29,24 en/n. B onbiTHOM rpymie Ne3 1 B KoHTpoJie hepMeHT aTaHHHAMUHOTpaHcepasa He MpeBhIlaeT
HOPMBI, OJTHAKO BBIIIE [0 CPABHEHHIO C OCTAJIbHBIMK rpymmamMu. Takue pe3yisrarbl Mbl CBSI3bIBACM
c Oonee 3¢¢PEeKTUBHBIM BO3JEHCTBHEM Ha OPTraHU3M KOPMOBOI 100aBKH C colepKaHHUEM
dhochosmmnunos parca 10u 7,5%.

ITo pepmenTy acnapraraMmuHoTpaHchepasa y KOpOB HAMIYUIIHiA TOKA3aTellb JOCTUTHYT B OTIBITHOM
rpymre Nel (10% docdosmnunos) — 79,88 en/n ( Hopma 48-100 exn/m).

OTMeuaro cb MOHMKEHHOE CoJIepKaHue 001ero Owmipyouna. Ha Hari B3mis 1, 001uii OunupyOvH B
KJIETKaX TIeueHU Noj JeiicTBreM (epMeHTa TpaHcdepasbl cBsi3ajics ¢ DIOKYPOHOBON KHCIOTOM,
Onarozapst 4yeMy ObUT BBIBEJCH C MOYOii, 4TO CBHETEIBCTBYET O HOPMAJIbHOM (DYHKIIHOHAIBHOM
COCTOSIHIY NIEYEHH ¥ TIOYEK Y )KUBOTHBIX OMBITHBIX IPyMIl. B KoHTpoie o0uuii OMmmpyOnH ynan Huxe
Hopmkl (1,7-5,1 MxkM/it) B koHIe onbita: ¢ 1,98 1o 1,55 MmxM/i. B cBsI3u ¢ 3TUM, MBI CYUTACM, YTO
KOPMOBO# (pOCHOMIUTHBIN KOMITIEKC OIIarOTBOPHO BIIMSET HA OPTaHNU3M U CTIO COOCTBYET TOIICPIKAHHUIO
cojiepkaHus 001Iero OMIMpyOrHA Ha ONITUMATIBHOM YPOBHE, 0COOCHHO B ITEPEXOIHbIN TIEPUOI.
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Conepskanue kanbius 4 (ochopa KoaedseTcs y KOpoB, HO MOJ JeHCTBHEM J00aBKH B OIBITHBIX
rpynnax JocTuraet (Kambluid) U ocraércs B mpeneiax Hopmsel (1,98-2,5 mM/n u 1,5-2,9 MM/n
cooTBeTCTBEHHO). ClieioBarenbHO, MPUMEHEHHE BUTAMHHHO-MUHEPAIBLHOHN n100aBku “KopmoBoii
(o choMUMUIHBIA KOMIUIEKC YIy4IlIaeT BCaChIBAHUE IaHHBIX OMORIEMEHTOB U3 KUIIIEUHHKA.

Ilo conep:xanuio xonecTeprHa BUAHO, 4TO Ha 40-ii 1eHb OIbITa KOHIIEHTPAIIHUS €T0 B KPOBU KOPOB
OTBITHBIX Tpymn cocTaBmia 3,08 MM/ B epBoii, 3,21 MM/ Bo BTOpo#i ombITHOM rpymre U 3,32 B
TpeTbel rpymie. B koHTpose 3ToT mokasarens Bbime — 3,94 MM/n. K KoHIly OmbITHOTO Tepuona
collep)KaHHe XOJieCTepUHA yBeIW4uBanoch. OJHAKO Ha MPOTSKEHUU ONBITA XOJIECTEpHUH HE
MOABEprajics 3HAUUTETBHBIM U3MEHEHHUSIM, YTO CBUIETEIBCTBYET 00 YIyUIIEHHH YCBOSHHS KHPOB
OpraHU3MOM MO/ ACHCTBUEM MPUMEHSIEMON 100aBKH.

Y KOpOB OTMeYaeTcs HE3HAYNTENbHOE MPEBBIIIEHNE HOPMBI 110 KPEaTHHUHY B KOHTPOJIBHOM TpyTIe.
3T0 MOKET OBITh CBSI3aHO C KOPMJIEHHEM KOPOB BBICOKOKOHIIEHTPATHBIM KOPMOM (HU3KOE COJIepIKaHNe
JIETKOTIEP €BAPUMBIX YIVIEBOJOB) WJHM CHJIOCOM, COAEPKAIIUM OO0JbIIOE KOJUYECTBO MACISTHOM
KHCIOTHL. B pe3ynerare B opraHusMe MpOUCXOIUT U3MEHEHNE COOTHOIICHHUS JIETYyYUX )KUPHBIX KUCIIOT
B CTOPOHY YBEJIMYEHHUS MACIIIHON KHUCIOTHI M YMEHBIIECHUS YKCYCHOW W IPONHOHOBON KHUCIIOT. B
OTIBITHBIX TPYIIIAX COAepKaHUue KpeaTHHUHA HE MPEBHIIIAET MPeesIoB HOpMBI (62-97 MkM/1), uTo
MBI CBSI3BIBAEM C OTCYTCTBHEM HapyLIEHUS padOThI MOYEIHOTO (PHIbTpa B pe3yibrare MpuMeHEeHHsI
KOPMOBOTO (h0 CPOIHUIUAHOTO KOMIUIEKCA.

[NonmxenHoe 00pa3zoBaHUE MPOMMOHOBOM KUCIOTHI — O CHOBHOTO HCTOYHHKA IIFOKO3bI— 00yCiaB-
JMBaeT yMEHbIIEHHE 3alacoB IIMKOTEHA B IMEYEHW W CHIDKEHHE KOHIEHTpalMHM caxapa B KpOBHU
(E. BacunbeBa, 1982), 4To MBI M BUIUM TI0 IJaHHBIM O COAEP KaHUH IJIIOKO3bI B Hadasie onbITa. [Ipu
MPUMEHEHHN BUTAMHHHO-MUHEPANbHON J00aBKH ¢ hochonummaamu parca coiepKaHue ee BO3pacraer.
Jlyumme nmokasaTenu — B ONBITHBIX rpynmax 1 u 2.

ConepxaHue MpoTerHa KoJieOano ch Ha MPOTSKEHUH BCETO OMBITHOTO MEPHOJia BO BCEX TPyMIax
KOPOB, B TOM YHCJie ¥ B KOHTpoJie. K 90-My JHIO B OTIBITHBIX TPYIIIAX C cojiepkaHueM (o cdoumimios
B panmone 10, 7,5% u 5% noka3zarens 0 CTHT CACIYIONINX pe3yisraro: 85,41-72,71r/n, 85,41-73,62r/
nu 83,41-77,63r/n cooTBeTcTBeHHO. [loBBIIICHHOE COJIepIKaHNE TIPOTEUHA MOXKET OBITh CBSI3aHO C
THUTIOM KOPMJIEHUS U IEPEXOAHBIM MEPHOIOM.

Hapymenwii B iununHoM oOMeHe He 00HapyKEHO, TaK KaK Cofep KaHnue TPUIIHLEPHIOB HE BHIXOIUT
3a npenesbl HopMebl (0-0,2 MM/m).

[NoHmxeHHOE conepIKaHne MOYEBHHBI Y KOPOB MOKET CBUACTEILCTBOBATH 00 YBEJIMUECHUN CUHTE32
OelKa W CHIDKCHUH pacraja, akTHBHOM (YHKIMOHAJIBHOM COCTOSIHUM NEUSHH (J1e3aMHUHUPYIOIIEH
¢ynkuun) u nouek (BeiBenenue) (H. Motysko u ap., 2008).

B niepuion ombita oTMeHaIHCh KosleOaHus B Coiep:KaHuy xkene3a. Hanbosee ontumanbHas kapTuHa
1o >kenesy - B rpynme 1 u 2. B koHTposie u onbITHOM rpyrme Ne3 JaHHBIN NOKa3are)ib Takxke ObUT B
npenenax HopMbl (10-29 MkM/1), 0HaKO OTMEYAJIOCh OTCYTCTBUE CTAOWIIM3AIMKM B COJEPIKAHUM
xenes3a. ComeprkaHue xene3a B peaesax HOPMBbI TOBOPUT 00 OTCYTCTBHH HapyIICHUH MEXaHHU3Ma
€r0 HCII0JIb30BaHU.

B mpouecce npumeHeHns: KopMOBOTO (poCHOIMIUAHOTO KOMILJIEKCAa BO BCEX TPyMIax KOpOB
MOBBICHJIOCh KOJIMUECTBO KpearmHWHKHHA3bl. CojepikaHue KpeaTHHUHKHWHA3bl B Ipenaeiaax

(U3N0I0THIECKON HOPMBI CBUIETENHCTBYET 00 OTCYTCTBUU HAPYIICHUH paObOTHI CepIeUHON MBIIIIIBI
(B. Xoumon, 1988).

BbIBO/IbI

1. [lpumenenne KOpMOBOTO (O CHOIUITUIHOTO KOMIUIEKCA MOJIOKUTENBHO BIIMSET HA 0OMEHHbIE
HPOIIECCHI, MPOTEKAIOIIIE B OPTaHU3ME )KUBOTHOTO:

a) yJTy4IlleHHEe YCBOCHHS )KUPOB OPTaHU3MOM,

b) HopMaym3anus GyHKIIMOHAIBLHOTO COCTOSIHUS ITIEUCHU U TIOUEK,

C) cTabmiM3anys KOHIIEHTPAIMK caxapa B KPOBH.

2. Hanbonee > dexTrBHOE 1 TOJIOKHUTENBHOE BIMSIHAE KOPMOBOTO (O CPOTHUITHTHOTO KOMITIEKCa
Ha OpTaHK3M XUBOTHBIX ObLIO BBIABIICHO B cojepxkanuu pochomumunos parca 10% u 7,5%.
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BbIPABHUBATENb MEXAHUYECKUX BO3OENCTBUNA
(EQUALIZER)

E. MOP', 4. BAJIYIIA, A. TAHHA’
! Tenv-Asuecxuil ynusepcumem
2 locyoapcmeennbiil azpapublil yHusepcumem Monoogul

Abstract. Manynatural phenomena and the functioning ofa large number oftechnical devicesare accompanied
by the emission of mechanical energy, which turns into useless heat in the atmosphere. In nature these phenomena
could be: wind gusts, high and low tides or even sea surface roughness. In technology these phenomena could
be: mechanisms of'idle motion, vibrations of unbalanced masses and irrational control of machines.

The simple mechanical system, here described, allows to improve casual and chaotic motions of various
bodies in ranked unilateral rotation of the executive organ (output unit) with beforehand limited unevenness.

Key words: Chaotic motion, Mechanical energy, Mechanical system, Technical device, Unilateral rotation,
Vibrations.

BBEJAEHHUE

MHorwe siBJIeHHS TPUPOIbl M paboTa O0JIBIIOTO YHCIIA TEXHUYECKUX YCTPOICTB COMPOBOKIAIOTCS
BBIJICJICHUEM MEXaHMYeCKOW SHEPTUH, KOTOpasl MpeBpamaercss B 0ECHOIe3HOE TEIIo arMoC(epsl.
B npupoze 3To nopeIBE BETpa, MPHIMBHO-OTIMBHBIE ()EHOMEHBI, BOJTHEHHSI MOPCKOH MOBEPXHO CTH.
B TexHuMKe 3TO X0JIO CThIE ABMKEHUS] MEXaHH3MOB, BUOpaluK HecOanaHCHPOBaHHBIX Macc, HepalHo-
HaJIbHOE YIPaBJIeHHE MAITUHAMH.

[IpocTas MexaHnueckasi cucTeMa, 3/1eCh OIUChIBaeMasl, I03BOJIAET BBIPOBHATH ClTy4dailHbIe, Xa0TH-
YeCcKHe IBIKCHUS Pa3zHO00Pa3HbIX T B yIIOPSI0YEHHOE, 0JHOCTOPOHHEE BpaIlIeHHE HCTIOTHUTEIBHOTO
opraHna (BBIXOIHOTO 3BEHA) C 3apaHee OrpaHnYeHHON HEPaBHOMEPHO CTHIO.

MATEPHUAJI U METO/bI

Brok-cxema BBIpaBHUBATEII MEXaHMYECKUX BO3JACHCTBHI (puC.l) COXEPKUT MEXaHHYECKOES
BBINPSIMIBSIIONIEE YCTPOICTBO / (BRIIpAMHUTEND, rectifier), cHaOkeHHOE Ha BBIXOJE MaxXOBUKOM 2, U
YCKOpHUTENb (MYIBTUILIMKATOP) 3 Ha BXOAE, MpeIHa3HauEHHBIN [/l yMEHBIICHUS] MacChl MAXOBUKA U
arperara B 11e10M. TOT 5k€ yCKOpHTEINb IPUBOJUT YAaCTOTY BHEIITHUX BO3MYILIEHUI B COOTBETCTBHE C
NoTpeOHOM YaCTOTOH BpallleHHsI Ha BBIXOJC.

OOBIKHOBEHHO BBIIPAMIISIONIEE YCTPOMCTBO BKIIIOYAET BXOIHOE 3BEHO (BEAYILUH Baj), 3y0uaryto
nepeaady, ABa 0OTOHHBIX OAUIUITHUKA (MY(PTHI CBOOOJHOTO X0/1a) ¥ BEIXOJJHOE 3BECHO.

OCHOBHBIMH 3BEHBSIMH 3y0UaTOH Mepeavdu BISIOTCS ABa COOCHBIX (IIEHTPaIbHBIX) KOJIeca, OHO
W3 KOTOPBIX BBIMOJIHSET (PYHKIMIO BBIXOJHOTO 3BeHA. B 3aBUCHMOCTH OT HMCHOJHEHHS Tiepenadn
3y0uarble Kojieca MOTYT HMETh KOHHYECKYIO WM HWIMHApHYECKyto Gopmy. B mobom ciyuae oHn
KWHEMAaTHYECKH CBSI3aHbl MPOMEKYTOUHBIM 3B€HOM (WJIM TPYMIOW 3BEHBEB) TAaKUM 0Opa3oM, 4TO
MepeaTouHOE OTHOIIEHHE MEX/Ty HUMH OTPHUIATeIbHO, MHBIMU CJI0OBaMU, LIEHTPATIbHBIE KOJIEca BCeraa
BpAIIIalOTCS B IPOTHBOIIOJIOKHBIX HAIIPABIICHUSX.

Bo3MoskeH BapuaHT HEOAWHAKOBOW MO MOJYIIO CKOPOCTH BpalleHHs BHIXOJHOTO Bajia B
3aBHCHUMOCTH OT HalpaBJIeHUs BpallleHUs] BXOJAHOTO Baja.

Ha puc.2 nokazana HanboJiee KOMIAKTHAsI CXeMa BBIPSIMIIIONIETO yeTpoiicTBa. BxonHoii Ban /

pa3MelleH B AByX OOTOHHBIX MOAIIUITHUKAX
2 2 1 3, KOTOpBIE OTIIEIBHO 3aMPECcCOBAHbBI B
BXOA BbIXO[,-  1BalEHTPATbHBIX KOHMYECKHX KoJieca 4 1 5.
— 3 1 ﬂ_ "~ Kosieco 5 CIy’KUT BBIXOIHBIM 3BEHOM.
[locpeacTBoM mapa3uTHOTO Kojieca 6
Koseca 4 U 5 OIy4aroT IPOTHBOIOJIOXKHBIE
Puc.1. HAIPABJIEHNUs BPAIIEHHUS.
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OOTOHHBIE IOIIIUITHUKHA

|
i
CMOHTUPOBAHBI HABCTPEUY i =
Jpyr Apyry, Tak 4TO €CJIM B JaH- % L 4 | 5 90 5
HOM MpUMeEpE OJUH M3 HUX 2 o A 1 : T Q
NpensTCTByeT Bpamenmio Bana LIy | O Fo - S ——— 4 8|2
1 oTHOCHTENBHO KOJleca 4 1o o T 3 (e =
5 2 | S
xony V‘IaCOBOI/I CTpCJIKHU, TO g v i 77777 E
JPyTOii 3 MPENSTCTBYET Bpallle- (% i 6 o

HHUIO BaJla / OTHOCHUTEIBHO
KOJIECa ) IPOTHUB X0J1a YaCOBOM
CTpeJKH (TIpH B3NS C TOM Ke
CTOPOHBI).

Hampasnenvie BpaieHus BbIXOJHOTO 3B€HA U CTENIEHb €T0 HEPAaBHOMEPHOCTH YCTaHABIMBAIOTCS
3aJjaHleM B 3aBHCHUMOCTH OT Ha3Ha4YeHHs YCTPOMNCTBaA.

MexaHu4e KU BBIITPSMUTEINb ISHCTBYET CleAyIomM o0pazomM. Korna BHeHuiA, BXOAHOW MOMEHT
Bpaiaer Bai / 1Mo X0y 4acoBOH CTpeIIKH, 0OTOHHBIH MOAIIMITHHUK 2 yBIIEKaeT BO BpallleHHe KOJIeco 4,
KOTOpOE MPHUBOAUT BBIXOJJHOE KOJIECO 5 BO BpallleHHEe MPOTHUB X0ja YacoBoi cTpenku. [Ipu saTom Ban
1 cBoGoHO TIpoBOpaumBaeTcs B moamuHuKe 3. Korna BXoqHONH MOMEHT M3MEHSIET HalpaBlieHHUE,
Bai /, cBOOOIHO Bpaasch B TOAUIMITHUKE 2 POTHB X0/1a YaCOBOM CTPEJIKH, YBJICKAeT BO BpallleHHE
BBIXOJJHOE KOJIECO I IO CPEACTBOM 0OTOHHOTO noAmmnHuKa 3. [Ipu 3ToM KoJieco 4 coBepIIIaeT X0JI0CTOe
BpallleHHE B APYTOM HalpaBiieHUH. Takum 00pa3oM, HE3aBHCHUMO OT HaTlpaBJieHHs BpallleHHs Ha BXO/IE,
BBIXO/IHOE 3BEHO J BOCIPHMHUMAET OJIHOCTOPOHHEE BpallleHHe, B TaHHOM NpUMEpE - IPOTHUB XOAa
4aCOBOU CTPEJIKH.

[Ipu n1aBHOM M3MEHEHUH YITIOBON CKOPOCTH BXOAHOTO Bajla TAK)Ke MJIABHO U3MEHSETCS CKOPOCTh
BBIXOJIHOTO Bayia. [Ipu pe3kom 3aMesieHnH yTIIIOBOM CKOPO CTH BXOJTHOTO Bajla BBIXOTHOM BaJl, COXpaHsis
WHEPLHIO, pearupyer HealeKBaTHO B CTOPOHY CIIAKUBAaHUS UMITYJbCHOTO BO3EHCTBUS.

Koshdunment mone3Horo AeHCTBHUS MEXaHNIECKOTO BRIPSIMHUTEIS OJTM30K K SAMHUIIC.

[IpuBeaem nBe BO3MOKHOCTH UCTIOJIb30BAHUS BHIPABHUBATEINS MEXaHUUECKHUX BO3/IEUCTBHIA:

- BO-IIEPBBIX, B KAUECTBE AKMUBHO20 2aCUMeENs 8PEOHbIX UOpayuti ¢ BO3BPATOM SHEPTHU B
JNMEKTPUUECKYIO CETbh;

- BO BTOPBIX, KAK 0CHOBAa MOPCKOTO DHEPTeTUYECKOTO KOMIUIEKCa, B KOTOPOM JHEeprus mpudos
BO CIIPHHAMAETCS TIOTIABKOBBIM KOPOMBICIIOM, aKTHBU3UPYIOIIEM BXOTHOH BaJl B 000UX MOJTYLIUKIIAX
Ha0OeraHusi U cOeraHusi BOJIHBI.

O6a 3Tu npuMepa NUKIMYECKOTO BBICICHUS] MEXaHHIECKOH SHEPTHUU Pa3HOPOIHBI KaK M0 CBOEH
MacmTabHOCTH, TaK W MO MPUpoAe AeHCTByomuX cuil. Ho BMecTe ¢ TeM 3TO cTanuoOHapHBIE
CIly4aHBbIE IPOLECCHI, U3yYaEMBIE I10 €IMHON CXOJIACTUYECKOM METOIUKE.

PE3VJIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

Hama y3kas 3agaua BocnpusaTHs (M ramieHusi) kojiebaHuii He TpeOyeT 3HAHHS 3aKOHOB
pacopeneneHns CiIydailHbIX (YHKUIUA U OOJIBIIMHCTBA MX XapaKTEPHCTHK. 3AeCh HEOOXOIUMO
YCTaHOBUTD OTBITHBIM ITyTEM WITH U3 JIUTEPaTyphl TOJIBKO BE XapaKTEePUCTUKH MpoIecca:

- MaTeMaruyecKoe OXuiaaHue (cpeaHee 3HaueHue) M, =m, (¢) cunoBoro Bo3aeiCTBUS, &
WMEHHO, MOMEHTA Ha BXOJJTHOM 3BeHe /, B (PYHKIIUH €T0 YIJIOBOTO Iiepemenienus @ (puc.3) u

- BEJIMYMHY MareMaTuiecKoro OKu1aHus (Cpe/iHee 3Ha4eHue) M, = CONSt Ciy4aifHOTO Iepuona

kosieOanuit 7 Ha BXO/I€ B BHIPSIMHUTEIb.
3HadyeHue T COBMAJaeT ¢ MEPUOOM BpPALIECHHS BBIXOAHOIO 3BEHA J.

BeinpsimuTens npeodpasyer KpuByto m ,,(()) B OJHOCTOPOHHIOK (QYHKIMIO BXOJHOTO MOMEHTA
M _ (@), NpUBENEHHOTO K BBIXOAHOMY 3BeHy 5 (puc.4 a). CyMMHUpys €10 C 3a/IlaHHbIM MOMEHTOM

cun conporusnerniit M () , oTy4atoT pe3ysTUPYIOIIHiA P UBEIEHHBINA MOMEHT BHELITHUX CHIT (PHC.40):
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M

M, (9)=M, (p)+M(@). (1)

Tenepb 3a1a4a COCTOUT B yMEJIOM NOAOOPE MaXOBBIX MAcC, C TEM, YTOObI CIVIAJIUTh KPHUBYIO 2 710
HEPOBHO CTEi, COOTBETCTBYIOIIUX 3aIaHHOMY KO3 (QUITUSHTY HEPAaBHOMEPHO CTH BPAIIICHUS :
w — o,

6 — _max min . (2)
(0]

m

3€Ch: @, U @ . - IKCTPEMAIbHBIC 3HAYECHHUS YITIOBOU CKOPOCTH @ B LIUKIIE,

X

@, - CPe/IHEe 3HAYCHHIS YITIOBOI CKOPOCTH, OIpe/iensieMoe hopMyIIoii:
+w,_.)/2. (3

Cpenu U3BECTHBIX METOJUK pacuera MaxoBuka (H. Mepianos, 1914; F. Wittenbauer, 1923) 3nech
HamnOoJiee mpuBJekarenen cnocod H. Mepuanosa.

o, =(®

max

[lycts ycTaHoBieHa B3siTasi 32 OCPEAHEHHBIA MK T=M, ciydaiiHas QyHKIHS MPHUBEICHHOTO
momenta M, = M () ot yroBOro moBopoTa ¢ BHIXOAHOTO 38eHa. DOPMY IMKINYECKOTO [BHIKEHHUSI

BBIXOTHOTO 3B€Ha 5 OyneM HCKaTh, cliellyd 3aKOHY MpHUpalleHuss KuHeTHnueckoil sHeprun AK
MEXaHU3Ma 3a UKL

@o+2m

AK=K-K,= [M(@dp=0. (4

Po
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311€Ch: K=1Iw’/2 u §
AK | My ¥

K,=1Iw,/2 - cooTBeTCTBEHHO -
TeKylllee M HayalbHOE 3HAYEHHS / : /S \ piw
KUHETUYECKOU DHEPTUM MEXAaHU3Ma C o \/ 2 Mo He
MAaXOBUKOM; c

® ¥V @, - COOTBETCTBEHHO TEKY- 3
1Iee ¥ HAYaJIbHOE 3HAYEHUS YIIIOBON !

CKOPOCTH BBIXO/THOTO 3BEHa; Puc. 4.
AK = AK (@) -TIOCTOSHHBIA MO-

MEHT UHEPIIMH BCEX BPAIIAIOLIMXCS Mace.
[Tpumep unTerpansHoii kpuBoit AK = AK (@) n3o0paxeH Ha puc.5.

Co 3HaHMEM OCPEIHEHHOTO Neproa Kosebanuii 7 3TOT ke rpad UK BeIpakaeT B KHOM MaciiTade
IMUKITNYCCKYIO 3aBUCUMO CTh IPpUPAICHUA KUHETHYECKOM OHEPIrUuMn OT yI‘HOBOﬁ CKOPOCTH BbIXOJHOTO

3BeHa 5 — AK = AK(w) .
MacrrabHbIi k03¢ QUITMEHT 0CH @ onpeaensercs o GopMyIe:

K

Ho="75 O

e M, - MaclTabHbIi KO3hduIMeHT ocu @.
Bocnosb3yemcs nojckaszkoid MepuanoBa 0 TOM, YTO B MPOU3BOJBHOM TOJIOKEHUM MEXAHU3MA,
CHa0XKEHHOTO MaXOBHKOM, YIJIOBas CKOPOCTh @ MaJl0 OTIMYAETCS OT CPEIHEN YIIIOBOH CKOPOCTH @  :
DD, . (6)
B taxom citydae HanO OJIBILIHE TIeperiaj] KUHETHYE CKOM SHEPTHH 3a LIKJT BBIPA3UTCS CIICTYIOIIM 00pa3oM:

2 2

Io Io,, @ T O O — O
_ _ max min __ ma: min ma: min _ 2
AK=K _ —K_ = - =1—== e -a)m—la)m(s‘(7)
2 2 2 o,

OTcroma MpUXOIUM K pacueTHOH Gopmylie MOMEHTa HHEPLIUA MaxOBHUKa:

AK

I=——. (8
®,0

3nech 3HaYeHHe / HECKOJIbKO 3aBBIIIEHO BCIJIEJICTBHE MOJOKUTEIBHOTO BIMSAHHS OCTAIBHBIX
MOJIBIKHBIX JIeTallel BBHIPSAMUTENS U MYJIBTUIUTUKATOPa, 3aB€I0MO YPaBHOBEIIEHHBIX.

B o0mmpHoi#i TeXHMUECKO# 1 TAaTEeHTHO IMTeparype 1o BempsiMieHnto aewkennii (E. HaxameTsix,
1967; I"MapnaytoB u ap., 1967) B 4acTHOCTH, AJisl BOCIPHUSTHSL DHEPTUH BETPa U MOPCKUX BOJH
(Patent USA Ne. 0,400,2416, 1977; Tlatrent P® Ne 2150021, 1999 u np.) onvicaHbl MEXaHU3MBI, KaK
MIpaBUJIO, XparoBOTO THMA. J{J1s1 CHIIOBBIX M BBICOKO CKOPO CTHBIX YCTPOMCTB OHM MaJIOTIPUTOAHBI U3-3a
Hed(peKTHBHOCTH (BOCIPUHUMAIOT SHEPTUH O THOTO TIOJTYIIMKIIA), ITYMHOH pabOoThl M HEOJITOBEYHOCTH
BCJIEICTBUE MHTEHCUBHOTO M3HOCA 3yObEB.

OTcrona crpeMIieHHE ypa3AHUTh XParoBble MEXaHU3MBI 32 c4eT My(T 0OTOHHOTO THIIA, KaK B paboTe
(Patent USA Ne 6,247,308, 2001). OiHako BCIIENCTBUE HEPAIMOHAIBHOM PACCTAaHOBKH OOTOHHBIX MY(T
(omHa Beyen Apyroi B OJJHOM M TOM JKe HalpaBJieHUH) B KOHIIE KaKIIOTO TONYIMKIIA 3y0darbie Kojeca
OJIHOBPEMEHHO M3MEHSIIOT HalpaBJIeHHE CBOETO BPAILEHUS, IPHUEM IIPOMEKYTOUHAs IIIECTEPHS OKa3bl-
BaETCs 10 CTOSTHHO HATPYKeHHOH. Takoe ycTpOHCTBO MPUTOAHO /1711 pabOTHI IPH BECHMa MAITbIX CKOPOCTSIX.

BbBIBO/IbI

B npezncraBieHHOM BBIIpAMHTENE 0OTOHHBIE TOAIIUITHUKY YCTAHOBJIEHBI HABCTPETY IPYT IPYTY,
a BCE TPY LIECTEPHH HE MEHSIOT HAIIPaBIECHHSs CBOCTO BPALICHUS, IPH STOM 3yObsl HArPy>KEHBI TOJIBKO
B OJTHOM, yTOOHOM HaM TIOJIYIIMKIIE, & B JPYTOM MOJYLHUKIIE MOIIIHO CTh TIEPEAaeTCsl HAMPSIMYIO0, MHHYSI
3aLEIUICHUs KOJIEC.

59



Stiinta agricola, nr. 2/2010. ISSN 1857-0003

I'maBHOE e 10 CTOMHCTBO NPEJIOKEHHON CHCTEMBI COCTOUT B OTPaHNYE€HUH KOJieOaHN 1 BRIXOAHOH
YIJIOBOM CKOPOCTH 0 NPUEMJIEMON aMIUIMTY/Abl. IIpenycMOTpEeHHBIM 34€Ch MYIBTUILIMKATOP
o0ecreunBaeT MOCIeAYIOIUM CTPYKTYPHBIM COCTABIISIOIINM - BHITIPSIMUTEIIO U MPHUEMHUKY SHEPTUH
—paboTy B 331aHHOM PEXHUME BRICOKMX CKOPOCTEH M COOTBETCTBEHHO IIPH MaIbIX Harpy3kax. OTcrona
- HeOoJIbIIKNe TadapuThl U HU3Kas MaTephaIoeMKOCTh arperara.
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VK 631.316.4(088.8)

CUHTE3 NMOPABIIMYECKUX NMOABEMHbIX YCTPOUCTB
A. TAHHA, A. BATYIJA, H. MAHKYII

Tocyoapcmeennviii acpapnviil ynusepcumem Monoogwsi

Abstract. The modern mobile means designed for taking out the harvest from plantations are usually equipped
with autonomous devices for loading and unloading. The moving palletized fruit collector is made of armed
cranes hung on a trailer or on the tractor itself, and the frontal loaders are of a hook type. The main requirements
for these devices consist in the simplicity of sequence scheme, in refusal of traditional lifting system by flexible
organ complicated by the drive of the drum rotation, tackle block and brake system. In the mechanisms presented
here, the lifting and lowering of load are realized directly by moving the arm.

To pour out the unpacked harvest in transportation means, it was used a loader equipped with two mechanisms
for lifting and slopping of the basket. In the given work it was recommended that the loader were equipped with
a mechanism of a variable structure which simplifies by half the hydraulic drive and significantly its metal
consumption.

Key words: Equipment, Loading, Mechanism, Mobile facilities, Unloading.

BBEJAEHHUE

CoBpeMeHHbIC MOOWIBHBIC CPECTBA, ITPEIHA3HAYCHHBIC IUTS BRIBO3KU YPOXKas C IUTAHTAIIHM, 0OBIYHO
OCHAIIICHB aBTOHOMHBIMH YCTPOHCTBaMU 3arpy3Ku-BoIrpy3ku (JIro0siHa, 1986). [lnst mepemenieHust
KOHTEHHEPOB C TUI0/IaM U KCTIONB3YIOT CTPENIOBBIE KPaHbI (B KOHCTPYKTOPCKHX JOKYMEHTAX MX HA3bIBAIOT
3aepy3uuKamu), HaBelINBacMble HA MPHIEN WM HETOCPEJACTBEHHO Ha TPAKTOp, W (ppOHTAIBHEIC
noepy3uuxu puvruasicHoco muna. OCHOBHOE NMPEUMYIIECTBO THX YCTPOWCTB COCTOMT B MPOCTOTE
KHHEMAaru4eCcKOH CXeMBI, B 0TKa3€ OT TPAJUIIHOHHON CHCTEMBI ITOAbeMa THOKUM OPraHoM, OCJIOKHEHHO I
MPUBOJIOM BpailieHusi O0apabaHa, MOJUCIIACTOM, TOPMO3HOW CUCTEMOM. B mpecTaBlieHHBIX 371eCh
MEXaHU3MaX M0JIbEM-OIyCKaHHEe IPy3a OCYIIECTBISIETCS HEMOCPEACTBEHHO JIBIDKEHUEM CTPEIbL.

J1J1st IepeChINKU He3amapenHo2o ypoxkas B TPAHCTIOPTHBIE CPECTBA UCTIONB3YIOT NePEerpy3vHK,
OCHAILIEHHBIH 08yMs Mexanuzmamu sl ToAbeMa 1 HaKJIOHa Ky30Ba. B nanHo# paboTe npeaiaraercst
MEePerpy34rK OCHACTUTH OOHUM MeXanu3m TIEPEeMEHHON CTPYKTYPBHI, YIPOILIAIOIIAM HarOJOBHHY
TUJIPOIPUBOJ U B 3HAYUTEJIEHON MEpE €ro METAIIOEMKOCTb.
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MATEPHUAJ U METO/bI

Kunemarnieckuii CMHTE3 IMEET LIENbIO TPHUAATh UCTIOIHUTENBHON ToUKe (KPIOKY, BUJIaM ) 33/1aHHYIO
TpaekTopuIo, vaiie npsimonuneiinyro (M. U. Aprodonesckuii, 1979).

JluHaMUYeCKHil CHHTE3 MMEET LIeSTbIO JJOCTHY b MJIABHOTO IBUKEHHSI HCTIOJHUTEILHON TOYKH, HHBIMU
CIIOBaMH, HAHTH CIIOCO0 MPHCOCAMHEHHSI IPUBOIHOM TUaIbl— CIIIOBOTO LIMIIMHIPA, 00eCcTiey MBaOINiA
PaBHOMEPHBIIA WM OJIU3KUH K HEMY TI0IhEM Tpy3a.

1. BepTHKaJIbHO HANPABJIAIONINI MEXaHU3M CTPEIOBOTO THAPABINYECKOTO KpaHa (TOYHBIH CHHTE3)
(A.c. 369029, 08.02.73; A.c. 1131699, 30.12.84; A.c. 1342774, 07.10.87).

3ajaya MOJIydeHUs] BEPTUKAJIHHOW TPAaeKTOPHUM KOHIA CTPEIbl, TJI€ MOHTHpYeTCS KpIOKOBas
MOZABECKA, pelanach IyTeM HHBEP CUH W3BECTHOTO JIBYXIIOJBYHHOTO MeXaHu3Ma dJutuncorpada (puc. 1,
a). Touka C maryna AB, B3sTas Ha MEKOCEBOM JIMHUM, ONMCBIBaeT AumIc B noyiyocsx 1AC u 1BC.
Ecnu ero peanuzoBats B BHJE HEMOABIXHOM Hanpasiiitoniei tC (puc.10) u 3aMKHYTh Ha HEH TOUKY
C, To mocrymnarenbHas napa A Mo>keT OBITh yAaJlieHa, IPH 3TOM BCE TOUYKU WHBEPTHPOBAHHOTO TAKUM
o0pa3oM MexaHH3Ma OyAyT MepeMeIarhesl 0 CBOUM MPEXHUM TPaeKTOpHUsiM. B yacTHOCcTH, TOUuKa
A Oyzner coBepuiarh NPsIMOJIMHEHHOE BEPTHKAILHOE IBHKCHUE.

Ha puc. 2 m306paxena cxema CTpesioBOro KpaHa, 00pa3oBaHHOTO 110 OTIMCaHHOMY NpUHIMITY. CTpena
2 ¢ KpIOKOBOI! MOJIBECKON pa3MellleHa MEXTY IIeKaMHt 4, AKECTKO YKPETUIEHHBIMU Ha HETO/IBIKHOM
kosionHe 0. 3agHss TopieBast MOBepxHOCTh tC MIeKn MeeT GopMy YacTH HIUTUICA, COOTBETBYIOLIEH
3agaHHOMY yuacTKy A1A2 nepemenienus kproka. CTpemna cHaOXeHa JIBYMSI pOJIMKaMU: BHYTPEHHHI
pounk B nepemeriiaercs B masax tx miek 4, a HapyxHbii poirk C o0kaThIBaeT TOpIieBoi mpoduis tC.

INoabeM cTperbl ocyecTBIseTCs THIPOUMIMHAPOM 5. HakmoHHOE ero nosokenne obecrneunBaeTt
CHJIOBOE 3aMBIKaHHE KOHIIEBOM KMHeMaTH4ueckoil mapsl C: coCTaBIAOIas JABJICHNS IIITOKA HA CTPEITY,
HarpasJieHHas B CTOPOHY KpIOKa A, PKUMAaET ee KOHIIEBOH ponK K pacoHHO# Hampasistomei tC.

Ipu Gonpmnx pazmaxax h=A1l A2 cTpenbl TUAPOUMINHIP 3aMETHO MEHSET CBOE YIIOBOE
T10JI0’KEHUE, BCIIEACTBHE UETO0 IBIKEHHE KPIOKa CTAHOBUTCSI HEpaBHOMEPHBIM. MeXaHHu3M, H1ealIbHO
OTBEYAIOIIHI 110 CTOSTHCTBY MEPEIaTOYHO M (PYHKIIMH, ITOKa3aH Ha puc.3. 371eCh CUIIOBOM WIMHAD 5-6
(mpuBOIHAs qUana) yCTaHOBJIEH CTPOTO BEPTHUKAIBLHO, 00pasysd co CTOWKOW 0 TOpH30HTAIBHYIO
MOCTyMaTeNbHyI0 mapy 0-5.

W3 oTHOMICHNMS TOJ00MS

Ay A/ D,D=1,,/1,, (1)

crienyeT (pyHKIUS TOJI0KEHUS Kproka A
S, =AS.5:(2)

e A, = ZAB / IDB — OTHOCHUTECJIbHOC TUICYO0 PHUIIOKCHUA Z[BH)KyHIGfI CHUIIBI;

Puc.1
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Ay A

Puc.2 0

Puc. 3

s65 — mepemMenieHne mToka 6 Mo OTHOIICHHIO K IWINHAPY 5.
INockonbky moJioxkeHue TOYKH D Ha cTpernie 2 HeM3MEHHO, CKOPOCTHAs TiepeaarodHas QyHKIUs

SA = dSA /dS65 IIOCTOSHHA:

S, = A = const.

vgs=const

3H3‘II/IT, JABUKXCHHUC HCIOJIHUTEIBHON TOUKN A B TOYHOCTH OTBEYAET IJIaBHOMY 3aKOHY OBWKCHUA

mToka 6 B IITUHAPE 5.

2. BepTHKaIbHO HANPaBIIOMIMIA MEXaHM3M JUTS IOTPY30YHBIX ONepaliii (TpHOJIMKEH-HbIH CHHTE3)
MaHeBpeHHOCTb THIPO-PhMa)KHOTO TTOTPY34YHKa, OTIEPUPYIOLIETO B OTPaHUYEHHOM IPOCTPAHCTBE,
obecrieqrBaeTCcs BEPTUKAIBHON TPaeKTOPUEH UCTIOTHUTENFHOTO 3BeHa (TI0AXBATHBIX BUJLIL, HATIPUMED).
OT0i1 IeNu ¢ 10 CTaTOUHOM TOYHO CTHIO OTBEUYAET PO CTeIINi KyucHbIM MexaHn3M OAB ¢ KoHCOJIbIO

BC (puc.4).

Tpaekropuio Y.

=f (x ) ucnomuuTenbHol Toukn C OGBIKHOBEHHO MOTYYAlOT B TIapaMe-

Tpu4yeckol popme, Iie B KauecTBe napameTpa GUrypupyer yroi @ HOBopOTa kpuBomuna OA.

Eciu BBeCcTH 0003HAYEHUA

l,= AB :\/r2 +1,—2rl, cos@ ;

[-1,=BC =kl,=kyr* +1,~2rl,cosg :

B = arcsin

/ e

/ r=0A4 — panuyc xpuowwna, /,
croiiku, [=AC - qmHa cTpenbl 3 (B Teopuu Mexa-
HUSMOB €€ Ha3bIBaIOT “KYJAMCHBIM KaMHEM);

k - ko3 purment koucosm BC;

B - yroyi HakJIOHA CTpPEJbI, MOJYYUM B KpParKoH
3aMiCH CJEeNYIOUINEe BBIPAXEHUS I KOOPIUHAT
HCHOJIHUTENBHO U TOYKHU:

/ .h" E

Yelxe?

Puc. 4

\

\

\ _lc,
NN/

62

2

rsin@

xc =kl cosB; yc
31ech 00BEKTOM ONTUMHU3AIIMH CITYKAT TIAapaMETPhI

r, 1, vk, a B Ka4eCTBE Yerecou yHKyuU HA3HAYEHO
MaKCHMaIbHOE OTKIIOHEHHE TOUKH C OT BEPTHKAM B

-

-/

\rcsin

=kl,sinf.

(4)

rsin@

\/rz +1,—2rl, cosp

- tie: [,=AB — nepeMeHHOE PAaCCTOSHHUE OT KOHIA 4
KpuBoIumna / 10 ocu B BpalleHus Kynuchl 3;

=0B — pnuHa

)
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npesenax 3anannoi paboueit seicotsl H=C,C.:

Ax = |xmax - xmin| . (6)

max

MuHuMu3anys neneBoi GyHkIuH (6) mprBena K MOTPemHo CTH Axmax HICKOMOM TPACKTOPHH, HE

MpeBBIIIaoNe 3-X MPOIEHTOB MO OTHOLIEHHIO K BhIcoTe moabeMa H. OkpymieHHO mapameTpbl
MEXaHM3Ma INPUHAIU CJIIEAYIOUIME 3HAYCHUSA: OTHOCHUTEINBHBIM pajuyC KpPUBOLIUIIA -

A =r/H =0.18;orsocuremsuas nmHa cToHKY - Ao = ) / H = 0.24 ;otnocurensras nymna

crpensi- A, =1/ H = (0.9 . Tlomumo 3Toro BeIsSBIEH HAMGOIBIIHNIT YIIOBO# X0/ IEPBHYHOTO 3BEHA

1

—kpuBommna 1: @ = 280°.
HHHaMH‘IeCKI/Ie CBOMCTBaA PBIMHAXHOTO MOTPpy3dYrKa OLUCHUBAHUCH CTCIICHBIO HEPABHOMEPHOCTHU

noabseMa Ha paboueM yuactke H:

o=v__/v._.. (1)

max min

TNokasaTenb O OIHOBPEMEHHO XapaKTEPU3yeT SHEPreTHUeCKyio 3hOEKTHBHOCT THAPOLIIAAPA
— NPUBOJTHOM TNa/IbI 4-5 C HETOIBMXKHO M CTOMKOM (KOpITycoM IWHHpa). OnTUMaIbHOE €10 MOJI0KEHIE,
HalJICHHO€ METOJIOM CITy4alHOTIO [OKCKa, XapaKTepU3yeTcs IByMs NapaMeTpamMu — OTHO CUTEIIbHBIM

mesom A, = h/H = (0.1 nocrosnuoi mannu neiictsus EF u yriom ee nakinona ¢ = ]5°. Tlpn

3TOM CHJIOBBIE BO3MOKHOCTH THAPOLMIMHIPA UCTIONB3yIoTca Ha O = 92 %.

3. MexaHu3M NnepeMeHHO CTPYKTYPHI I Meperpy309dHbIX onepanuii.

TpaauuuoHHBIE NEPErpy3uUKH NAapaleJIOTPaMHOTO UJIM KPECTOBOTO THUIIA BKJIOYAIOT JIBE
TUPAaBIMYECKAE CUCTEMBI, MPEJHAa3HAYAEMbIE JUIS BBIIOJHEHUS 3TAllOB IOJAbEMa Ky30Ba U €I0
MIOBOPOTA B IIOJI0KECHUE PA3TPY3KHU.

PE3VJIIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

C 1enbio yrpa3AHUTG CUCTEMY TIOBOPOTA BBITOJIHEH CHHTE3 OHONPHUBOIHON CUCTEMBIL, OCHOBAHHBIH
Ha 00'beIMHEHNH 000 MX TATIOB IBMKEHHS Ky30Ba B OHY OTIEPALIMIO, YIPABIISIEMYIO IUTYHKEpOM OJHOTO
CIJIOBOTO IIHJIMHPA.

Kopmyc 1 ruapormmmHapa (puc.S) MOHTUPYETCsI IIapHUPHO K 0cToBY 0 mosynpuiiena (1ogo0Ho
HWIMHIPY MOJbeMa), a KOHSUHBIH TUTyHXep 2 - HEMOCPEICTBEHHO K Ky30BY 5 (TI000HO TUTyHXEpY
HWIMHIPA TIOBOPOTA).

lopu3oHTankHOE MOJOKEHHE Ky30Ba Ha dTame MoAbeMa MOAJePKUBACTCS MapalljelbHO
YCTAHOBJICHHBIMYM KOPOMBICJIAMHM OJIMHAKOBOM JIMHBI — OJHUM TEPEIHUM 3 W Mapoil 3aaHuXx 4.

=TT TT—T T T T T TT—=T T T T =TT =T =TI T |—]
Puc. 5.
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Puc. 6.

[lepenHee KOPOMBICIIO BBINMOJIHEHO Pa3/IBIKHBIM, OJTHAKO HAa 3TOM 3Talle OHO CKaro BECOM Ky30Ba U
[OTHUMAEMOTO Ipy3a.

Mexy 0CTOBOM M Ky30BOM IPEIYCMOTPEH OTpaHUYUTENb moabema 6. OH MOXET IPUHUMATD
pa3zHooOpa3Hble KOHCTPYKTHBHBIE BOTIOIIEHHS C PETYIMPOBAHIEM ITOCTYNATeIBHOM YacTH poliecca.
3nech orpaHNYUTENb U300paKeH B BHJE PACTSIKKU M3 Mapbl CKIIabIBAIOIINXCS THIT.

B MoMeHT kot1a pacTskka 6 BIPSIMIISECTCS (PUC.6) Y MPUHUMAET HATPY3Ky, Ky30B 5 MOJT AeHCTBHEM
IUTyHXKepa 2 HauMHaeT Bpalarbes oTHO cuTenbHo Touku C nepecedenus muanii O4C 3sena 4 u O6C
pactshkku 6. Teneckomnueckas mapa 3-7 mpu 3TOM He OKa3bIBaeT BIHMSHUSA Ha GOpMY U JTUHAMUKY
JIBIKEHHUS Ky30Ba.

C nepexmodyeHneM CHJIOBOTO LWJIMHApPA HAa OTBOJ Maclia IUTyHXep BIaBiHMBaeTcs B Kopmyc 1
LWIMHJIPA TI0/ TSYKECThIO Ky30Ba 5, MOHMKAs €T0 HAKJIOH, a MOCJe CMbIKaHHS TEelIeCKOTIMYECKOTO
(mepeaHero) Kopomeicia 3 Ky30B NMPUHHMAaeT TOPU30HTAJIBHOE ToJiokeHue. [lanee cuctema
CKJIaJIbIBa€TCs 10 MapajielorpaMHON CXeMe.

[IpeacraBneHHblll MEXaHNU3M MEPEMEHHON CTPYKTYPHI JOJDKEH YAOBIETBOPSTH ONpPEAEICHHBIM
CHJIOBBIM KPUTEPUSM; UIMEHHO, Ha BCEM dTarle OCTYNaTeIbHOTO ABWKEHHS NIepEIHee 3B€HO 3 T0DKHO
OBITH CXaTo, a Ha BCEM JTaIrle MOBOPOTA OTPaHHYHUTENb MOAbeMa (TpocC) AOJDKEH ObITh PacTIHYT.

BbIBO/IbI

Ileperpy3unk OCHAILEHHBIN OJTHUM MEXAHU3MOM MIEPEMEHHON CTPYKTYPBHI, I03BOJISIET YIIPOCTHUTH
HAIIOJIOBHHY THIPOIPUBO/L U B 3HAYUTEILHON MEPE Er0 METAINIOEMKO CTb.

CuHTe3 neperpy304HoOro MexaHu3Ma OCHOBAaH Ha CTPOTOM KapTHHE paclpeiesieHHs OTOPHBIX
peaxuuii: Ipu noabeMe-0MyCKaHuH Ky30Ba 3TO MOJIOKHUTEIbHBIE PEaKIMU B 3BEHBSIX 2 U 3 (CKaTue) U
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OTPUIIATEIIETHAS PEaKIysl B 3BeHE 4 (pacTsKeHNeE), a TIPU €0 BPAILEHUH - ITOJIOKUTEIILHBIC PEaKIiU
B 3BEHBSX 2 U 4 (C)KaTHE) U OTPUIIATEIIbHAS PEaKIlus B 3BEHE 6 (pacTsKeHue).
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3KCNEPUMEHTAJIbHAA MALUMHA ONA UCCNEOOBAHUSA
KOHTAKTHOW YCTAITOCTHOW MPOYHOCTMU

H. KOPHEHYYK

Tocyoapcmeennviii acpapuviil ynusepcumem Monoogwsi

Abstract. The article presents the development of the experimental machine for the investigation of materials’
and metal coatings’ weariness, jamming, wear process, as well as the phenomena occurring at contact cyclic
loading. The description of machine’s design features is given. It was shown that its use provides a modeling
work of the investigated pairs at standard, as well as at the accelerated tests. Features concerning the research
of metal coatings at contact fatigue strength are given. Thus the relative error, at a limit prolongation of contact
fatigue strength on the example of chromic and iron coverings, does not exceed 3, 5 %.

Key words: Contact, Limit, Machine roller, Metal weariness, Strength.

BBEJAEHHUE

Kpurtepuem o1ieHKH BO3MOKHOCTHY UCTIOJIH30BAHNUS TATbBAHUYECKUX M APYTUX METAIIIONO-KPBITHHA
JUTSl BOCCTAaHOBJICHHS JeTajel, paboTalomKX MPH KOHTAKTHOM LIUKJIMYECKOM HarpyKEHUH, SIBIISICTCS
BEJIMYMHA UX IIPeJieia KOHTAKTHOW YCTalo CTHOU BhIHO ciMBOCTU. U3 psina padoT (C. [Munerun, 1969;
T. TpyOumn, 1962; M. Xpymie, 1966) cinenyer, 4To 10 HACTOSIIETO BPEMEHH HET SIMHOM METOIMKH U
YCTPOMCTB I MCIBITAHUSI HA KOHTaKTHYIO YCTAIOCTh KaK MUPOMETAJUTYPTHUECKHUX MarepHaioB,
TaKk U Pa3INuHBIX THIOB METAUIONOKPHITHA. Takoe MOJIOKEHUE OYEBUAHO CBSI3aHO C TEM, UTO B
crpanax CHI" emé He pa3paboTaHbl crielUaIbHble YCTAHOBKH U METOAMKH JJIsl 3TUX HCCIICIOBAHHH,
KOTOPbIC MOXKHO OBbUIO OBl CTaHIApTU3UPOBarTh. BCE 3TO B 3HAUMTENLHON CTETNECHU MPEMSTCTBYET
CO3/IaHUIO U pa3paboTke AP (HEKTUBHBIX TEXHOJIOTHI BOCCTAHOBJICHUSI JICTAJICH MaIIIHH.

M3yueHre KOHTAKTHBIX SBJICHUH Ha HATYPHBIX JACTAIISX, 110 PSY MPUYHH SBIISIETCS IKOHOMHUUCCKH
Helenecoo0pa3HbiM, a HOTAA U HeBBIMOJIHUMBIM (T. Tpyoun, 1962; M. Xpymies, 1966).

B cBs13u ¢ 3TUM BO3HHKAeT HEOOXOJAMMOCTh B BBIOOpE THIA U pa3paboTKe 00JIee COBEPIICHHOM
KOHCTPYKIMH MalIMHBI, OTJIMYAIONIAECS BHICOKOH HaAEKHOCTBIO, MO3BOJISIONICH C 10CTaTOYHON
TOYHOCTHIO OPENIENIUTh BENMYUHY TIpe/ielia BBIHOCIUBO CTH IIPH KOHTAKTHO-ITUKIINY €CKOM Harpy:KeHHH
KIIH ucnbITyeMbIX MaTepuaioB ¥ HOKPHITHH.
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MATEPHUAJ U METO/bI

Br160op npuHIMIHUATEHON CXEMBI, pa3pabOoTKU M U3TOTOBJICHHE MAIIMHBI 1JIst OTIpe IeNIeH S Mpeieria
BBIHOCJIMBO CTH METAJUIONIOKPHITUIN, METAJIJIOB U SIBJICHUM, mpoucxoasmux B nponecce KIIH
OCYIIECTBJISIIM Ha OCHOBE cucTeMHoro aHanmusa (. Jurpux,1981).

CymecTBylonue KOHCTPYKIMM MAallMH W YCTAaHOBKH OBUIM pa3/iesieHbl HA TPYHIbI 1O
KHHEMAaTHIeCKOMY MPHU3HAKY U [0 XapaKTepy CHIOBOTO HATPYKEHUsI UCCIEAYEMBIX 00pa3ioB.

OneHky uX 3QQPEeKTHUBHOCTH OCYIIECTBISUIM MO0 pa3paboTaHHBIM HaMH KPHTEPHUSM: YPOBEHb
HaJIE&KHOCTH, YCIOBHH 0a3UpOBaHUS M HATPY)KEHHS UCCIeTyeMbIX T1ap; BO3MOKHOCTh MO/IEIMPOBAHUS
YCJIOBUH MX PaOOThI, HATNYHE CUCTEMbI KOHTPOJISl TEMIIEPATyphl B 30HE KOHTAKTHPOBAHHMS, BETUIHHBI
ko3 uiieHTa TpeHN KauyeHNs, YaCTOThI HArPY>KEHHs, Hadalla 00pa30BaHus MMTTHHTA, KOJINIeCTBa
LUKJIOB HarPY>KE€HMs, CPEJICTB aBTOMAaTU4E€CKOTO OTKIIFOUEHUS B CIy4ac MPOrPECCUBHOIO BbIKPAILIK-
BaHMA TIOBEPXHOCTH, Hanmmuue 3(pPeKTUBHON CHCTEMBbI CMa3Kd, CPEACTB 3aIUTHl U OJOKHUPOBKH,
BO3MOXHO CTH IIPOBECHHS] YCKOPEHHBIX UCIIBITAHUI.

BennunHy MakCHMaIbHBIX HOPMAJIBHBIX HAINIPS)KEHUH B JIOKAJIBHOM 30HE KOHTAKTa OIIPEENSIIN 110

PE, - E, (1)

di‘é '16 (141 +A)2)

IJIe p — YCWINe, CKMMAIOIee KOHTAKTUPYIOIINE JIeTalb, H;
lp — pabouas nnMHA KOHTAKTa, M;

El, E2 — Moy ynpyrocTH nepBoro poja comnpsiraeMbeix oopasua u koHTpTena Mlla.
drp — npuBeIeHHBIN TUaMETp KOHTaKTUPYIOLINX TEJ, M.

bopmyre O g =0,795

PE3YJIIBTATBI U OCY/KJAEHUE

B coorBeTcTBHM € NPUHATON METOAOJIOTHEN CYIIECTBYIOUIEH MAIUIUHBI U YCTAHOBKU JUIS
WCCIIEIOBaHUI KOHTAKTHOW MPOYHOCTH Pa3/eNIWId B 3aBUCMOCTH OT XapakTepa B3auMOeHcTBUSA
MEXAYy POJHMKaMHU Ha MallMHBL: C YUCTBIM KadyeHHeM; PPHUKIMOHHBIM Kau€HHEM; KauiCHHUEM CO
cKoJbkeHneM. Kaxxas rpymma no-cBoeMy 1no3BoJIsieT BOCIIPOU3BOAUTD 3aJaHHbIN 3aKOH ABM)KEHUS
KOHKpeTHBIX map. [lo kMHeMmarnueckoMy NMpHU3HAKy B 3aBUCUMOCTH OT YHCJIa OJTHOBPEMEHHO
JIEACTBYFOIIMX KOHTAKTOB HA TOBEPXHOCTH HCIIBITYEMOTO 00pa3iia MAIIUHBI IESITCS : OTHOKOHTAKTHBIE,
JIBYX, TPEXKOHTAKTHBIE U IpYyTHE.

1. ITpuHIMT paboTh! OTHOKOHTAKTHON MAaIIMHBI 3aKITF0MacTCsl B KAYEHHH OTHOTO POJIMKA OTHO CHTEIIEHO
JPYroro, NpMKUMAIOIIMXCS O] AelcTBUeM 3a1anHoi Harpy3kH (P). K aToi#i rpymmne MoxHO oTHeCTH
Mamuuel Tperuss MU-1M, CMII-2, CMLI-3, a taxxkxe mamuny A.b. borganosuua. OCHOBHBIM
HEJI0 CTATKOM 3THX MAIIIWH SIBIISIETCS O4EHb HU3Kas NP OM3BOIUTENBHOCTD. Tak, HarpuMep, TP UCTIBITaHUH
oHOTO 00pasia Ha Matmuae MU nipu 6aze 10 10° 1MKII0B HArpy )KEHUsI PO J0IDKUTEIIBHOCTD UCTIBITAHHS
MalliHa JoJDKHA OecripepbIBHO padoTarh B Teuenne 816 yacos (M. Xpymies, 1966).

VY NBYXKOHTAaKTHBIX POJMKOBBIX MAalIMH MPOM3BOJAUTEIBHOCTh B 2 pasa Bhwime. [Ipu Takoif
KOHCTPYKIWH YIY4IIAIOTCs YCIOBHS HarPyXEHHUS UCTIBITYEMOTO 00pasia.

VY TpEXKOHTAKTHBIX POJIMKOBBIX YCTAHOBOK B OTIMYME OT MPEIbIIYIIMX MAIIUH OCH POJIMKOB
pacnosioxkensl ox yriioM 120° 1o OTHOIICHHIO K MCIIBITYeMOMY pOJMKy. HecMOTpst Ha CIIOXKHOCTh
M3TOTOBJICHHS MAaIllMH TaKoTo THIIA, TPU Kau€CTBEHHOM MX MCIOJIHEHUH OHH psiJl MPEUMYIIECTB 110
CPaBHEHHUIO C BBIIIIE PACCMOTPEHHBIMU. YIYUIIIalOTCS YCIOBHSA CMA3KH U HATPYKEeHUS HCIBITYEMOTO
o0pasiia, mpeAcTaBIseTcs BOBMOKHO CTh YUUTHIBATH BEIMUHMHY KOd(rimeHTa TpeHns kaaeHus. Kpome
3TOTO MX MPOU3BOAUTENBHOCTH HECKOJIBKO BBIIIE, UEM Y BBIIEPACCMOTPEHHBIX.

NHorna uccnenoBarensiMu HCIOJIB3YIOTCS MHOTO ceKitnoHHbIe MatuHbl (T. Tpyoun, 1962) B oqHO-
JBYX- U TPEXKOHTAKTHOM HCHOJHEHUH. DT MAaILIUHBI MO3BOJIIOT 3HAYUTEIBHO COKPAaTUTh BpeMs
ucnbITaHuil. ONBIT UX AKCIUTyaTalluy MO3BOJIMI BBIIBUTE PSJ] KPYITHBIX HEJ0CTaTKOB, CBU/IETENIBCT-
BYIOIIUX, B OOJIBIITUHCTBE CIy4aeB, O HEIEIeCO00Pa3HO CTH UX TPUMECHEHUS.

Takum 00pa3oM, U3 pacCMOTPEHHBIX, HanboJIee 1esieco00pa3HO HCIOIb30BaTh TPEXKOHTAKTHYIO
CXEMY HarpyXeHHs HCIbITyeMoro oopasia. B padore (M. Xpyies, 1966) yka3biBaeTcs, 4TO €CIH
BEPXHUH POJMK OyJICT BEAYIIHMHA, a HCCIICTyeMbIii — BEJIOMBIH, 8 HUKHUE HOKUMHBIMH, TO TaKHE YCIIOBUS
Oy/IyT NPT TCTBOBATH Pa3BUTHIO UTTHHTA. VIMeroluecs B JaHHOM CiTy4yae Yepel0BaHusl POLECCOB
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pacTsbKeHUs CKaThs Ha pabodeii MOBEpXHOCTH POJIMKA, KaK MOKA3aIM HAIllK KCCIIeJOBaHHsI, HA00O0pOT
CHOCOOCTBYIOT MPOLIECCY BhIKpaluBaHus. [Ipu sTom, eciu ponuk, OyaeT NpUBOANTE B ABIKEHHE
KOHTpTeNa 3a c4ET GPUKIIMOHHOHN CBSI3H, TO YCIOBHUs 00pa30BaHUS U PA3BUTHS IIUTTUHTA IPU OTOM HE
YITy4IIa0TCsl, @ HAPOTHUB YXYAIIAIOTCS.
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Puc.1. llpunyunuanvuas cxema ycmauoexu O0ast UCCAEO08AHUS
KOHM aKmMHOU APOYHOCIU MAMEPUAIO8:

1 — KOHTPTENO; 2 — UCTIBLITYEMBII 00pasell; 3 — HarpyKaromiee yCTporucTBO; 4 — KapTep; 5 — MacIsTHBIN HAacoC;
6-7 — muaBaloUUe LEHTPbl; 8§ — KIMHOpPEMEHHas mepenada; 9 — éMxkocth ¢ mMaciom; 10 — momniaaBok;
11 — perynmpoBOUHBIi BeHTHIb; 12 — yeunurens; 13 — nbe3onaryuk; [pl ... I1p6 — npenoxpanuremy; P1...P4 —
pene: PHOU u PHO2 oxuodasubie perymsaTopsl Hanpskenus; TT — tpanchopmarop Toka; M1 u M2 —
anekrpoasurareny; J1.../08 — nomynpoBoanukoBbie aneMeHThl; B1 u BS — Boikmouarenu; B2, B3 u B4 —
MUKpOBBIKTIouareny; I1— anexrpoummynbcHbli cuérank; R — pesucrop; [l — curHanbHas jgammna; 1 —2 — BOJIBTMETpBI;
A — amnepmerp; 1PT u 2PT — tennossle pere.
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OTM4uTeNbHOM 0COOSHHO CTHIO Pa3paOd0TaHHOW MAITUHBL, TI0 CPAaBHEHHIO C U3BECTHBIMH TaKOTO
xe tuna (H. Konskos, 1968) sBisiercs T0, 4TO MUCHBITYeMbId oOpaserl 2 (puc.l). pacnonaraercs B
TUTABAIOIIMX CaMOMOKUMHBIX Bpallalomuxca LHeHTpax 6,7. Takoe KOHCTPYKTHBHOE pellleHHe
MO3BOJISIET UCKIIIOUYHTH MEPEKOC 1 3aBHCAHHUE POJIMKA 2 MO OTHOLICHHIO K HAXKMMHBIM POJIMKaM 1, 4To
UMEeT MECTO B M3BECTHBIX YCTaHOBKAaX JAaHHOTO THIA, U TEM CaMbIM YIYYLIUTh YCIOBHS €TO0
HarpyxxeHus. Haxxumusle pomuku 1 auamerpom 90 mm u mupuHoit 20 mm U3TOTOBIEHBI U3
Hu3KooTIyIeHHOM cTaimm LIIX 15 ¢ TBEp 0 cThI0 paboueii moBepxHoctr HRC 63-65 1 111ep0X0Baro CTho
Ra=0,16 mxm. OHU BBITIOJIHEHBI B BUJIE BTYJIOK C BHYTpPEHHEH KOHUYE CKO M MOBEPXHO CTHIO 1 TP IIOMOIIIH
CTeIMATbHBIX TaeK XKEeCTKO 3aKpeIuIaroTcs Ha Bamy. [IprBo KOHTpTENa MallIvH OCYIIECTBISETCS OT
3JIEKTPOJIBUTATEIS [0 CTOSTHHOTO TOKa M1 "uepes KiMHOpeMeHHYIo nepenady 8 nepenaércs poiuky 1,
a O CTaJIbHbIC — IPUBOJISITCS B ABMKEHHE 3a CUET CHJI TpeHusl. Hanndue IByXCTyneHuaroro peaykropa
MO3BOJISIET PeriaM eHTHPOBATh CKOPOCTh BPALeHUs] HWKHETO pOJIMKa | ¥ TeM caMbiM H3MEHSET
yCIIOBUS HCIIBITaHUs 0Opasua 2. [locnenoBareibHO BKIIOYEHHBIM B LieTb nuTanus M1 perynsitopom
Hanpsbkenust PHT MokHO perynupoBarh 4acToTy BpallleHHs HCBITyeMoTo oOpasna ot 1000 1o 6350
mun". [Ipr TOM MPOU3BOIUTENILHOCTh MamuHbI cocTaBisieT 0,18 * 10°— 1,14 * 10° muki/4.

HUuciio HUKIOB HArPY)KEHUsI PETHCTPUPYETCS 3JIEKTPOUMIYIbCHBIM cuéTduukoM II. Bennuuna
JIEWCTBYIOIIEH HArpy3KH B 30HE KOHTAKTa PETyIHpyeTcs N3MEHEHHUEM Ipy3a W IIMHBI IJ1eda phruara
Harpysaroiero ycrpoictsa 3 (puc.l), KoTopoe mapHUPHO COEAMHEHO C KOPIyCOM MAIIWHBL. J{Jst
W3MEpPEHUs BETMYHMHBI MOMEHTA TPEHHUS KOHTAKTHPYEMOW Mapbl B NEPBUYHYIO IIENb MUTAHUS
AJIEKTPOABUTATENIS TI0CIEIOBATEILHO BKIIOUEH caMonuInymuii ammepmerp H353.

B 30Hy KOHTaKTa HCTIBITYEMOT0 1 HAXKMMHBIX POJIMKOB CMa3Ka ITOCTYaeT U3 MacJIOHANOPHOI EMKOCTH
9 camoTéKOM U coOupaeTcs B moaoHe 4, OTKy/a HIeCTepeHYaTblM HACOCOM 5 MepeKaynBaeTcs 10
TpyOompoBony 18 cHOBa B éMKOCTh 9. YpOBEHb CMa3KH aBTOMAaTHYECKH TMOJICPKUBACTC OJIOKOM
yrpasienus 19 (puc.l), a e€ pacxon perymupyercs BenrmieM 11. Kpome atoro B cucreme cMmasku
NpeaycCMOTpeHa MeXaHW4YecKas M MarHWTHas O4KCTKa Maciia. B MammHe nmpeaycMOTpeHO Takke
ABTOMATHYECKOE YCTPOMCTBO JJI €€ BBIKITIOYEHHUSI B MOMEHT ITPOTPECCUBHOTO Pa3BUTHsSI IUTTHUHTA UITH
JPYTHX SIBJICHUH, BEI3BIBAIOIIMX BUOPAIMU BEPXHETO HATPY>KAIOIIETO poJiKa. [Ipr aToM MexaHudeckue
HUMITYJIECBI TIPE0OPa3yroTCs AJIEKTPHIE CKHE TTHe30JarYuKoM 13, KOTOpBIE B CBOIO O4€PEb YCHIHBAOTCS
B 2JIEKTPOHHOM ycuiHTese 12 U Ipu MOMOIIH pere Pa3MbIKAIOT IeTlb MATHUTHOTO yCKaTelsl MPHBO1a
W TEM CaMbIM OTKIIOYAaeTcs NMUTaHWe dJekTpoaBuraresnss Ml. Mcnonb3oBaHrue caMOIUIIYIIETO
amIiepMeTpa JijIsl peTUCTpaly BETMINHBI MOMEHTA TPEHHS! KOHTAKTUPYEMBIX Tel TI03BOJIIET C OOJIbIIEH
TOYHO CTHIO ONPEEUTh Haualo MPOTPECCUBHOTO Pa3BUTHS MUTTUHTA. Lleny muTaHus 1 yrpaBiieHns
3JIEKTPOCWIOBOM YaCTU MAIIMHBI UMEET PEICHHYIO U TEILIOBYIO 3aLIUTY.

Takum 00pa3om, Ha pa3pabOTaHHOW HAMU TPEXKOHTAKTHOM 4eThIPEXpOJIMKOH MaruHe (puc. 1)
MOJKHO: MIPOBOJUTH KOMIUIEKCHBIE UCIIBITAHUS MOKPBITHIX ACTACH HA KOHTAaKTHYIO YCTajoCTHYIO
MPOYHOCTH U M3HAIIWBAHKE, UCCIIEOBATh MPOIIECC TPEHUS B KOHTAKTE M BIIMSHUE CBOWCTB Macel B
YCIOBHSIX KOHTAKTUPOBAHHS B 3aBIICUMO CTH OT YCIIOBHUI HATPY)KEHHS U HCIIBITAHUSI C Y4ETOM yCIOBHI
paboTHI B ICCIIENYEMBIX T1ap, a TaKke 00Jiee TOUHO OLIEHUTH Ha4aJlo MPOTPECCHBHOTO BHIKPAILIUBAHUS
paboueil MOBEPXHOCTH, YTO B 3HAYUTEIBHON CTENEHH CIOCOOCTBYET MOBBHINICHHIO KayecTBa
MPOBOIUMBIX HCCJICIOBAaHUN. YCIOBHUS HCHBITaHUS 00pasloB, BEIOMpaTM TaKUMH, YTOOBI OHU
MaKCHMAJIBHO 10 BO3MO>KHOCTH TPUOIMKAINCh K PealbHBIM YCIOBHSIM JeTalieil, 1Mo JieKanux
BOCCTAaHOBJICHHIO. B 3TOM CBsI3u, npH BEIOOpE pa3MepoB HCTBITYEeMOro o0pasia HCIOJIB30BaIn
kputepuii reomerpuueckoro mogodus (I[.IlyzanoB u np., 1960), KOTOpPBI pacCUUTHIBAICS MO
CIICAYIONICH 3aBUCUMOCTH — [ *dnp=const, (2)

rae: — [ - JUIMHA KOHTaKTa, MM; d"p — MPUBEJCHHBII TUAMETD, MM.

IlosTOoMy, nist UccnenOBaHUsT KOHTAKTHOM yCTalo CTHOW IMPOYHOCTU T'aJIbBAHOIIOKPBITHI Ha
9KCIIEPUMEHTAIFHOHN yCTaHOBKE HAMU OblTa pa3paboTaHa crenuaibHas KOHCTPYKIHS UCTIBITYEMOTO
oOpasia 2 (puc. 1), KoTopas mo3BOJIsIET UCKIIFOYHTh SIBJICHHE KpaeBoTo 3(pdeKTa Kak MpH IEKTPOIIH3e
TaK ¥ TpU HATPY)KEHUH U TEM CaMbIM MOBBICUTH TOYHOCTh SKCIIEPUMEHTA.

B ocHOBY pa3paboTku METOAVKH I OTpeaesieHns peaena BeiHocnuBocty npu KIH geraneit
BOCCTaHOBJIEHHBIX H3HO CO CTOMKUMH rajlbBaHOTIOKP BITUSIMH JISIIIX ITOJIOKEHUS [TPHUBEICHHbIE B paboTax
T. TpyOuna (1962), M. Xpymiera (1966), C. [luneruna (1969, 1972). 3a 6a3y UCHbITaHMIi TPUHUMAITH
N = 5x10° uumknoB Harpyxenusi. [Ipeen KOHTaKTHO# BBIHOCIMBOCTH OTPENE/SUIN KaK BEJIUYHUHY
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HAaIpsKEeHNS OTVIMYAIOLTYIO TPAHUILY IBYX 30H: 30HY MPOTPECCHPYIOLIETO YCTATOCTHOTO BBIKPAIIBAHUS
Y 30HY OTCYTCTBHS Tporpeccupyroiero BeikpammBanus (C. [Munerun, 1969), u paccuuthiBaiu 10
¢dopmyne 1. 3a Hauano 30HBI YCTAIOCTH MPUHUMAIOCH 00pa30BaHUE HA IMOBEPXHOCTH 00pasloB
NPOrPECcCHPYIOIINX MUKPOBBIKpAIIUBaHUI iomaapo He MeHee 0,5 mm?®. OCMOTp COCTOSIHHS
MOBEPXHOCTH 00Pa3OB MPOBOIMICS yepe3 Kak/abie 1x10° IMKIIOB HAarpyKEeHUs, IIPH 3TOM 00pa3Ibl C
MallIMHBl He CHUMAJIHCh, 32 UCKITIOYCHUEM OTOBAapHBAEMBIX CITy4aeB.

BrlsiBiieHE 30HBI pa3pylIeHUs] TPOU3BOIAMIMA C MOMOIIBIO JIMH3BI X15 Meramutorpaduiaeckoro
MuKpo ckoria MUM-8M u anekrporHoTo MuUKpockona YOMB-100A. Harpykenue u CHSTHE HATPY3KH
Ha UCTIBITYeMBIi 00 pazell MPON3BOAIIIH C TOMOIIIBIO TOJIBKO TIPY BPAIIAIOLIMXCSA posHKax. Yrcrno o0pasios
Ha CEpPHIO MPUHUMATH OT IIECTH J0 BOCHMH, B 3aBUCHMOCTH OT TOYHO CTH MOJIy4aeMbIX PE3YJIBTaTOB.

[epen HawamoM HWccIeAOBaHMHA MallMHA «IPOTPEBAETCSA», T.€. BMECTO HMCHBITYeMOro obOpasia
YCTaHABIUBAETCS POJIMK TUaMeTpoM 22 mm U mupuHoit 20 mm uzrotosieHHsI u3 ctamm 20X HRC
58-62 nnpu Harpyske y =780 —880 MH/M? 0OKaThIBaJICSl JI0 TEX 10D T10Ka TEMIIEPaTypa oBEPXHOCTH
koHTpTEN He cocrtaisuia 318-320 K. JloBeneHue pacuéTHOM Harpy3Kkd Ha HCIBITYEMBId 0Opasel|
IPOU3BOJIWIIN TOCTIE €r0 mpupaboTku. [Ipouecc mpupaboTku ocymecTsisi npu y = 780 — 880
MH/m* u cymmapHoii ckopoctu kadenus V, = 4 v/c. [ponecc nporexanus npupaboTKh OLEHUBAIA
Mo CTaOMIIN3aINK BETMYMHBI MOMEHTA TPEHHUS KaueHHs.

CMmeHy KOHTpTEJ Ha YCTaHOBKE MPOBOIMIIN Yallle BCETO 10 Cle HCTIBITaHus 00pa3lioB OJJHOH CepHH.
Pesynbrarel ONBITHRIX 1aHHBIX 0QOPMILSLIN B BHIE TaOnuil U rpadukoB. [locTpoeHne ycTano cTHBIX
KPHUBBIX MPOU3BOMIH B TIOJMYIOTapUPMHUUIECKOH CHCTEME KOOPAHMHAT.

HccnenoBanne KOHTAKTHOW YCTaJIOCTH JKENE3HEHHBIX M XPOMHUPOBAaHHBIX 00pa3loB MOKa3aiH
BBICOKYIO BOCIIPOHM3BOIUMO CTh MOJY4YE€HHBIX Pe3yabTaToB. [Ipy 3TOM, OTHO CHTENbHAS TIOTPEIIHOCTh
He nipeBbimana 3,5%.

BbIBO/IbI

1. O6ocHoBaHa 11e71ec000pa3HO CTh Pa3padOTKU TPEXKOHTAKTHON YETHIPEXPOIMKOBON MAIIIMHBI C
BBICOKAM YPOBHEM Ha/IE)KHOCTH Ha OCHOBE CHCTEMHOTO aHaJIM3a U KPUTEPUATIBLHOM OLICHKH.

2. Pa3zpaboTaHasi KOHCTPYKIIUS MallHHbI, 00eCreunBaeT MOICIMPOBAHUE MPoIecca B IIUPOKOM
JMaria3oHe YCJIOBU pabOThl HCCISYEMBbIX ap, a TAaKKe MPOBEICHUE YCKOPEHHBIX, Y/KECTOYCHHBIX
UCTIBITAaHUH TIPU KOHTAKTHO-IIUKIIMIE€CKOM HATPY)KCHHH.

3. IlpensioxkeHa METOHMKA OIPEACIICHUsS MpejeNa YCTAIOCTH UCHBITYeMbIX MOKPBITHH U
MarepuaioB npu KIIH ¢ oTHOcuTensHOM norpenrHocteio 3,5%.
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CZU 662.767.2

AMESTECURI COMBUSTIBILE ALE ALCOOLILOR
MONOATOMICI CU BENZINA: STABILITATEA FAZICA

V. CEREMPEI
Institutul de Tehnica Agricola ,, Mecagro”

Absract. The article presents researches results on the phase stability of fuel mixturesof monoatomic alcohols
(ethanol, butanol) with gasoline.

The obtained results demonstrate the dependence of phase stability on the mentioned mixtures according to
the composition of components, agitation conditions, and liquid temperature. The lack of phase stability is
determined by the stability the compositions, storage conditions, and purpose of fuel mixtures use.

Key words: Biofuel, Butanol, Ethanol, Gasoline, Phase stability.

INTRODUCERE

Din cauza epuizarii rezervelor si majorarii preturilor la combustibili fosili, devine drept imperativ al
zilei producerea surselor regenerabile de energie, inclusiv din biomasa. Biomasa este o sursa sigura de
producere a alcoolilor monoatomici, care deja sunt utilizati pe larg pentru alimentarea motoarelor cu
ardere interna (MAI), in amestecuri cu benzina (F. Smal et al., 1979; Gh. Manea et al., 1992; M.
Gheorghisor, 2003;1. Hibasescu etal., 2008). insa alcoolii monoatomici (in special metanolul si etanolul)
interactioneaza cu apa, facind posibila separarea fazelor in amestecuri cu benzina. Deoarece sursele
de informatie existente contin date insuficiente despre acest fenomen, scopul cercetarilor noastre
este determinarea compozitilor amestecurilor de alcool monoatomic-benzina, conditiilor hidrodinamice
de agitare si celor termice, care asigura valori Tnalte ale stabilitatii fizice.

MATERIAL SI METODA

Pentru cercetari au fost folosite etanol (fractia volumetrica a alcoolului absolut — 95,7...99,9%),
butanol (alcool absolut — 99,9% vol.), benzina Normala- 80 cu cifra octanica redusa (COR > 80).

S-a studiat stabilitatea fazica a fiecarui component de baza (benzina, butanol, etanol) si a amestecurilor
acestora: butanol-benzina (B10, B20, B30, B50, care contin respectiv 10, 20, 30, 50% vol. de butanol),
etanol-benzina (E10, E20, E30, E40, E50, E60, E85, care contin respectiv 10, 20, 30, 40, 50, 60, 85% vol. de
etanol), etanol-butanol-benzina (E16 —B16, care contin 16% vol. etanol, 16% vol. butanol, 68% vol. benzina).

Pentru studierea stabilitatii fazice au fost preparate probe de combustibili cu un volum de 100 ml
fiecare. La aceste probe s-au adaugat cate 5 ml de apa cu si fara agitare. Agitarea s-a efectuat pe
agitator electromagnetic cu intensitatea constantd pentru toate probele si durata de 0,5; 2,0; 5,0; 10,0;
20,0 minute. Amestecurile studiate au avut temperatura medie +20°C.

Stabilitatea fazica a fost apreciata vizual dupa starea lichidului (tulbure, transparentd), durata de
limpezire, lipsa sau existenta sedimentului i volumul acestuia.

Influenta temperaturii a fost studiatd pe probe de combustibil, care, la fel, aveau un volumde 100 ml. La
aceste probe se adauga cite 0,5 ml de apa pina la aparitia turbulizarii lichidului. Punctul de tulburare a fost
determinat, conform standardului GOST 5066-91. Concentratia admisibild a apei pentru fiecare experiment
a fost determinata, tindnd cont de volumul addugat al apei si cel existent in alcool lamomentul inifial.

REZULTATE SI DISCUTII

Compozitia combustibililor, conditii de agitare. Dupa cum demonstreazi rezultatele obtinute
(tab. 1, fig. 1), adaugarea apei fara agitare (ragit = () in orice combustibil pur are drept consecinta
limpezirea, practic, instantanee a amestecurilor, fractia volumetrica a sedimentelor in acesti combustibili
fiind urmatoarea: benzina — 5 ml, butanol — 4 ml, etanol — 0 ml.

Agitarea amestecurilor benzina-apa, etanol-apa nu modifica starea lichidelor. Dupa incetarea agitarii
toata cantitatea de apa adaugata (5 ml) sedimenteazi in benzina, care devine limpede practic momentan.
Etanolulin conditii similare devine de asemenea limpede, dizolvand toata cantitatea (5ml) de apa adaugata.

Butanolul, avand vascozitatea cinematica (3,64 mm /s) de 2,4 ori mai 1nalta in raport cu etanolul, si

70



Stiinta agricola, nr. 2/2010.ISSN 1857-0003

de 6,4 ori mai inalta in raport cu benzina, cu addugarea a S ml de apa se dizolva fara agitare numai 1 ml,
iar restul — 4 ml se sedimenteaza. Agitarea stimuleaza dispersarea picaturilor de apa si dizolvarea lor
in butanol (durata limpezirii 6, =0 h, volumul sedimentului V_=0ml).

Comportarea benzinei, butanolului si etanolului cu adaugarea apei corespunde compozitiei si structurii
moleculelor acestora.

*La efectuarea experimentelor au luat parte Ruschih D., Sisoev L., Cojocaru S.

Tabelul 1
Influenta conditiilor de agitare a diferitor combustibili cu apa asupra duratei de limpezire
si volumului sedimentului V,

Durata de agitare, min

B S B
Tui T.h Ve T.h Ve T.h Ve T.h G B R R R
ml ml ml ml ml ml
1.Benzina
(100%) 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5
2. Butanol
(100%) 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3. Etanol
(100%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.Amestecuri:
41 B10 0 510,25 5 17,1 5 |20,1 5 23,6 5 245 | 5
4.2. B20 0 5 1,2 5 174 | 5 21 |4,5] 23,7 5 248 4,7
4.3. B30 0 5 2,7 5 185 5 | 21,3 |43 24,1 | 48] 251 | 4
4.4. B50 0 5 05 [2,5] 1,5 2 158 2 17,5 2 17,8 1
45.E10 0 55| 04 131045112 0,45 13| 043 | 13| 0,38 | 12
4.6. E20 (FEA) 0 8 1037 |1 221042]2210,38]2210321]2210,33 121

4.7.E20 (alim) | 0,8 | 15] 4,55 [ 24 | 3,43 |24 | 3,2 [24] 3,02 |24 ]245 |24
4.8. E30 0 111015 135]1033]35]0,33]|36] 032 |36]0,35] 34
4.9. E40 0 12 10,024 ] 50 |0,011] 44 10,013 | 50 ] 0,013 | 50 | 0,018 | 50
4.10.E50 0,17 ] 6710,029] 67 |0,015] 72 10,024 72 10,029 | 73 |0,019 | 67
4.11. E60 0,033 69 10,0159 0,13 ]195(0,17]194] 0,17 | 97 0 0

4.12. E8S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.13.E16 B16

(FEA) 0 |5 1,88 (4 4,5 |5 4,8 |5 5 |5 53 15
4.14. E16B16

0 |9 1,21 (6,5 3,6 |7 4,13 |7 42 |7 4,08 |7

(alim)

Din cauza formarii legaturilor de hidrogen intre moleculele de alcool si ap4, alcoolii se dizolva bine
in apa. Diminuarea solubilitatii in apa a alcoolilor superiori este consecinta majorarii influentei radicalului
de hidrocarbura. Benzina contine hidrocarburi CnHm de peste 200 tipuri (Gh. Lisco et al., 1997),
avand masa moleculari medie in limita 110...120 kg/kmol si permeabilitate dielectrica i cu valoarea
1,9...2,1. Etanolul si butanolul sunt alcooli monoatomici saturati CnH2n+10OH. Etanolul C2ZH50H are
masa moleculara 46 kg/kmol si permeabilitatea dielectrica 32, iar butanolul C4H9OH — 74 kg/kmol si
23 respectiv (pentru comparatie, masa moleculara a apei H2O constituie 18 kg/kmol, iar permeabilitatea
dielectrica — 81). Permeabilitatea dielectricd a apei si alcoolilor este influentatd de grupa OH puternic
polara, care are influenta cea mai mare in apa (¢=81), apoi in descrestere — in etanol (¢=32) si butanol
(8=23). Valorile proprietatilor mentionate (tab.2) explica insolubilitatea practic absoluta a apei H20 in
benzina, solubilitatea limitatd a apei in butanol si nelimitata in etanol.
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Tabelul 2
Proprietatile de solubilitate in apa a alcoolilor monoatomici §i benzinei
Denumirea si formula | Masa moleculara, Permeabilitatea Solubilitatea in api
chimica ke/kmol diclectricd P
Apa {0 18 81
Etanol C. 11,011 46 32 nelimitata
Butanol £, 11,01 74 23 limitata
BenzinaC, H,, 110...120 1,9..2,1 lipsa

Adaugarea apei In amestecuri combustibile alcool monoatomic — benzina fara agitare are, in
majoritatea cazurilor consecinte identice — limpezirea instantanee (tab.1). Doar in amestecurile ES0 si
E60 limpezirea a durat respectiv 0,17 ore (10 minute) si 0,03 ore (2 minute). Volumul sedimentului in
amestecurile butanol-benzina B10...B50, etanol— butanol — benzind E16B16 este egal cu volumul apei
adiugate (5ml). In amestecurile etanol —benzini volumul sedimentului creste de la 5,5 ml (E 10) pana
la 69 ml (E60), diminuand pana la 0 ml in amestecul E85.

Putem presupune ca in amestecurile E10...E40, impreuna cu apa, sedimenteaza si etanolul in masura
crescanda simultan cu majorarea concentratiei acestuia in amestecuri. in amestecurile ES0 si E60
sedimentul include nunumai apa, etanol, dar, probabil, si unele hidrocarburi din benzina. In amestecul
E85 (volumul sedimentului egal cu 0 ml) apa sibenzina sunt asimilate (dizolvate) de etanol.

Agitarea amestecurilor alcool monoatomic — benzina — apa este cauza dispersarii picaturilor de apa
in solutiile de alcool monoatomic — benzina. Acestea devenind tulbure. in toate amestecurile cu butanol
majorarea duratei de agitare conduce in prima etapa la marirea duratei de limpezire 61 (fig.1). Agitarea
timp de 0,5 minute a amestecurilor butanol — benzind — apa B10...B50 permite mentinerea in stare
tulbura aacestora, durata de limpezire fiind pentru B10 t1=0,25 h (volumul sedimentului— 5 ml), B20 —
1=1,2h (Vs =5ml), B30 — 11 =2,7 h (Vs = 5 ml), B50 — 11 = 0,5 h (Vs=2,5 ml).
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Fig. 1. Influenta duratei de agitare asupra duratei de limpezire
a amestecurilor alcool monoatomic-benzind-apa
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Majorarea duratei de agitare a amestecurilor cu butanol pana la 20 minute stabilizeaza conditiilede
limpezire (fig.1), valorile T, mentinandu-se la nivel de 24,5...25,1 h pentru B10...B30 5i 17,8 h pentru
B50. Volumul sedimentului in aceste conditii se mentine in amestecul B 10 (5 ml) si scade in amestecurile
B20...B50. Gradul scaderii creste odatd cu majorarea concentratiei butanolului: V. =4,7ml in B20, V_
=4 mlin B30, V= 1ml in B50 (tab. 1.). Diminuarea volumului sedimentului poate fi explicata prin
dizolvareaunei parti de apa in butanol.

Agitarea amestecurilor etanol — benzina — apa cu durata de 0,5 minute majoreazi perioada de
limpezire 7 in comparatie cu conditiile stationare pana la 0,4 h (E10), urmatoarele valori fiind in scadere:
1,=0,37 h (E20), 7, = 0,15 h (E30); 1, =0,024h (E40); 1, = 0,029 h (E50), 7, = 0,015h (E60), T, = 0 h
(ERY).

Reducerea perioadei de limpezire are loc, probabil, datorita majorarii fractiei etanolului si respectiv
cresterii influentei lui. Tot prin aceasta se explicé si majorarea volumului sedimentului: Vs 13 ml (E10),
Vs =22 ml (E20), Vs = 35 ml (E30), Vs = 50 ml (E40), Vs = 67 ml (E50), Vs = 96 ml (E60). in
amestecul E85, dupa cum a fost mentionat, predomina influenta etanolului, care dizolva momentan
benzina si apa.

Majorarea duratei de agitare, pana la 20 minute, nu schimba nimic in comportarea amestecurilor
E10...EA40, durata de limpezire si volumul sedimentului variind in limite reduse. Amestecurile ES0, E60
prezintd o varianta de tranzitie de la amestecurile E10...E40 la amestecurile E85...E100. Majorarea
duratei de agitare pana la 20 minute reduce in amestecul E5S0 volumul sedimentului de la 73 pénala 67
ml, iar in amestecul E60 —de la 97 pana la 0 ml, durata de limpezire diminuand dela 0,17 pana la 0 h.

Cercetarile au demonstrat dependenta stabilitatii fazelor in amestecuri de compozitia etanolului
(tab.1). Utilizarea fractiei etero—aldehide FEA (98% vol. alcool absolut) la prepararea amestecului
E20 permite cu adaugarea apei limpezirea combustibilului mairapida, decat in cazul utilizarii alcoolului
alimentar purificat (95,7 % vol. a.a.).

Totodata, cu adaugarea apei, volumul sedimentuluiin amestecurile E20 si E16B16, care sunt preparate
cu alcool alimentar, este In majoritatea cazurilor cu aproximativ 2ml mai mare, in raport cu amestecurile
in baza fractiei etero-aldehide. Diferenta volumelor de sedimente este legatd, probabil, cu deosebirile
in compozitia alcoolului etilic, inclusiv in fractia apei.

Este necesar de mentionat cé fractiile etero-aldehide contin cantitéti relativ mai mari de aldehizi,
esteri, uleide fuzel, acizi volatili in raportcu alcoolul alimentar. Aceasta influenteaza asupra proprietatilor
alcoolului si amestecurilor respective.

Prin urmare, cercetérile efectuate demonstreaza dependenta stabilitatii fazelor in biocombustibili de
compozitia acestora, de regimurile de agitare, si permit determinarea conditiilor optime de pastrare si
utilizare ale biocombustibililor.

Influenta compozitilor ale combustibililor si conditiilor hidrodinamice asupra stabilitatii fazice a fost
studiata la temperatura constanti (18...20°C). In legitura cu faptul ci cele mai mici capacitati de
stabilitate fazica din combustibilii studiati au demonstrat amestecuri etanol-benzina cu fractia volumetrica
a etanolului pina la 50%. Studierea stabilitatii fazice iIn dependenta de temperatura lichidului, a fost
efectuatd cu amestecurile mentionate.

Temperatura. Scaderea temperaturii in amestecurile combustibile alcool monoatomic-benzind majoreaza
pericolul separrii fazelor. De aceea a fost studiat diapazonul de temperaturi mai joase de +18°C.

Rezultatele obtinute (fig. 2, 3) confirma datele anterioare. Scaderea temperaturii de la+18°C pana
la 0°C micsoreaza concentratia admisibila a apei in etanol de la 6% vol. pana la 4% vol. in amestec
E10si de la 14,3% vol. panala 11,5 % vol. in E70 (fig. 2).

In alte amestecuri (E20...E50), in conditiile mentionate, reducerea concentratiei admisibile a apei in
etanol a constituit In mediu 2% vol.

Este necesar de mentionat ca depasirea concentratiei admisibile a apei are drept consecinta tulburarea
lichidului si separarea ulterioara a fazelor. Majorarea fractiei etanolului in amestec de la 10% vol. pana la
70%vol. face posibila dizolvarea unor cantitatimai maride apa. De exemplu, la temperatura+18°C concentratia
admisibila a apei in etanol este pentru amestecul E10— 6% vol., iar pentru amestecul E70 — 14,3 % vol.

Dupa distilare si rectificare, diferite fractii ale alcoolului etilic contin 93...96,6 % vol. de alcool
absolut (respectiv 7...3,4 % vol. de apd). Prin urmare, dupa cum demonstreazi rezultatele cercetarilor
noastre, etanolul obtinut in aceste conditii poate fi folosit pentru prepararea directd a amestecurilor cu
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benzina la temperaturi mai sus de 0°C, daca fractia etanolului in amestec depaseste 30% vol. (= E 30)
(fig.2.). In caz contrar (C, ~<30%vol) este necesard o dehidratare suplimentard a etanolului.
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Fig. 2. Dependenta concentratiei admisibile a apei in etanol de temperatura
lichidului pentru amestecuri etanol — benzina (1 — 10%, 2 — 20%, 3 — 30%, 4 — 40%;
5-50%,6—70%)

Valorile concentratiei admisibile a apei in amestecuri etanol-benzina cu schimbarea temperaturii in
diapazonul 0...+18°C (fig.3) variaza in limitele mici: in amestecul E10— 0,4...0,7%vol. (“C=0,3%vol.),
in amestecul E70 — 7,6...9,3% vol. (“C=1,7%vol.). Variatia concentratiei admisibile a apei in alte
amestecuri (E20...E50) are valori intermediare. Se observa tendinta majorarii variatiei concentratiei
admisibile a apei “C cu cresterea fractiei etanolului in amestec de la 10% vol. pana la 70% vol.

Rezultatele cercetarilor influentei temperaturii lichidului asupra valorilor concentratiei admisibile a
apei 1n etanol §i amestecul etanol — benzina sunt necesare in special pentru utilizarea practica la
prepararea si exploatarea acestor amestecuri.

Nu mai putin importantd este dependenta concentratiei admisibile a apei de fractia etanolului in
amestec cu benzina. Rezultatele obtinute demonstreaza (fig. 4), ca odatd cu majorarea fractiei etanolului
in amestec de la 0 pana la 90% vol., in schimbarea valorilor admisibile ale concentratiei apei, sunt
observate patru sectoare caracteristice:

a) concentratia etanolului 0...10% vol.: gradientul schimbarii concentratiei admisibile a apei constituie
ACadm=0,50 % vol./% vol. etanol,

b) Cetan=10...60 %vol. : ACadm =0,11 %vol./% vol. etanol;

¢) Cetan=60...80 %vol. : ACadm = 0,30%vol./% vol. etanol;

d) Cetan=80...90 %vol. : ACadm =1,20%vol./%vol.etanol.

Este bine cunoscut faptul, cd odatd cu majorarea concentratiei etanolului in amestec cu benzina
pana la 100%, solvabilitatea apei in etanol creste pana la infinit.

Asadar, domeniul ,,a” reflecta trecerea de la benzina pura (Cetanol=0) la amestec etanol-benzina
(Cetanol=10%/vol), unde se incepe influenta etanolului, care absoarbe o parte din apa (Cadm=5%/
vol), fara separarea fazelor. Domeniul “b” demonstreaza influenta etanolului, care creste proportional
silent. Domeniul ,,¢” constituie, precum a fostmentionat recent, un domeniu de tranzitie la amestecuri,
in care predomina influenta etanolului (sector d). Utilizarea alcoolului alimentar si fractiei etero-aldehide
n-a modificat esential valorile concentratiei admisibile a apei in etanol (fig.4).

Analiza rezultatelor cercetarilor privind stabilitatea fazica In amestecuri etanol — benzina si
concentratiei admisibile a apei 1n etanol (fig.4) demonstreazi o buna concordanta.
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Fig. 3. Influenta temperaturii asupra concentratiei admisibile a apei in amestecul etanol —
benzina (1 — 10%; 2 — 20% 3 — 30%; 4 — 40%; 5 — 50% 6 — 70% vol. de etanol)
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Fig. 4. Dependenta concentratiei admisibile a apei in etanol de concentratia etanolului in
amestec cu benzina (1 — alimentar; 2 — fractie etero — aldehida)

Tinénd cont de faptul ca In amestecul etanol-benzina cu un volum de 100 ml si fractia alcoolului
absolut in etanol de 98%vol. au fost adaugate 5 ml de apa, vom calcula concentratia reala a apei in
etanol din aceste amestecuri (tab.3). Totodatd, pentru analizi vom utiliza valorile admisibile ale
concentratiei apei 1n etanol, in baza cercetarilor noastre (fig.4).

Cand concentratia reald a apei in etanol este mai mare decat cea admisibild (amestecuri E10...E40),
se observa evident separarea fazelor cu si fara agitare. Amestecurile E50 si E60 1n conditiile studiate,
dupa cum a fost mentionat mai sus, sunt in zona de tranzitie. Adaugarea apei (5Sml) in aceste amestecuri,
fara agitare, duce la separarea fazelor. Agitarea intensiva pe parcursul de 20 minute stimuleaza formarea
unui lichid transparent si omogen in amestecul E60 (tab. 1). in amestecul E85 concentratia reald a apei
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Tabelul 3
Valorile concentratiei reale §i admisibile ale apei in etanol
pentru diferite amestecuri (t = 18°C)
Denumirea indicatorului Amestecuri etanol — benzina

I.Concentratiareald a apei in etanol, | E10 [ E20 | E30 | E40 | E5S0 | E60 | E70 | E85

Yovol. (tab.1) 347216 16,0 129]109] 95 [ 85 [ 74
2.Concentratia admisibild a apeiin

etanol, %vol. (fig.4) 50165172181 192[104] 13 |225

in etanol (7,4% vol.) este cu mult mai mica decat cea admisibila (22,5%vol), drept rezultatla adaugarea
apei amestecul E85 instantaneu se limpezeste pentru toate conditiile studiate.

Amestecurile cu fractia inalta a etanolului (E85) se deosebesc prin stabilitatea fazica sporita, insa
aceste amestecuri necesitd schimbarea constructiei sistemului de alimentare al motorului (Gh.Manea
et al., 1992; M.Gheorghisor, 2003). Totodata, este stabilit (I. Habasescu, V.Cerempei, 2005, 2008.
2009) ca utilizarea amestecurilor etanol-benzina cu fractia etanolului pana la 30% vol. nu necesita
modificarea constructiei motorului, insa inainteaza cerinte stricte la concentratia admisibila a apei in
etanol. De aceea, pentru amestecurile E10 si E20 a fost studiatd in mod suplimentar comportarea
acestora la temperaturi joase (pana la — 55°C).

Desi, printre rezultatele obtinute in cele doua etape mentionate exista unele necorespunderi, studiul
dependentei temperaturii de tulburare a amestecurilor etanol-benzina de fractia alcoolului absolut in
etanol (fig.5) demonstreaza tendinte identice: la aceleasi temperaturi concentratia admisibild a apei
mai Tnaltd in amestecul E20 (in raport cu E10), scaderea temperaturii de tulburare cu diminuarea
concentratiei apei sau cu majorarea concentratiei alcoolului absolut in etanol.

Pentru asigurarea functionarii impecabile a motorului la temperaturi pana la -30°C, amestecul E20
trebuie sa contina apa nu mai mult de 1,6 % vol. (98,4 % vol. a.a.), iar amestecul E10 — respectiv 1,1
% vol. HO (98,9 % vol. a.a.). Pentru temperaturi pand la 20°C valorile concentratiilor admisibile a
apei cresc: in amestec E20 — pana la 2,2% vol., in amestec E10 — pana la 1,5 % vol.

Asadar, rezultatele obtinute demonstreaza ca pentru conditiile existente in Republica Moldova,
solutia cea mai eficienta este utilizarea amestecurilor E20 pentru alimentarea motoarelor cu aprindere
prin scinteie. Aceasta va permite:

- folosirea motoarelor existente, fard modificarea constructiei lor;

- functionarea impecabild a motorului cu stabilitatea fazica a biocombustibilului la nivel necesar in
diapazonul temperaturilor pana la -20...-30°C si concentratia apei in etanol mai mica de 2,2...1,6%vol;

- diminuarea pericolului separarii fazelor prin agitarea biocombustibilului.

CONCLUZII

1. Combustibilii studiati in stare purd (benzina, butanol, etanol) si in amestecurile butanol — benzina
B10...B50, etanol-butanol-benzind E16B16 au capacitati inalte de stabilitate a fazelor. Adaugarea apei
in benzind, butanol si amestecurile lor are drept consecintd sedimentarea acesteia in volum egal sau
mai mic, decat volumul adaugat. Apa adaugata in etanol este complet dizolvata.

2. Agitarea amestecurilor butanol-benzind mareste perioada de limpezire a lor pana la 24,5...25,1
ore sireduce volumul sedimentului, dizolvand in butanol o parte din apa adaugata. Odata cu majorarea
fractiei butanolului in amestec creste volumul apei, care este dizolvat de butanol.

3. In amestecul triplu etanol-butanol-benzina E16B16 adaugarea apei are drept consecinti
decantarea numai a acesteia, etanolul ramanand in amestecul combustibil, care datoritd butanolului
obtine o stabilitate fazica inalta.

4. Butanolul, amestecurile butanol-benzina, etanol-butanol-benzina E16B16 in procesul de depozitare
necesita practic conditiiidentice celor de ladepozitarea benzinei. In cazul dat apa, care nimereste in combustibil
(de exemplu, din condensat), sedimenteaza timp de pina la 25 ore dupa care amestecul poate fi folosit.

5. Adaugarea apei in amestecurile etanol-benzina E10...E30 este cauza sedimentirii nu numai a
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apei, dar si a etanolului, care astfel este scos din amestecul combustibil. In amestecurile E40...E60,
impreuna cu apa si etanolul, decanteaza si unele fractii ale benzinei.

6. Agitarea intensiva cu o durata relativ indelungata (20 minute) a amestecurilor E60 cu o cantitate de
apaadaugata permite obtinerea unuilichid transparent si omogen, fara sediment. Aceeasi stare se obtine
stabil in amestecul E85 la adaugarea apeicu si fara agitare, datoritd dizolvarii benzinei si a apei in etanol.

7. Adaugarea apei schimba proprietatile etanolului si amestecurilor etanol-benzina, mentinand
stabilitatea fazelor in etanol ale amestecurilor E60 (cu agitare intensiva), E85 sau excluzand aceasta in
amestecurile E10...E50, E60 (fara agitare). De aceea, combustibilii mentionati inainteaza cerinte mai
stricte la conditiile de depozitare a lor privind minimizarea patrunderii apei.

8. Limpezirea mai rapida a amestecurilor etanol-benzina (tl<0,45 h), in raport cu amestecurile
butanol-benzina (tI<25 h), se explica, in particular, cu viscozitatea etanoluluide 2,4 ori mai mica decat
cea a butanolului. Rezultatele obtinute pot servi drept baza pentru stabilirea duratei de limpezire a
amestecurilor combustibile in conditiile practice.

9. Rezultatele obtinute permit determinarea regimurilor eficiente de agitare a amestecurilor etanol-
benzina, butanol-benzina cu surplusul apei, nemijlocit in componenta sistemului de alimentare al motorului
cu ardere interna, pentru atingerea compozitiei optime a amestecurilor de ardere aer-combustibil.

10. Utilizarea alcoolului etilic cu diferitd compozitie (alcool alimentar purificat, fractia etero — aldehida)
schimba stabilitatea fazica intr-o masura mica, ceea ce nu influenteaza conditiile de pastrare si utilizare
a acestora.

11. Concentratia admisibild a apei in etanol (amestec etanol-benzind) depinde de compozitia si
temperatura biocombustibilului. Majorarea temperaturii in diapazonul 0...+18°C ti a concentratiei
etanolului in amestec permite cresterea valorilor concentratiei admisibile a apei.

12. Etanolul obtinut prin distilare si rectificare cu utilaje existente in Republica Moldova poate fi
folosit pentru prepararea directda a amestecurilor cu benzina la temperaturi mai ridicate de 0°C, daca
fractia etanolului in amestec depaseste 30% vol. In caz contrar (la temperaturi mai joase de 0°C ti
C(etanol)<30%vol.), este necesara o deshidratare suplimentara a etanolului.

13. Schimbarea fractiei etanolului in amestec cu benzina de la 0 pina la 90% vol. permite (t=18°C)
majorarea concentratiei admisibile a apei in etanol de la 0 pina 28%vol., observindu-se patru domenii
caracteristice 1n gradientul majorérii concentratiei admisibile.

14. Pentru asigurarea functionarii impecabile a motorului la temperaturi pana la -30°C, amestecul
E20 trebuie sa contina apa nu mai mult de 1,6 % vol. (98,4 % vol. a.a.), iar amestecul E10 — respectiv
1,1 %vol. HO (98,9 % vol. a.a.). Pentru temperatura pand la— 20°C valorile concentratiilor admisibile
ale apei cresc: In amestec E20 — pana la 2,2% vol., in amestec E10 — pana la 1,5 % vol.
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METODICA CALCULARII HIDRAULICE A TEVILOR DE UDARE
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Abstract: Inthe article the analysis of existing hydraulic calculation methods of the pipelines irrigation in drip
irrigation systems is made. There are also presented data from various authors regarding experimental researches
on hydraulic parameters of pipelines in drip irrigation systems. A new technique of hydraulic calculation of
pipelines in drip irrigation systems is developed.
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INTRODUCERE

In acestarticol se analizeazi metodele existente de calculare hidraulici a tevilor de udare in sistemele
de irigare prin picurare. Sunt prezentate date ale mai multor autori vizind investigatiile experimentale
ale diversilor parametri hidraulici ai tevilor de picurare. Este elaboratd metodica calcularii hidraulice a
tevilor de picurare.

MATERIAL SI METODA

Drept obiect al cercetarilor fost tevile (tuburile) de udare ale sistemelor de irigare prin picurare.

Termenul “teava (tub) de udare” in aceasta lucrare subantelege o teava (un tub) de ultima ordine in
sistemul de irigare prin picurare ce are rolul de alimentare dozatd cu apa si elemente nutritive a
stratului radicular al plantelor. In sursele bibliografice sunt folosite diferite denumiri ale acestor tevi:
“tub de picurare”, “tub capilar”, “conducta (linie) de picurare”, “panglica de picurare” s.a. Cea mai
potrivitd denumire ce reflecta destinatia si particularitatile constructive ale tevilor de udare de diverse

modificari, consideram termenul “tub de picurare”.

REZULTATE SI DISCUTII

Cea mai ampla aplicare, pe care se bazeazi metodica calcularii hidraulice a tevilor de picurare, o
are formula de determinare a pierderilor de presiune (sarcind) a lui Darsi-Veisbah:

h=2A --Vd-v/2g @)

Formula (1) este amplu studiata referitor la calcularea tevilor de picurare de catre mai mulfi autori:
F. Seveliov (1986), 1. Oriol (1978), A. Fedoret (1978), E. Kuznetov (1982), P. Sugai (2005). in lucrarea
lui A. Mikitiuc (2005) s-a efectuat o generalizare teoretica a lucrarilor anterior elaborate si s-a obtinut
urmatoarea relatie pentru determinarea coeficientului de frecare hidraulica:

A=A/ R} (2)
in care: A, si a — parametri hidraulici ce trebuie determinafi prin experiente pentru fiecare tip de tub de
picurare concret.

F. Seveliov (1986) a propus urmatoarea formula pentru determinarea coeficientului de fiecare
hidraulicd de-a lungul tevilor din mase plastice:

A = 0,25/R "% (3)
incare: R =d-v/i,

Dupa unele transformari ale formulei (3), acceptind viscozitatea apei v=1,3 - 10 *, m /sec. si rezolvind
ecuatia (1) in raport cu panta hidraulica i=h /-1, F.A.Seveliov a obtinut urmatoarea formula de calcul:
i=0,000685/ (v - d ) 4)
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Conform formulei (4) s-au elaborat tabele de calculare hidraulica, care au o ampla aplicare in
practica de proiectare a tevilor de picurare.

Si totusi, aceasta functie a fost obtinuta pentru tevi din materiale plastice cu suprafatd interioara
neteda, fara evidenta rezistentelor suplimentare ce sunt cauzate de unele elemente ale picuratoarelor,
care deseori se afla in interiorul tuburilor de picurare. Pentru a tine cont de astfel de rezistente, este
necesara punerea in uz aunor coeficienti suplimentari si efectuarea unuinumar considerabil de cercetari
experimentale pentru toate constructiile disponibile ale tuburilor de picurare.

Este evident ca imposibilitatea evidentei particularitatilor constructive ale tuburilor de picurare
constituie un neajuns esential al metodicii susmentionate. Un alt neajuns al acestei metodici consta in
aceea ca debitele de calcul ale tevilor de picurare se determina, reiesind din presupunerea debitului
uniform al tuturor picuratoarelor amplasate pe lungimea tevii de picurare, acceptat drept debit nominal.

Concomitent, lucrarea Iui E. Kuznetov (1982) demonstreaza ca debitul picuratoarelor majoritatii
constructiilor acestora, in mare masura, este in functie de presiunea apei, exceptind picuratoarele cu
efect de compensare.

In laboratorul national de irigatie “P.Celestre” din Italia s-au realizat numeroase investigatii ale
tuburilor de picurare ale brendurilor mondiale, cum sunt T-System, Netafim, Rain Bird, Siplast, Queen
Gil, Toro, A:I:T:, Chapin, Naan Dan, SAB, pentru care, in mod experimental, s-au stabilit urmatoarele
relatii (M.Bertolacci, www.Ini.unipi.it):

1. Relatia debitului unei singure picurdtoare g in functie de presiunea apei (caracteristica debit-
presiune) ce se interpreteaza in felul urmator:

q =K - H*, lt/ora-1 picuratoare; &)

in care:

K — coeficientul debitului picuratoarei, care se masoara in [( It/ora-1 picuratoare)-(m)™~];

H — presiunea apei la intrare 1n picurdtoare, m col. apa;

x — exponentul caracteristicii debit-presiune.

De exemplu, pentru tubul de picurare SABtape ¢ 16 mm, 32 cm, 1.1 It/ora a fost obtinuta urmatoarea
relatie experimentald a debitului unei picuratoare:

q =0,2801 - H>""*! 1t/ora-1 picuratoare; (6)

2. Relatia pantei hidraulice j (pierderilor de presiune la o unitate de lungime a tevii) in functie de
debitul apei in tubul de picurare interpretata in felul urmator:

i=K,-Q', m/m.lung. (7)
in care:

K - coeficientul rezistentei hidraulice ce se masoara in [(It/ord)*];

Acest coeficient tine cont atit de rezistenta hidraulica la fiecare de-a lungul tubului de picurare, cit
si de rezistentele locale, in special de rezistentele cauzate de picuratoare sau de elementele acestora,
amplasate in interiorul tubului de picurare;

Q — debitul de apa in tubul de picurare, It/ora;

a — exponentul dependentei ce se determind prin metoda experimentala.

De exemplu, pentru acelasi tub de picurare SAB tape (J 16 mm, 32 cm, 1.1 1t/ord a fost obtinuta
urmatoarea relatie experimentald pentru determinarea pantei hidraulice:

j=8,39-107- Q"5 m/m.lung. (8)

M. Bertolacci (www.Ini.unipi.it) a obtinut relatii analogice: pentru majoritatea tipurilor de tuburi de
picurare ale brendurilor mondiale susmentionate, ceea ce serveste drept conditie favorabila pentru
elaborarea de catre autori a metodicii de calculare hidraulica, folosind relatiile acestui savant.

Urmeaza examinarea algoritmului concis al metodicii propuse, luind ca exemplu o marca a tubului
de picurare SAB tape (tab. 1).

1. Se stabilesc datele initiale:

— marca tubului de picurare: SAB tape (16 mm, 32 cm, 1.1 It/ora;

— distanta dintre picuratoare 1 = 0,22 m;

— debitul nominal al unei picuratoare qu = 1.1 It/ora la presiunea de 6 m;

— presiunea de regim minima Hmin = 5 m col.ap4, presiune de regim maxima Hmax = 7 m col.apa;

—relatia debitului picuratoarei in functie de presiunea apei in tubul de picurare conform M.Bertolacci:
q=20,3728 - H0,6181;
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— relatia pantei hidraulice (pierderile de presiune la o unitate de lungime) in functie de debitul apei
in tubul de picurare conform lui M.Bertolacci (www.Ini.unipi.it): j=9,91 - e-07- Q1 1,75.

Primele patru pozitii ale datelor initiale reprezinta caracteristici tehnice ale marcii examinate a
tubului de picurare, care, de reguld, sunt indicate pe ambalaj.

2. Teava de picurare se imparte in tronsoane de calcul.

Tronson de calcul in aceasta situatie se considera portiunea tubului de picurare intre picuratoarele vecine.

In exempul dat acesta este egal cu departarea dintre doud picuritoare I = 0,22 m. Numarul de
ordine al tronsonului de calcul, incepind cu 0, se inscrie in colonita 1, iar departarea intre picuratoare in
colonita 6 a tabelului de calcul hidraulic (tab. 1). Numerotarea tronsoanelor de calcul se efectueaza
incepind cu terminatia tevii de picurare.

3. Se fixeaza presiunea de regim minimd a tubului de picurare H__ .

Mentionam cé presiunea de regim minima si maxima, iIn mod obligatoriu, se indica, fie pe ambalaj,
fie in instructiunea societatii producétorilor de tub de picurare. Presiunea de regim minima, de obicei,
se accepta la nivelul limitei inferioare, la care functionarea picuratoarei inca este stabil. Astfel de limita
se determind In mod experimental. Conditia principala de determinare a presiunii maxime de regim
consta in rezistenta tubului de picurare la rupere. In acest exemplu, cum este stipulat si in datele
initiale, presiunea minima de regim H =5 mcol.apa. Inscriem acest indice in colonita 10, rindul 0 al
tabelului de calcul hidraulic (tab. 1).

4. Se determina debitul picuratoarei ordinare.

in datele initiale, referitoare la exemplul in cauza, este indicata relatia debitului picuratoarei, in
functie de presiunea apei pe tronsonul examinat al tevii de picurare, conform M. Bertolacci
(www.Ini.unipi.it). Aceasta relatie poate fi interpretata inrucitva in forma modificaa:

q,= 0,3728 - H "%, 9)

in care:
q, — debitul picuratoarei pe tronsonul ordinar de calcul, i=1,2,3,...n,...N;
N — numarul total al tronsoanelor de calcul pe teava de picurare;
n — numarul de ordine al tronsonului intermediar de calcul, ce se examineaza;
H, — presiunea apei In picurdtoarea ordinard, unde k =i- 1.

Deci, pentru calcularea debitului picuratoarei pe primul tronson qi = 1 presiunea de calcul se
acceptd egald cu Imin, iar pentru calcularea debitului picuritoarei a doua si urmatoarelor picuritoare
drept presiune de calcul se accepta presiunea tronsonului precedent Hk =i — 1. Datele de calcul al
debitului picuratoarelor se inscriu in colonita 2 a tabelului de calculare hidraulica (tab. 1).

5. Se determina abaterile de debit al picuratoarelor de-a lungul tevii Aq.

Calcularea acestui parametru permite a verifica, la etapa proiectarii, corespunderea uniformitatii
distribuirii apei de-a lungul tevii de picurare anumitor standarde. Pentru necesitatile irigatiei se considera
suficientd uniformitatea distribuirii apei, la care abaterea debitelor picuratoarelor nu depaseste + 10 %
din valoarea nominala q_. In metodica propusa Aq se va determina cu formula:

Aq=100% - (q,-q)/ q,, % (10)

6. Se determina debitul sumar de-a lungul tevii de picurare Q..

Curgerea apei in tubul de picurare reprezintd un curent cu debit variabil. Debitul de apa, in orice
sectiune examinatd a tevii, este in functie de numadrul picuratoarelor instalate in avalul sectiunii. Acesta
se calculeazi drept total succesiv al debitelor picuratoarelor, incepind cu terminatia tevii pind la sectiunea
examinatd, cu formula:

Q= =q, (1)
in care: £q,— totalul succesiv q, de lai=1pindlai= n.

7. Se determind panta hidraulica pe tronsonul de calcul, j,.
Panta hidraulicd sau pierderile specifice la o unitate de lungime a tubului de picurare in acest
exemplu se calculeaza cu relatia:
ji=9,91- e-07 - Qil,75. (12)
8. Se determina pierderile de presiune pe tronson h..
Pierderile de presiune pe tronsonul tevii de picurare se calculezi ca produs Intre panta hidraulica si
lungimea tronsonului cu formula:
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hi=ji--1, m (13)

9. Se determind pierderile sumare pe lungimea tevii, Zh..

Acestea se calculeaza drept total succesiv al pierderilor de presiune pe tronsoane aparte, incepind
cu terminatia tevii i pina la sectiunea examinata.

10. Se determind presiunea apei pe tronsonul de calcul al tevii de picurare, H..

Presiunea apei pe tronsonul de calcul este in functie de valoarea presiunii de regim minime Hmin,
stabilitd pentru marca concreta a tubului de picurare, de pierderile sumare, de presiune de-a lungul tevii
Yhi si de sarcina geodezica h ce se determina ca diferentd dintre cotele geodezice ale punctului
examinat §i terminatiei tevii. Exemplul dat respectiv presupune suprafata fara panta in directia de
amplasare a tevii de picurare, adica hr = 0.

Presiunea apei pe tronsonul de calcul se determina prin formula:

Hi = Hmin + Zhi - hg, (14)

Daca se accepta respectarea conditiei Hi d” Hmax, atunci conform valorii presiunii apei pe tronsonul
de calcul este posibila verificarea numarului admisibil al picuratoarelor cu functionare simultana si, in
mod corespunzator, lungimii maxime admisibile a tubului de picurare pe o tava de udare, Lmax.

Presiunea apei pe tronsonul de calcul Hi, la fel ca si valoarea abaterilor debitului picuratoarelor de-
a lungul tevii Aq, se considera parametri extrem de importanti pentru acceptarea solutiilor tehnice
argumentate la proiectarea sistemelor de irigare prin picurare.

Tabelul 1
Calculul hidraulic al tevii de picurare
- B Abaterile . Y ; | Pierderile | & Presiunea
Numa?ul g debitului Debitul o] B~ Q 3 sumare de | ‘8 apei pe
de ordine |% e sumarde-a|l = & | g % = & . ()
5 picurdtoar .l B2 |<E 9 o E |presiune de-a| 2 tronsonul
al ron- |2 .°F . lungul tevii| = = IS = g Sl g B .
|8 £5| eidea . £ = |8z &| 8 5</| lungultevii | & .»| teviide
sonuluide| & ~ = depicurare,] 2 E | £ 5 S 7 g - e 2
loul, = lungul Q, SE|S2 523 de picurare £ picurare
caleul 1.2 eviiAq ’ E A" |& =58 Zh; 5 b
i S ’ | vori s A = > 8 >
=) % ~ = m c.a. 2] m c.a.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 5.000
1 1.008 | -8.35 1.01 0.0000( 0.22 | 0.0000 0.000 0.000] 5.000
2 1.008 | -8.35 2.02 0.0000( 0.22 | 0.0000 0.000 0.000] 5.000
3 1.008 ] -8.35 3.02 0.0000f 0.22 | 0.0000 0.000 0.000] 5.000
344 1.100 | -0.03 352.14 10.0284| 0.22 | 0.0062 0.761 0.000] 5.761
345 1.100 0.03 35324 10.0285] 0.22 | 0.0063 0.767 0.000] 5.767
346 1.101 0.10 35435 10.0287| 0.22 | 0.0063 0.774 0.000] 5.774
456 1.207 9.73 480.89 ]0.0489| 0.22 | 0.0108 1.702 0.000] 6.702
457 1.208 9.84 482.10 ]0.0492| 0.22 | 0.0108 1.713 0.000] 6.713
458 1.209 9.95 48330 10.0494| 0.22 | 0.0109 1.724 0.000] 6.724
>/ =100
CONCLUZII

1. Aplicind conceptiile existente la calcularea hidraulica a tevilor de picurare, este posibild evidenta
rezistentelor, cauzate de unele elemente ale picuratoarelor, ce se afld in interiorul tubului de picurare,
prin folosirea coeficientilor rezistentelor locale, care pot fi obtinutinumai prin metode experimentale.
Insa investigatii suficiente in acest sens nu au fost realizate.

2. In literatura de specialitate sunt cunoscute datele investigatiilor si sunt evidentiati coeficientii
integrali (sumari) ai rezistentelor pentru tuburile de picurare ale majoritatii brendurilor mondiale.

3. Bazindu-ne pe relatiile experimentale, obtinute de M.Bertolacci (www.Ini.unipi.it), am elaborat
metodica calcularii hidraulice a tevilor de picurare, care permite deja la etapa de proiectare sa fie
determinat nivelul necesar de uniformitate a distribuirii apei de-a lungul tevii si stabilitd lungimea maxima
admisibila a acestei tevi.
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MODIFICARILE MORFOPATOLOGICE ALE RINICHILOR iN
BRONSITA INFECTIOASA AVIARA

N. STARCIUC, NATALIA OSADCI
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: The article presents the results of morpho-pathological modifications and lesions in
kidneys of chickens infected with avian infectious bronchitis virus at the age of three months, in a
private poultry farm from Cantemir district. The morpho-pathological modifications confirm that the
infectious bronchitis virus proceeds in combination with colibacillosis. These microbial associations
caused massive pathomorphological lesions in kidneys as hypertrophy, bleeding and modifications in
other internal organs as fibrinous film on the heart, lungs and congestion in kidney ureters.

Key words: Chickens, Colibacillosis, Heart, Infectious bronchitis virus, Kidneys, Ureters.

INTRODUCERE

Brongita infectioasa aviara (BIA, Bronchitis infectiosa avium) este o boald inalt contagioasa, de
origine virala, ce afecteaza aparatul respirator si rinichii la tineretul galinaceelor si, ca rezultat, apar
dereglari de lunga durata in perioada ouatului sau pe tot parcursul vietii.

Lamomentul actual bronsita infectioasa se prezintd cu o mare difuzibilitate si cu incidenta crescuta
in unitatile avicole. Pierderile economice sint semnificative, fiind conditionate de mortalitate $i morbiditate
inalta, incetinirea ritmului de crestere, scaderea productiei de oua si calitatii inferioare a oualor (R.
Charlton et al., 2006; Jean — Luc Guerin et al., 2008).

Agentul etiologic al bronsitei infectioase aviare este un virus din familia Coronaviridae, care are o
rezistenta inaltd. De exemplu, in lichidul alantoidian al embrionului de giina rezista la temperatura de
37°C timp de 10zile. In inciperi, la temperatura de 20+30°C, acesta rezista timp de 24 de zile; in tesuturile
afectate, conservate in glicerina de 50% la temperatura de +4°C, se mentine viabil timp de 80 de zle; in
stare liofilizata virusul se pastreaza timp de 24 de ani, iar la temperatura de 30°C —timp de 17 ani.

Sursa principala a infectiei o reprezinta puii i gdinile infectate. Principala cale de contaminare, in conditii
obisnuite, este cea acrogenad (M. Ono et al., 2003; T. Perianu, 2005; Manuel terrestre de 1’OIE, 2005).

Scopul acestui studiu a fost de a stabili modificarile morfopatologice, lanivelul organelor interne si,
in special, al rinichilor.

Bronsita infectioasd aviard se manifesta uneori in asociatie cu agentul cauzal al colibacilozei. E.coli,
in mod normal, se géseste in organismul oricarui animal, reprezentind microflora specifica a intestinului
si are capacitatea de a sintetiza vitamina B §i K. E. Coli are o larga raspandire in mediul inconjurator
si se clasifica in microbi patogeni, conditionat patogeni si saprofiti. in cazul cind nimereste in conditii
prielnice de dezvoltare, inmultire sicrestere, atunci trece bariera intestinald, patrundein sange de unde
se raspandeste in tot organismul, provocand stare de septicemie (N. M. Kol¢ev et al., 2003).

MATERIAL SI METODA

Drept material de cercetare a servit un efectiv de 12 mii de pui, linie ouatoare cu virsta de trei luni,
din cadrul intreprinderii avicole SRL ,,Puiul de Aur”, satul Stoianovca, raionul Cantemir.

Materialul patologic a fost examinat in laboratorul de boli infectioase ale animalelor al catedrei
»Epizootologie”, Facultatea de Medicinad Veterinara, Universitatea Agrard de Stat din Moldova.

Examenul morfopatologic a fost efectuat prin necropsia a 57 cadavre. Organele afectate —pulmonii,
cordul — au fost conservate in solutie de formol 10%, pentru a fi investigate ulterior prin examenul de
laborator (histologic).
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REZULTATE SI DISCUTII

Semnele respiratorii sint mai putin evidente la pasarile cu virsta de 3 luni.

In urma necropsiei cadavrelor de pasiri, au fost examinate organele interne (fig.1). S-a stabilit ca
pulmonii sint edematiati, hemoragici, de culoare rosie-visinie, acoperiti cu pelicule fibrinoase, sint prezente
aerosaculite fibrinoase; cordul este inconjurat de fibrina (fig. 2), afectiuni lanivelul bursei Fabricius,
caracterizate prin prezenta chisturilor (dovada cé pasarile au trecut prin bursita infectioasd aviara)
(fig. 3); rinichii sint hipertrofiati iesiti din orbite, tumefiati si de culoare rosietica palida (fig. 4), cu
ureterele distensionate, pline cu urati (fig.5(A,B)). Acest tablou mai este favorizat si de microflora
secundara prezentd, in special, agentul cauzal al colibacilozei.

Fig.1. Pelicule fibrinoase pe pulmoni Fig.2. Pericardita §i aerosaculita fibrinoasa

E. coli, dupa structura morfologica, reprezintd un bastonas polimorf, cu marginilerotungite, dupa
metoda Gram, se coloreaza negativ, este o bacterie acroba sau facultativ anaeroba si se cultiva la
temperatura de 37+38°C, PH al mediului 7,0-7,4.

Fig. 3. Chist la nivelul bursei Fabricius Fig. 4. Tumefierea §i paliditatea rinichilor

Din organele afectate au fost efectuate insamintari pe mediile nutritive universale — Bulion peptonat,
Agar peptonatsi pe mediile nutritive speciale de diferentiere Endo, Levin. Mediile nutritive insamintate
au fost puse pentru incubat in termostat la temperatura de +37°C timp de 24 de ore.

Dupa 24 de ore, pe suprafata mediului solid Agar peptonat, s-au format colonii cu forma rotunda,
marginile drepte si suprafata neteda, de culoare alb — surie (fig. 6).

Pe mediul nutritiv bulion peptonat s-a observat o intensa tulburare a mediului, cu putin sediment la
fundul eprubetei, care usor se distruge la agitarea mediului.

Pe suprafata mediului nutritiv solid Endo, E. coli formeaza colonii de culoare roz-rosie, culoarea
fuxinei cu luciu metalic sau fara el (fig. 7).
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Fig. 5 (A,B). Hipertrofia rinichilor, distensionarea ureterelor cu aglomerari de urati

Pe mediul nutritiv solid Levin E. coli formeaza colonii de culoare violet-intunecata spre negru (fig. 8).

Fig. 6. Colonii (E. coli pe Fig. 7. Colonii Fig. 8. Colonii
mediul Agar peptonat) (E. coli pe mediul Endo) (E. coli pe mediul Levin)

Din coloniile obtinute in urma insamintarii pe mediile nutritive, au fost pregatite preparate microbiene,
care au fost fixate si colorate prin metoda compusa, metoda Gram. La examenul microscopic, in
frotiurile preparate si colorate, s-a depistat prezenta microorganismului £. coli.

Din organele colectate s-au pregatit preparate microbiene — amprenta, care au fost fixate cu alcool
de 70% si colorate dupa metoda Gram. Preparatele microbiene au fost examinate la microscop, unde
s-a depistat prezenta E. coli, sub forma unor bastonagse drepte, cu capetele rotungite, de culoare rosie,
aranjate, de obicei, separat in cimpul microscopic.

Modificarile care au avut loc la nivelul rinichilor denota faptul ca virusul bronsitei infectioase se
replicd anume 1n aceste tesuturi $i mai putin in fesuturile altor organe. Persistd o perioadd mai indelungata
inrinichi si mai putin in pulmoni si trahee. Totodata s-au stabilit modificari si la nivelul pulmonilor.

CONCLUZII

1. Modificarile morfopatologice esentiale ale rinichilor constituie un argument veridic al prezentei
unor tulpini nefrotoxice ale virusului bronsitei infectioase aviare.

2. Aerosaculitele si pericarditele fibrinoase confirma cé flora de E. coli, conditionat patogena, in
asociatie cu virusul bronsitei infectioase aviare, provoaca dereglari morfofunctionale profunde.
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Abstract. The existing practice of operations accounting does not ensure sufficient supply to determine the
actual cost of purchased stocks to their initial recognition. According to N. A. S. 2, the purchased stock will be
recorded at actual cost, which is actually difficult to achieve in conditions where the amount of transport-supply
consumption cannot be determined with certainty at the stage of goods entry. As a result, accountants are facing
many difficulties in determining not only the input value stocks, but subsequently to assess their current
accounts and financial statements. Current method of transport-supply consumption requires an accounting
treatment that contributes to more efficient clearance of the existing disadvantages.

Key words: Accounting, Consumption, Cost, Evaluation, Stocks, Transport - supply.

INTRODUCERE

Practica existentd de contabilizare a operatiunilor de aprovizionare nu asigura suficient determinarea
costului efectiv al stocurilor procurate la momentul recunoasterii initiale a acestora. Astfel, potrivit
S.N.C. 2, stocurile achizitionate urmeaza a fi inregistrate la cost efectiv, ceea ce de fapt este complicat
de realizat in conditiile, in care suma consumurilor de transport-aprovizionare nu poate fi determinata
cu certitudine la etapa intrarii bunurilor. Ca urmare, contabilii se confrunta cu numeroase dificultati nu
numai la determinarea valorii de intrare a stocurilor, dar si, ulterior, la evaluarea acestora in contabilitatea
curenta si rapoartele financiare. De aceea, modalitatea actuald de recunoastere a consumurilor de
transport-aprovizionare necesitd un tratament contabil mai performant, care sa contribuie la lichidarea
inconvenientelor existente.

MATERIAL SI METODA

Investigatiile in domeniu au fost efectuate in baza generalizarii problemelor siincertitudinilor legate
de contabilizarea consumurilor de transport - aprovizionare intr-un sir de intreprinderi agricole din
RepublicaMoldova (S.R.L. ”Pohoarna-Agro” din raionul Soldanesti, C.A.P. ,Manubeevca” din raionul
Leova, S.R.L. ”Agroelcor” din raionul Orhei s.a.). Drept bazid metodologica a cercetarilor a servit
metoda dialecticd de cunoastere a materiei cu componentele principale ale acesteia: analiza, sinteza,
legatura reciproca dintre primar si secundar, manifestarea particularului in general s.a. Suplimentar s-
au luatin considerare conventiile fundamentale si principiile de bazi ale contabilitatii, actele legislative
in vigoare si lucrarile savantilor autohtoni dedicate optimizarii contabilitatii de gestiune.

REZULTATE SI DISCUTII

Modul de contabilizare a operatiunilor privind procurarea stocurilor de materiale este reglementat
de Planul de conturi contabile al activitatii economico-financiare a intreprinderilor (Monitorul Oficial al
Republicii Moldova, 1997). Insi acest act normativ nu asigurd in masura necesara colectarea si
prelucrarea informatiei privind costul materialelor cumparate. Deosebit de complicata si anevoioasa
este determinarea marimii consumurilor de transport-aprovizionare (C.T.A.) la momentul procurarii
unor tipuri concrete de stocuri. Daca stocurile sunt transportate pana la depozitul intreprinderii (sau alt
loc de pastrare) de catre furnizor, atunci in baza datelor din factura respectiva costul efectiv se determina
destul de simplu, chiar daci consumurile de transport se refera la mai multe tipuri de bunuri. In caz
contrar, cand livrarea se efectueaza cu forte proprii, identificarea, localizarea si repartizarea C.T.A, se
complica esential. Aceasta se explica prin faptul ca valoarea serviciilor prestate de transportul propriu,
suma retribuiriimuncii lucratorilor incadrati in operatiunile de incarcare sidescarcare, precum si toate
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celelalte consumuri aferente achizitionarii pot fi determinate cu certitudine doar la sfarsitul lunii, cand
sunt prezentate documentele respective in contabilitate.

Prin urmare, daca costul efectiv al stocurilor procurate s-ar determina la momentul recunoasterii
initiale a acestora, acesta n-ar corespunde realitatii $i n-ar cuprinde toate elementele necesare (cu
exceptia cazurilor cand transportarea se efectueazi de catre terti cu prezentarea documentelor
respective). Costul efectiv autentic poate fi determinat univoc doar dupa incheierea lunii de gestiune,
cand se constatd suma integrala a C.T.A. Lipsa informatiei privind costul efectiv pe tipuri de stocuri
complicd semnificativ realizarea prevederilor § 7 din S.N.C. 2, conform carora stocurile de valori
materiale urmeaza a fi evaluate in raportul financiar la valoarea cea mai mica dintre cost §i valoarea
realizabila neta (Contabilitate si audit, 1998).

In afara de aceasta, in multe gospodarii agricole serviciul contabil in genere neglijeazi prevederile
actelor normative In vigoare privind evidenta procurarii stocurilor de materiale. Astfel, in S.R.L.
”Pohoarna-Agro” din raionul Soldanesti C.T. A. nu se includ in costul stocurilor procurate, ci se raporteaza
la cheltuielile comerciale, astfel, incilcandu-se principiile prudentei si concordantei. In C.A.P.
»Manubeevca” din raionul Leova siin S.R.L. ”Agroelcor” din raionul Orhei C.T.A. se includ integral
in consumurile subdiviziunilor auxiliare fara vreo repartizare ulterioara la costul valorilor materiale
procurate, ceea ce nu asigura respectarea principiului prudentei. In statiunea tehnologico-experimentala
»Pagcani” din raionul Criuleni stocurile de materiale procurate, de regula, se transportd cu camioane
proprii. Consumurile suportate in acest caznu se includ in costul valorilor procurate (desiaga procedura
este posibila la finele lunii), ci se acumuleaza in contul 812 Activitati auxiliare” cu repartizarea la
finele anului pe obiecte de evidentd din fitotehnie, sectorul zootehnic si alte sfere de activitate proportional
valorii stocurilor consumate sau cheltuite. Prin aceasta se incalca principiul periodicitatii.

Prin urmare, in cele mai frecvente cazuri, recunoagsterea initiald a materialelor se efectueaza la
preturi de cumpirare, ignorand C.T.A., si respectiv, principiile de bazi ale contabilitatii. In afard de
aceasta, evaluarea stocurilor la iegirea din gestiune conform metodelor recomandate de S.N.C. 2 se
poate efectua doar in conditiile existentei informatiei privind costul efectiv al bunurilor cumpdrate.
Insi, asemenea calcule sunt posibile doar la intreprinderile care exercitd transportarea materialelor cu
mijloacele tertilor. De altfel, problemele existente la recunoasterea initiala a materialelor se reflecta
ulterior si asupra evaludrii acestora In contabilitatea curenta.

Dat fiind faptul cd materialele consumate pentru necesitatile activitatii de baza reprezinta drept
element component al costului produselor obtinute pe teren, o atentie sporitd meritd C.T.A. incluse in
valoarea de intrare a activelor respective. In opinia unor savanti de notoriu din Federatia Rusa,
contabilizarea corecta si oportuna a C. T.A. contribuie, in cele din urma, la optimizarea acestora, reducerea
costului stocurilor cumparate si respectiv al produselor obtinute pe teren. De aceea, este necesar de a
exercita un control riguros asupra marimii valorii materialelor incluse in costul productiei de baza al
producétorilor agricoli, deoarece aceasta, deopotriva cu pretul de cumparare, include si C.T.A.

Prin urmare, la etapa aproviziondrii este necesar de organizat un control exigent asupra marimii
tuturor elementelor costului efectiv al materialelor achizitionate. Aceasta va crea premise pentru analiza
structurii si dinamicii C.T.A., determinarea corecta a sumei acestora etc. Realizarea obiectivului dat
este posibild prin pronosticarea si evidenta consumurilor de achizitionare pe grupe omogene de materiale
cu deducerea abaterilor dintre consumurile efective si cele planificate.

In scopul rezolvarii acestei probleme, ar fi rational de revenit la modalitatea de evidenti a operatiunilor
de aprovizionare, aplicatd pana in anul 1998 si axatd pe utilizarea preturilor de evidentd. Aceasta
abordare s-a manifestat pozitiv, intrucat preturile la stocurile de materiale erau, in fond, stabile, iar
nivelul C.T.A. varia nesemnificativ in raport cu marimile planificate. Prin urmare, odata ce intreprinderile
recurg la utilizarea unor indicatori prestabiliti §i invariabili pe parcursul anului (de exemplu, costul
normativ sau planificat al produselor obtinute pe teren), in aceeasi masura indicatorii similari (de exemplu,
sub forma preturilor de evidentd) pot fi folositi si pentru evaluarea curentd a ingrasamintelor,
combustibilului si altor stocuri de materiale.

Pornind de la cele mentionate mai sus, recomandam de a evalua materialele atat la recunoasterea
initiald, cat siulterior in contabilitatea curenta conform uneia din 2 variante:

- la preturi de evidenta care includ preturile medii de cumpérare a materialelor, farda C. T.A;

- la preturi de procurare, fara C.T.A.

87



Stiinta agricola, nr. 2/2010. ISSN 1857-0003

Pentru evaluarea sievidenta materialelor conform variantelor respective consideram drept oportun
de adeschide un cont suplimentar de gradul intai in sistemul contabilitétii de gestiune. Aceastd posibilitate
derivd din articolul 16 din Legea contabilititii, potrivit caruia daca sistemul de reglementare a
contabilititii nu stabileste metode de tinere a evidentei referitor la o problema concreta, entitatea este
in drept sa elaboreze metoda respectiva de sine statator sau cu atragerea firmei de consultantd. Totodata,
in corespundere cu dispozitiile generale ale Planului de conturi contabile al activitatii economico-
financiare a intreprinderilor intreprinderile pot sa introduca conturi suplimentare de gradul intéi in
contabilitatea de gestiune in dependenta de necesitatile interne. Prin urmare, in functie de varianta
selectatd pentru evidenta operatiunilor de aprovizionare poate fi utilizat:

- contul 818 ,Procurarea si abateri in valoarea materialelor” — in cazul in care Intreprinderea a
decis sa evalueze si sd contabilizeze materialele cumparate la preturi de evidenta, sau

- contul 818 ,,Consumuri de transport-aprovizionare” — daca entitatea estimeaza bunurile materiale
cumpdrate atat la intrari, cat si la iesiri la preturi de cumpaérare, iar C.T.A. se acumuleaza separat si se
atribuie la finele lunii la consumurisi cheltuieli proportional valorii materialelor iesite.

In conformitate cu continutul sdu economic, contul 818 ,,Procurarea si abateri in valoarea
materialelor” serveste pentru generalizarea si sistematizarea informatiei privind stocurile de materiale
procurate. In debit se acumuleazi datele necesare pentru determinarea costului efectiv al valorilor
achizitionate, inclusiv C.T.A., iar in credit— valoarea bunurilor intrate in patrimoniu la preturi de evidenta.
Abaterile dintre costul efectiv si preturile de evidenta la finele fiecarei luni se raporteaza pe directiile
de iesire a stocurilor, adica la conturile pentru evidenta consumurilor si cheltuielilor.

La inregistrarea consumurilor de achizitionare debiteaza contul 818 in contrapartida cu creditul
conturilor 521, 229, 227, 531 etc. Totodata, stocurile intrate in patrimoniu se evalueaza la preturi de
evidenta si se inregistreaza in debitul contului 211 din creditul contului 818.

Lunar in baza datelor din contul 818 se determina diferenta dintre costul efectiv si valoarea stocurilor
procurate la preturi de evidenta, care se caseaza in debitul conturilor pentru evidenta consumurilor si
cheltuielilor. Suma abaterilor ce urmeaza a fi decontata din creditul contului 818 se calculeaza ca
produsul dintre valoarea stocurilor iesite (generalizate pe subconturi sau grupe de evidentd) si coeficientul
de repartizare a diferentelor respective, care se determind ca raportul dintre suma totala a abaterilor
(tinand cont de suma abaterilor aferente bunurilor ramase in stoc din luna precedentd) cétre valoarea
materialelor existente 1n stoc la inceputul lunii i valoarea celor intrate pe parcursul lunii gi estimate la
pretuiri de evidenta.

La finele perioadei de gestiune contul 818 se inchide, iar soldul lui care reprezinta, de fapt, abaterile
aferente bunurilor aflate in stoc la depozit se caseaza in debitul contului 211. La Inceputul perioadei de
gestiune urmatoare suma abaterilor respective se restabileste In contul 818, ceea ce permite de a
exercita si in continuare controlul acestora.

in conditiile aplicarii variantei adoua de evaluare i contabilizare amaterialelor, bunurile se estimeaza
atat la intrari, catsi la iesiri la preturi de procurare. Valoarea materialelor achizitionate se inregistreaza
direct n debitul contului 211 din creditul conturilor 521,227 5. a. C.T.A. conditionate de operatiunile
de aprovizionare se acumuleazi n acest cazin contul 818 ,,Consumuride transport-aprovizionare”.
in debitul contului respectiv se acumuleaza doar C.T.A, fara valoarea de cumparare a materialelor, iar
in credit se reflecta repartizarea acestora pe obiecte de evidentd a consumurilor si cheltuielilor.

Lunar C.T.A. serepartizeazi pe obiecte de evidenta a consumurilor si cheltuielilor. Suma acestora
se determina ca produsul dintre coeficientul de repartizare a C.T.A. si valoarea stocurilor consumate
(sistematizate pe subconturi sau grupe de evidentd a materialelor). Totodata, la determinarea coefi-
cientului de repartizare se tine cont de suma C.T.A. si valoarea stocurilor atét la inceputul lunii, cat si
incluse in rulajele debitoare respective pe parcursul perioadei de referinta.

Casarea stocurilor 1n conditiile variantei a doua de evaluare a acestora poate fi efectuata conform
ordinii stabilite de metodele costului mediu §i FIFO. Aceasta tine de faptul ca in cazul dat se deperso-
nalizeaza doar C.T.A., Insd decontarea ulterioara a acestora are loc proportional valorii de cumparare
a bunurilor. Prin urmare, materialelor cu pretul de cumpérare mai inalt le revin §i sume mai mari ale
consumurilor respective si invers.

La finele fiecarei perioade de gestiune, 1n legitura cu intocmirea rapoartelor financiare, contul 818
»Consumuri de transport-aprovizionare” se inchide cu contul 211. La inceputul perioadei de
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gestiune ulterioare, suma C.T.A. se restabileste la contul 818 in scopul acumularii si repartizarii in
continuare a acestora.

De mentionat ca atat utilizarea contului 818 ,,Procurarea si abateriin valoarea materialelor”,
cat si a contului 818 ,,Consumuri de transport-aprovizionare” nu contravine prevederilor actelor
normative in vigoare si permite fard oarecare dificultati de a determina costul efectiv al stocurilor
iesite. Sub acest aspect, precum si pornind de la prevederile Legii contabilitatii (Monitorul Oficial al
Republicii Moldova, 2007), potrivit careia din momentul in care entitatile vor elabora de sine statator
Planul de conturi de lucru sirespectiv, vor stabili nomenclatorul conturilor contabile pentru prelucrarea
informatiei, intreprinderile agricole pot selecta unul din conturile recomandate.

CONCLUZII

1. Practica existentd de contabilizare a operatiunilor de aprovizionare nu asigura suficient determinarea
costului efectiv al stocurilor procurate la momentul recunoasterii initiale, ceea ce complica ulterior
evaluarea acestora in contabilitatea curenta si in rapoartele financiare;

2. Reflectarea operatiunilor de aprovizionare in sistemul contabilitatiide gestiune simplifica modalitatea
contabilizirii consumurilor de transport — aprovizionare, faciliteaza exercitarea controlului asupra marimii
si componentei consumurilor respective, precum si calcularea costului efectiv al bunurilor cumparate
in corespundere cu prevederile S.N.C. 2;

3. Aplicarea preturilor de evidenta pentru recunoasterea stocurilor in contabilitatea curenta simplifica
vadit si reduce multiplu manopera operatiunilor de evaluare a activelor materiale curente, intrucat
exclude necesitatea determinarii costului efectiv pe fiecare tip de bunuri cumparate lamomentul intrarii
lor, de asemenea atenueazi nivelul inflatiei si influenteazd moderatasupra marimii rezultatului financiar.
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Abstract. Currently there is no single way of accounting for natural perishability inventories of agricultural
enterprises. Specialists’ opinions differ. Therefore, in practice there are many uncertainties and risks of confusion
that make it complicate for the legal person to prepare the Declaration on the income tax, financial reports etc. In
the study, the authors concluded that natural perishability must be accounted depending on the form and place
of gaps occurrence, and the role of stocks in the economic cycle. It has to be divided along the lines of goods
output taking into account the outstanding balances at the end of year.
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INTRODUCERE

In prezent modul de depistare, recunoastere si decontare a perisabilititii naturale este reglementat
de patru acte legislative si normative principale: articolul 24 din Legea contabilitatii (Monitorul Oficial
al Republicii Moldova, 2007), articolele 24 si 102 din Codulfiscal (Contabilitate si audit, 2010), Planul
de conturi contabile al activititii economico-financiare a intreprinderilor (Monitorul Oficial al
Republicii Moldova, 1997) si paragraful 113 din Regulamentul privind inventarierea (Monitorul
Oficial al Republicii Moldova, 2004). Insi in aceste acte nu existi o abordare unic privind metodologia
de contabilizare si repartizare a perisabilitatii naturale, ceea ce conduce in mod firesc la numeroase
incertitudini si riscuri de confuzie, complicand totodata intocmirea Declaratiei persoanei juridice cu
privire laimpozitul pe venit (forma VEN 08) si a rapoartelor financiare. Sunt discutabile si propunerile
autorilor autohtoni care pledeaza, in fond, pentru atribuirea exclusiva a perisabilitatii naturale la alte
cheltuieli operationale (A. Nederita, 2007; A. Nederita et al., 2008). De aici rezultd ca perisabilitatea
naturald ca forma de manifestare a lipsurilor si/sau pierderilor de stocuri necesitd un tratament contabil
mai performant axat pe Iimbinarea armonioasd a argumentelor stiintifice si conditiilor concrete de
gospodarire la o entitate sau alta.

MATERIAL SI METODA

Cercetdrile in domeniu au fost efectuate in baza generalizirii problemelor, discordantelor si
incertitudinilor conditionate de reflectarea in evidenta a perisabilitatii naturale a stocurilor la diverse
entitati din sectorul agroalimentar al Republicii Moldova (S.R.L. ,Regis-Agro” din raionul Falesti,
statiunea tehnologico-experimentala ,Pagcani” din raionul Criuleni, S.R.L. , Printana-Agria” din raionul
Riscani s. a.). Experienta intreprinderilor in cauza a fost evaluata prin prisma corelarii ei cu principiul
prudentei, semnificatia economica a notiunilor fundamentale din Bazele conceptuale ale pregatirii
si prezentirii rapoartelor financiare si cu caracteristicile calitative ale informatiei de sintezi. In
procesul studierii diverselor aspecte ale perisabilitatii naturale preferintd s-a acordat metodei monografice
cu utilizarea selectiva a elementelor de analiza si sinteza, inductie si deductie.

REZULTATE SI DISCUTII

In aspect contabil, prin perisabilitateanaturali se subinteleg niste iesiri de stocuri la valoarea debilant sau
pierderi masurabile din degradarea acestora in procesul derularii normale a activitatii operationale care nu
sunt manevrabile in plan organizatoric, tehnic sau tehnologic si se califica in mod arbitrar sau ca consumuri
indirecte de productie, sau ca cheltuieli ale perioadei de gestiune. Prin urmare, actualmente nu exista o
abordare unica si argumentata stiintific amodului de contabilizare a lipsurilor si/sau degradarilor destocuri in
limitele normelor perisabilitatii naturale. Astfel, in Normele metodologice de utilizare a conturilor contabile
aferente conturilor 211 — 213, 215 — 217 si 714 se indica ca lipsurile si pierderile de stocuri constatate cu
ocazia inventarierii se atribuie la cheltuielile perioadei de gestiune. Intrucat in actul normativ mentionatnu se
precizeaza despre ce fel de lipsuri sau pierderi anume este vorba, in mod firesc se poate concluziona ca el
serefera la orice tipuri de lipsuri si pierderi (inclusiv lipsurile si pierderile in limitele normelor perisabilitatii
naturale). Pe de altd parte, normele de utilizare a contului 813 din Planul de conturi contabile prevad ca
lipsurile de stocuri si pierderile din degradarea acestora in limitanormelor perisabilitatii naturale urmeazi a fi
atribuite la consumurile comune legate de deservirea i gestionarea unor subdiviziuni (brigaz, ferme, servicii,
sectii etc.) sau ramuri distincte (fitotehnia, sectorul zootehnic s. a.) cu includerea ulterioara in costul produselor
fabricate sau activelor biologice suplimentare obtinute. Compararea abordarilor de mai sus denota prezenta
unei discordante vadite dintre reglementarile unuia si aceluiasi act normativ, ceea ce este inadmisibil si
sporeste probabilitatea litigiilor cu organele de control. In plus, insusi faptul ¢ ambele abordari sunt recunoscute
de metodologia evidentei contabile ca procedee echivalente si pasibile aplicarii practice de catre entitati
demonstreaza elocvent cd esenta acestui eveniment este argumentata teoretic insuficient.

Pentru elaborarea unei metodologii corecte de contabilizare a lipsurilor si/sau pierderilor din degradarea
stocurilor in limitele normelor perisabilitatii naturale considerdm necesar:

- In primul rand, de clarificat la ce etapa a circuitului economic si in ce forma (scurgere, uscare,
refrigerare, comprimare, mucezire, incoltire etc.) a avut loc perisabilitatea naturald — la etapa
aproviziondrii, producerii, comercializarii sau in procesul pastrarii stocurilor la depozite, iIn magazii,
subsoluri, galerii subterane, santuri etc.;
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- in al doilea rand, de stabilit ce reprezinta stocurile degradate partial sau constatate lipsa cu ocazia
inventarierii — obiecte de munca (carburanti, nutreturi, seminte s. a.) sau produse ale muncii (cereale,
fructe, legume etc.);

-in altreilearind, de identificat rolul real al diferitor pierderi tehnologice (din componenta cérora face
parte siperisabilitatea naturald a stocurilor) in crearea valorilor noisi formarea costului efectiv al produselor.

Identificarea etapei de aparitie a perisabilitatii naturale este necesara pentru determinarea directiei de
decontare a lipsurilor de stocuri sau pierderilor din degradarea acestora — la majorarea valorii de intrare a
bunurilor procurate, la consumurile directe de cultivare aplantelor, de crestere a animalelor sau de procesare
a materiei prime agricole, la consumurile comune de brigada, ferma sau ramura etc. Totodata trebuie de
avutin vedere ca perisabilitatea naturala poate fiatribuitdla consumurile indirecte de productie doar in cazul
cand ease refera la stocurile care au fost consumate in procesul deservirii i gestionarii subdiviziunilor din
cadrul activitatilor de bazi sau auxiliare. In caz contrar acest procedeu va conduce la denaturarea costului
unor produse distincte §ia rentabilitatii acestora. Astfel, in consecinta repartizirii consumurilor comune ale
fitotehniei perisabilitatea naturala a fructelor decontata prealabil in debitul contului 813 va fi inclusa fara nici
un temei in costul cerealelor, rizocarpilor sau nutreturilor, cu producerea cirora eanu are nimic comun.

Pe de alta parte, includerea perisabilitétii naturale iIn componenta consumurilor de productie directe
sau indirecte poate fi justificatd doar in cazul cand ea se refera la lipsurile sau degradarile de stocuri
din componenta obiectelor de munca. Dupa cum se stie, toate activele materiale curente in functie de
legatura lor cu procesul de productie si de creare a unor valori de consumnoi se divizeaza in obiecte de
munca (seminte, nutreturi, mijloace de uz fitosanitar, carburanti s. a.) si produse ale muncii (recolta
colectata de cereale sau de legume, laptele muls, viteii fatati, puii ecluzionati etc.). Obiectele de munca
in procesul transformarii directionate a activelor biologice se consuma integral si 1si transferd valoarea
asupra produselor muncii nou-create, se materializeaza in aceste produse. De aceea, ele se manifesta
ca consumuri sau ca factori de productie. Produsele muncii, dimpotriva, ele insusi pentru a fi obtinute
consuma mijloace de productie (sub forma de uzura amijloacelor fixe utilizate sau valoarea de bilant a
obiectelor de munci iesite) si munca vie. In legitura cu aceasta stocurile in cauzi se manifesti nu in
calitate de factor, ci de rezultat al procesului de productie. Prin urmare, in plan economic produsele
muncii intruchipeazirandamentul procesului de productie sau finalizarea lui §i nu potintra dinnou in
acelasi proces 1n calitate de consumuri (inclusiv sub forma de perisabilitate naturald). Numai dupa
transformarea in obiecte de munca produsele muncii pot deveni consumuri de productie, insa nu ale
ciclului agricol incheiat, ci ale unui proces de productie nou. De exemplu, recolta de grau de toamna
colectata in varaanului 2010 in plan economic reprezinta produse ale muncii. Daca o parte din recolta
va fi repartizata (turnatd) in fondul semincer, atunci acest lot de stocuri va trece in categoria obiectelor
de munci, materializandu-se dupa semanat in consumuri de seminte. Insa consumurile mentionate vor
semnifica inceputul unui proces tehnologicnou (de cultivare a graului sub recolta anului2011) sinu au
nici o tangentd cu consumurile aferente cerealelor recoltate in anul 2010. Respectiv si perisabilitatea
naturald a recoltei depozitate (indiferent de utilizarea ei ulterioara: consum pe teren in calitate de
seminte, vanzare tertilor, eliberare salariatilor ca remunerare in natura etc.) ca eveniment aferent unor
produse ale muncii nu poate fi inclusé in consumurile directe sau indirecte legate de obtinerea acestei
recolte. De aici rezulta ca decontarea perisabilitatii naturale a stocurilor in debitul conturilor 811 §i 813
poate fi acceptatd doar in cazul cind aceste stocuri reprezintd obiecte de munca sau produse ale
muncii care au fost obtinute in ciclul agricol precedent. In caz contrar trebuie selectati alti modalitate
de decontare. De exemplu, perisabilitatea naturala a tineretului avicol sub forma de pieire neconditionata
aunei parti din septel poate fireflectata printr-o formula contabila de stornare in debitul contului 212
si creditul contului 811'. Doar in consecinta pieirii inevitabile aunui numar limitat de pasari consumurile
legate de Intretinerea tineretului avicol nici nu se majoreaza si nici nu se micsoreazi. Realmente ele
raman aceleasi. In acest caz, reducerea obiectivi a septelului se soldeazi doar cu micsorarea sporului
de masa vie personificat anterior in masa vie a pasarilor cantarite.

In sfarsit, la solutionarea corecti a problemei poate contribui constiintizarea faptului ¢4 in raport cu
valoareanou — creata includerea perisabilitatii naturale a stocurilor, precum sia altor pierderi tehnologice®

!0 abordare metodologica similard existd in prezent la capitolul reflectarii scizimantului, gunoiului si deseurilor utilizabile
obtinute din conditionarea recoltei vegetale pe fatare.
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in costul produselor obtinute pe teren nu semnifica altceva decét diminuarea plusprodusului, intrucat in
cazul dat se majoreaza nu valoarea, ci consumurile legate de pastrarea si transformarea ei dintr-o
formain alta. Insa aceasta nu inseamni ci pierderile in cauzi in pofida caracterului lor vadit neproductiv
urmeaza a fi excluse din cost cu scopul de a ,,ieftini” procesul de productie®’. Dimpotriva, indicatorul
costului trebuie sareflecte nivelul real al resurselor antrenate in fabricarea produselor, adicad nu numai
consumurile productive care conduc direct la crearea valorilor noi, dar si cele neproductive (inclusiv
perisabilitatea naturald) care, Insd, in conformitate cu conditiile de gospodarire existente nu pot fi
evitate de producatorii autohtoni §i reprezinta pentru ei niste pierderi ordinare si necesare. Numai cu
asa conditie, In cazul comercializirii produselor va fi posibil de determinat marimea efectiva a profitului
sau pierderii, iar indicatorul rentabilitatii producerii sau rentabilitatii vanzarii va corespunde realitatii.

Oportunitatea includerii in multe cazuri a perisabilitatii naturale a stocurilor in componenta consumurilor
este confirmatd indirect i de legislatia in vigoare (in particular, de art. 24 alin. (1) si (13) din Codul
fiscal). Permisiuneade a deduce in scopuri fiscale perisabilitatea naturald in limitele normelor aprobate
anual de catre conducatorii entitatilor nu este altceva decat o recunoastere oficiald a caracterului
social (de mare anvergura) al acestui tip de pierderi care este inerent circuitului economic (inclusiv la
etapa procesuluide productie) la orice intreprindere contemporana.

Totodata, trebuie de avut In vedere ca decontarea perisabilitatii naturale la consumuri va necesita
corectarea suplimentard a profitului pana laimpozitare, deoarece in scopuri fiscale acest tip de lipsuri si/
sau pierderi se deduce integral in limitele normelor aprobate, iar in contabilitatea financiara se recunoaste
ca cheltuieli numai in cuantumul aferent valorii de bilant a stocurilor vandute. Cu citmai impunator va fi
decalajul dintre cantitatea produselor recoltate si cantitatea produselor comercializate, cu atat mai actuala
va deveni problema ajustarii cheltuielilor, cu atit mai mare va fi §i suma corectarii respective.

CONCLUZII

1. Sistemul actual de evidentd a perisabilititii naturale este imperfect, contradictoriu §i necesita
perfectionare.

2. Perisabilitatea naturald a stocurilor reprezintd un fenomen ordinar si inevitabil, se deduce in
scopuri fiscale si este inerenta circuitului economic la orice intreprindere agricola.

3. Daca stocurile fac parte din componenta produselor muncii, atunci perisabilitatea naturala a
acestora depistata pe parcursul procesului tehnologic urmeaza a fi reflectatd ca micsorarea masei
(volumului, septelului) trecute anterior la intrari cu intocmirea formulelor contabile de stornare in debitul
contului 216 sau 212 din creditul contului 811.

4. Perisabilitatea naturala a obiectelor de munca, indiferent de momentul aparitiei acesteia, precum
si a produselor muncii constatatd dupa incheierea procesului tehnologic sau ciclului agricol urmeaza a
fi repartizata pe directiile de iesiri ale stocurilor in cauza proportional cu cantitatea lor, luandu-se in
considerare soldurile existente in gospodarie la sfarsitul anului.
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2n cazul dat este vorba, de exemplu, despre pierderile din stationarile nemotivate (anexa 4 la S.N.C. 6), precum si despre
pierderile de materiale in limitele normativelor existente (paragraful 16 din S. N.C. 2).

3 Asemenea tendinte s-au manifestat intr-o forma sau alta la toate etapele de evolutie a contabilitatii din ultimii 40 de ani.
Ca exemplu pot fi aduse dobinzile aferente creditelor bancare pe termen scurt obtinute sub necesitatile activitatii de baza care
pe timpuri se includeau in costul produselor fabricate pe teren, iar actualmente se atribuie la alte cheltuieli operationale.
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PIATA DE VANZARE-CUMPARARE CA MIJLOC DE
CONSOLIDARE A TERENURILOR AGRICOLE

D. CIMPOIES
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The article is focused on the investigation of the land consolidation through purchase and sale
land market development in Moldova. First, it describes land market development and its impact on land re-
parceling. Second, it analyzes legal restrictions of buying land for foreign investors and its negative impact on
land consolidation and agricultural development. Third, it shows the impediment of high transaction costs on the
alleviation of high level of land fragmentation and proposes several solutions for its elimination.

Key words: Households, Land consolidation, Land fragmentation, Land market, Peasant Farms, Purchase and
sale transactions, Renting, Transaction costs.

INTRODUCERE

Aparitia gospodariilor taranesti a fost unul din obiectivele de baza a reformei funciare, si acest
obiectiv a fost realizat pe deplin. Totusi, dimensiunile mici ale acestora, dar si fardmitarea puternica a
proprietatii lor funciare, ridica semne mari de intrebare referitor la viabilitatea pe termen lung a
gospodariilor taranesti, ducand la mari dezbateri publice cu privire la impactul fragmentarii funciare.

Bunul simtdicteazi ca atat fermierii, cat si proprietarii terenurilor agricole dau preferintd consolidarii
micilor parcele faramitate in exploatatii contigue. O astfel de consolidare ar trebui sdreduca consumurile
de productie si sd aduca la o crestere a venitului net pentru o exploatatie agricola de o dimensiune
anumita. Consolidarea funciara care duce la cresterea marimii exploatatiei, chiar dacd parcelele acesteia
raman fragmentate, la fel poate fi consideratd benefica, deoarece ea ar reduce raportul dintre costurile
fixe la o unitate de teren, ar permite folosirea mai eficientd a tehnologiei si nu in ultimul rand va
contribui asupra sporirii eficientei si productivitatii.

In tarile cu o economie de piatd dezvoltata, piata funciara este considerati cel mai eficient mijloc
care permite transferul pamantului de la exploatatiile agricole mai putin eficiente in mainile celor mai
eficienti producatori agricoli, aducénd astfel un aport substantial la cresterea productivitatii sectorului
agrar. Pietele funciare i nu reglementérile de stat sunt principalul instrument de ajustare a dimensiunilor
unitatilor agricole catre o eficienta si productivitate mai mare. Experienta internationala cunoaste mai
multe modalitati de consolidare funciard, insa consideram cé cea mai efectiva pentru Republica Moldova
ar fi cea efectuatd in baza cumparérii terenurilor agricole de cétre cele mai eficiente exploatatii. De
aceea, lucrarea in cauzi va fi dedicata investigarii tendintelor de pe piata autohtond de vanzare-
cumparare a terenurilor agricole in contextul consolidarii funciare.

MATERIAL SI METODA

Pentru efectuarea investigatiilor ce tin de problema abordata in lucrare la baza cercetarilor au stat
publicatiile din revistele internationale din domeniu, precum si materialele diferitor conferinte stiintifice
internationale.

Informatiile statistice au fost culese din publicatiile Biroului National de Statistica al Republicii
Moldova, Agentia Relatii Funciare i Cadastru, Programului de Asistenta pentru Fermierii Privati (PAFP)
siale Bancii Mondiale. De asemenea, au fost utilizate rezultatele obtinute din diferite sondaje sociologice
desfasurate in perioada anilor 2000-2008.

REZULTATE SI DISCUTII

Acordarea titlurilor de proprietate si inregistrarea drepturilor de proprietate intr-un registru de stat
ofera o securitate pentru tranzactiile cu terenuri si de aceea acestea reprezintd conditia prealabila
pentru functionarea normald a pietelor funciare. Sistemul Cadastrului de Stat' din Republica Moldova

! Cadrul legislativ de activitate al oficiilor cadastrale teritoriale este reglementat de Legea Cadastrului Bunurilor Imobile, care
a pus bazele infrastructurii pietei bunurilor imobile, inclusiv a terenurilor agricole.
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isi ia Inceputul in anii 1998-1999, avand la baza un suport masiv a donatorilor externi, impreuna cu
Programul National ,,Padmant”, sponsorizat de USAID, care a initiat alocarea in masa a terenurilor
agricole contra cotelor de teren distribuite anterior. Numarul de parcele agricole inregistrate a crescut
delacirca 1 milion in anul 2000 la aproximativ 3,2 milioane in anul 2004 (WorLD Bank, 2005), repartizat
la 1316253 beneficiari, fiecarui revenindu-i in medie cate 1,507 ha de teren cu destinatie agricola, a
cate 3-5 parcele fiecare (V. Chivriga, 2009). Desi numarul inregistrat poate fi nu intocmai exact, dat
fiind prezenta unui sir de dublari in aceasta perioada, se pare ca s-a reusit inregistrarea in cadastrul de
stat a tuturor parcelelor de teren agricol, dar si a loturilor de pe langa casa, creandu-se astfel premisa
pentru aparitia sidezvoltarea tranzactiilor funciare de vanzare-cumpérare: inregistrarea bunurilor imobile,
urmata de evaluarea acestora sunt deosebit de importante pentru desfagurarea cu succes a consolidarii
terenurilor agricole.

Moratoriul prevazut in varianta initiala a Codului Funciar?, introdus in luna decembrie, 1991 pe
tranzactiile de vanzare-cumpaérare, dar si impunerea unor taxe de transfer ridicate pentru tranzactiile
funciare au fost impedimentele majore care au stat la inceput in calea dezvoltarii unei piete funciare
viabile in Republica Moldova. Legea privind pretul normativ $i modul de vénzare-cumpérare a
pamantului®, adoptata in vara anului 1997 a anulat restrictiile de baza asupra dezvoltariisi functionarii
pietelor funciare §i acest an poate fi considerat anul aparitiei pietei funciare iIn Republica Moldova.
Unii autori sunt insé de parerea cé, deoarece oficiile cadastrale teritoriale inregistreaza bunurile imobile
incepand doar cu anul 1999, acest an poate fi considerat anul de start oficial al pietei funciare
(I. Botnarenco, 2009). Consideram totusi ca lipsa datelor statistice oficiale pana in anul 1999 nu poate
servi argument ca in perioada anilor 1997-1999 nu s-au desfasurat tranzactii de vanzare-cumparare a
terenurilor agricole.

Modificarile operate in Codul Funciar cu anularea tuturor restrictiilor de maisus adus lao dezvoltare
rapida a relatiilor de vanzare-cumpirare a terenurilor agricole. In linii generale, numarul tranzactiilor
inregistrate constituie indicatorul de baza al dezvoltarii unei piete.

Astfel, din informatia prezentatd mai sus se poate vedea cd numarul tranzactiilor funciare de vanzare-
cumpdrare a crescut de la un ,,zero virtual” in 1999 la peste 70000 inregistrate in ultimul an de analiza.
Se poate observa, de asemenea, ca acestea sunt intr-o continua crestere de la an la an. Numarul total
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Figura 1. Numarul de tranzactii de vanzare-cumpdrare a terenurilor agricole in Republica
Moldova in dinamica, aa. 1999-2008.
Sursa: elaborat de autor in baza datelor Agentiei Relatii Funciare si Cadastru (ARFC).

% Legea nr. 828-XII din 25 decembrie 1991.
3 Legea nr. 1308-X1II din 25 iulie 1997.
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de asemenea tranzactii, raportate oficial de ARFC pe parcursul perioadei investigate se cifreaza la
cca. 400.000, prognozindu-se o continud crestere a acestora pe viitor.

Datele oficiale cadastrale raporteaza ca circa 38 mii ha si-au schimbat proprietarii pe parcursul
perioadei analizate. S-ar parea cd este un numar nesemnificativ, daca raportdm la suprafata totald a
terenurilor agricole. $i totusi, reprezintd o schimbare dramatica pe piata funciara a Republicii Moldova
intr-un timp atat de scurt.

Tabelul 1
Informatii cu privire la tranzactiile de vanzare-cumparare a terenurilor agricole din
Republica Moldova in perioada 1999-2008.

Anul Suprafata Mirimea medie a Mairimea medie a
tranzactionata, ha unei tranzactii, ha | pretului unui hectar, lei

1999 232 0,12 3364

2000 1268 0,13 3100

2001 2336 0,09 2928

2002 2682 0,10 3781

2003 3595 0,07 3733

2004 3201 0,07 8001

2005 3250 0,07 9040

2006 3773 0,07 11000

2007 4697 0,07 12104

2008 12911 0,17 10301

1999-2008 37945 0,10 X

Sursa: I. Botnarenco, 2009.

Marimea medie a unei tranzactii inregistrate este foarte mica, rareori ajungand lamarimea de 0,10 ha.
Reprezintd marimea unei parcele din numarul mare de parcele primite de catre tarani in cadrul programului
national ,,Pamant”, reflectind gradul de fragmentare a cotelor de pamant in urma privatizirii. O tranzactie
reald, 1n termeni fizici, poate implica un numar mare de asemenea parcele mici. Spre exemplu, un
antreprenor care ar dori sa consolideze, prin cumparare, 100 hectare de pamant, ar trebui sa incheie
circa o mie de asemenea tranzactii mici, pentru a duce la capat transferul de proprietate. Marimea
medie a unei tranzactii funciare creste brusc catre anul 2008, crestere care poate fi o reflectare a unor
tendinte de consolidare gratie lansarii spre finele anului 2007 a Programului Pilot de Consolidare a
Terenurilor Agricole.

Mai mult ca atat, daca luam 1n consideratie datele statistice oficiale cu privire la marimea medie a
unei parcele de pamant, care in dependenta de localitate, variaza in limitele 0,3-0,4 ha, datele prezentate
in tabelul de mai sus ne fac sa presupunem, ca proprietarii individuali tind ,,sa scape” doar de cele mai
mici parcele, care, de regula au o amplasare nefavorabila si sunt ineficiente de cultivat.

De asemenea, presupunem cé majoritatea tranzactiilor sunt incheiate dintre proprietarii individuali
— persoane fizice si unitatile agricole corporatiste, in special cele cu capacitati industriale, cum ar fi
fabricile de vin sau zahar, care astfel incearca sa-si dezvolte activitati proprii de productie pentru a
deveni mai independenti de producétorii individuali, dar §i pentru a avea acces la materie prima de
calitate mai buna, mai ales ci politica national agrara a fost destul de favorabild in acest sens. Insa
verificarea corectitudinii acestor ipoteze este posibild doar avand date mai detaliate referitoare la
tranzactii, lucru deloc usor de realizat.

Un capitol aparte il prezintd marimea pretului de vanzare-cumpérare a terenurilor agricole. Ca
punct de referinta in tranzactiile de vanzare-cumparare a pamantului, legislatia’ prevede utilizarea
pretului normativ, care constituie o masura de estimare a valorii lui echivalente cu potentialul natural si
economic al acestuia, exprimate in valutd nationala. Tarifele pentru calcularea pretului normativ al
pamantului se stabilesc pentru o unitate conventionala (grad-hectar), pe baza indicilor cadastrali

* Legea privind pretul normativ si modul de vanzare-cumparare a pamantului Nr. 1308-XTII din 25.07.97.
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(cantitativi si calitativi). De asemenea, in conformitate cu legislatia in vigoare, pretul normativ al terenurilor
cu destinatie agricola, loturilor de paméant de pe langa casa si al terenurilor Intovéarasirilor pomicole se
calculeaza prin aplicarea coeficientului 0,25 la tarifele specificate in lege (0,25x434,30=108,58 lei/
grad-hectar). Reiesind din normativele stipulate de lege, pretul mediu a unui hectar de teren agricol se
cifreaza aproximativ la 6800 lei’. Luand in consideratie cele mai sus-mentionate si analizand informatia
prezentatd in tabelul 1, observam ca pana in anul 2004, din cauza unei cereri scazute pe piata, pretul
mediu de vanzare-cumpdrare, inregistrat pe tard este cu mult mai scizut decét pretul normativ. In
asemenea conditii nu putem vorbi de un proces de consolidare eficient prin intermediul mecanismului
de piatd, deoarece proprietarii funciari evita sa-si instraineze terenurile la un pret derizoriu, chiar daca
aceste terenuri se afld neprelucrate si sunt ineficiente de cultivat.

Incepand cu anul 2004, desi numarul de tranzactii si mirimea medie tranzactionati nu sufera
careva schimbari simtitoare, se observa o crestere brusca a marimii medii a pretului unui hectar. Acest
fapt se datoreaza subventiilor alocate de catre stat, de reguld marilor producatori agricoli, pentru
plantarea vitei de vie, fapt care a servit ca imbold a cresterii cererii de pdmaént §i respectiv a pretului
mediu. Un factor nu mai putin important a fost lansarea in 2003, luna mai, pe o perioada de 3 ani, a
Proiectului de Sustinere a Privatizarii Pamantului (PSPP), obiectivul primar al caruia a fost corectarea
erorilor comise in procesul de improprietarire a taranilor cu pamant si intreprinderea unor pasi concreti
necesari pentru dezvoltarea cu succes a pietii funciare din Republica Moldova. In mare parte, acest
proiect a stat la facilitarea consolidarii unor suprafete insemnate de teren agricol de catre diferite
unitati agro-industriale, cum ar fi, spre exemplu, fabricile de vin.

In a doua jumitate a anului 2007 demareazi programul pilot de consolidare a terenurilor agricole,
care spre deosebire de eforturile anterioare a avut ca obiectiv consolidarea terenurilor agricole a
exploatatiilor mici familiale, i care a contribuitsi el, in oarecare masura, ladezvoltarea pietii de vanzare-
cumpdrare a terenurilor agricole: desi marimea pretului inregistreaza catre anul 2008 o oarecare
stabilizare, reusind totusi sd depaseasca marimea pretului normativ, se observa o crestere masiva a
numarului de tranzactii inregistrate, lucru extrem de poztiv din punctul de vedere al reducerii gradului
de fragmentare §i sporire a numarului de exploatatii agricole individuale de tip comercial.

Lanivelteritorial, se evidentiaza o diferentiere substantiala atat a preturilor medii, dar si a numarului
detranzactii funciare de vanzare-cumparare. Astfel, in anul 2007 in raionul Orhei numai catre persoane
juridice au fost realizate 617 tranzactii cu pretul mediu de 3718,6 lei/ha, in timp ce in asa raioane ca
Soroca, Strageni si Taraclia — doar 31, 46 si respectiv 10 tranzactii funciare. Pretul mediu de
comercializare a unui hectar de teren agricol in aceste trei raioane a constituit 14740, 14201 si respectiv
5092 lei (V. Chivriga, 2009). Dupa cum vedem din exemplele de mai sus, atat intensitatea tranzactiilor
funciare de vanzare-cumparare, cét si pretul mediu a 1hade teren agricol nu depinde de zona economico-
geografica: avem rezultate contradictorii in toate zonele economico-geografice din republica.

Bazandu-ne pe cele expuse mai sus, se poate afirma ca piata de vanzare-cumparare a terenurilor
agricole din Republica Moldova inregistreaza o crestere dinamicasi poate servi instrument eficient de
consolidare a proprietatilor parcelate.

Un subiect nu mai putin important, pe care dorim sa-1 abordam, se refera la drepturile asupra vanzarii
si cumpararii terenurilor agricole. Legislatiain vigoare este una foarte restrictiva pentru cetétenii straini,
in sensul ca le lezeaza drepturile de posesiea terenului agricol in Republica Moldova, chiar daca acestia
sunt investitori. Catalogam acest lucru ca un impediment serios in directia dezvoltarii nu doar a pietii
funciare, dar §i in general a agriculturii, deoarece ultima, confruntindu-se cu o deficientd enorma de
investitii, nu va avea nici o sansa sa devina una competitiva pe piata interna de produse agroalimentare,
nemaivorbind de exportul acestora pe pietele straine Tnalt concurentiale, cum ar fi cea a Uniunii Europene.

In acest context este necesar de gasit o solutie, care pe de o parte ar proteja proprietarii autohtoni
de terenuri agricole de operatii funciare de tip speculativ, iar pe de alta — s stimuleze atragerea
investitiilor straine in sectorul agrar. Consideram ca este oportuna ideea restrictionarii partiale a accesului
investitorilor straini pe piata de vanzare-cumpaérare a terenurilor agricole, insa aceste restrictii sanu fie
limitate de ponderea 1n fondul funciar, dar sa se reduca la o anumita marime a terenurilor agricole in

5 in aceste calcule am luat ca baza fertilitatea paimantului echivalenti cu 63 grade, marime ce reprezinti nota medie
ponderatd de puncte de bonitate pe tard, desiin unele raioane aceasta abia depageste 50 de unitati [CHivrica, 2009].
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posesie privata intr-o localitate concretd, in dependenta de regiunea in care se afla. Spre exemplu, n
regiunile de frontiera sau careva alte regiuni strategice, aceste suprafete pot fireduse la minimum, sau
chiar sa fie interzisd procurarea pentru cetitenii striini. in rest, suntem de parerea ci nu ar trebui sa
existe alte careva restrictii in acest sens.

Rezultatele cercetarilor pe teren efectuate in anul 2004 (D. Cimpoies, E. Schulze, 2006), indica ca
dezvoltarea tranzactiilor de vanzare-cumparare a produs schimbari serioase in modurile de gandire si
de achizitionare a terenurilor agricole, liderii unitatilor agricole corporative incep sa inteleaga si sa
aprecieze importanta de a avea pamant in posesie privata.

Tabelul 2
Informatii cu privire la achizitionarea de teren agricol de catre intreprinderi, in functie de
forma organizatorico-juridicd: date de anchetd®.

Indicatorii iS | CAP | SA | SRL | GT [ Total
N 0 2 0 14 4 20

Suprafata, ha Min. 0,0 8,0 0,0 0,54 2,0 0,54
o Medie aritm. 0,0 |12501] 0,0 29,2 12,5 | 35,43
Max. 0,0 242,01 0,0 | 234,0 | 30,0 [242,00
Min. 0,0 [4400,0] 0,0 | 1320,0 12000,0]1320,0
Pretul 1 ha, lei Medie aritm. 0,0 48850 0,0 | 4580,1 |3375,014369,6
Max. 0,0 [5370,0] 0,0 |12000,0]5000,0 12000

% de tranzactii inregistrate 0,0 100,0 | 0,0 100,0 | 75,0 | 95,0

Sursa: D. Cimpoies, E. Schulze, 2006 (IAMO Survey, 2004).

Catre anul 2001, majoritatea unitatilor agricole corporative aveau in posesie o cantitate neinsemnata
de pamant, lucru cu totul diferit decat cel inregistrat la momentul efectuarii sondajului respectiv. Pe
parcursul a trei ani de zile, circa 20 la sutd din exploatatiile agricole supuse investigatiei au procurat
suprafete mai mult sau mai putin insemnate de teren agricol, marindu-si astfel ponderea suprafetelor
proprii in totalul celor prelucrate.

Marimea terenurilor achizitionate variaza de la 0,5 ha pana la peste 200 ha si nu depind de forma
organizatorico-juridica a Intreprinderii. Totusi, majoritatea terenurilor agricole procurate au fost relativ
mici, nedepasind 10 ha dupa marime. Din formele organizatorice existente, doar intreprinderile de stat
sisocietatile pe actiuni nu au procurat terenuri, deoarece acestea dispun si asa de suprafete considerabile.
Din formele organizatorice corporative, cele mai active in efectuarea tranzactiilor de cumparare a
terenurilor agricole sunt societdtile cu raspundere limitata, care, de reguld, aproape ca nu dispuneau de
suprafete proprii, majoritatea acestora fiind arendate. Nu mai putin active pe piatd funciara sunt si
gospodariile taranesti (de fermier), care au o trasaturd comuna cu SRL-urile, i anume suprafata mica
a terenului agricol propriu, insuficienta deseori pentru dezvoltarea eficienta a producerii agricole.

Marimea medie a pretului unui hectar de teren agricol in unitatile agricole investigate este de cca.
4300 lei. Astfel, aceasta nu difera prea mult de datele oficiale inregistrate (tabelul 1), depinzind de
amplasarea, bonitatea solului, teren arabil sau plantatii multianuale s.a.m.d.

Un studiu mai recent aratd, ca circa 40 la sutd din unitatile agricole corporatiste investigate, au
efectuat tranzactii funciare 1n calitate de cumparatori (D. Cimpoies et al., 2009). Ponderea terenurilor
agricole proprii in suprafata totala inregistreaza o crestere destul de semnificativa. Astfel, dacd in anul
2001, doar 2 la suta din terenurile cultivate de cétre gospodariile corporatiste erau proprii, restul fiind
arendate (A. Gudym et al., 2003), catre anul 2004 acestea se cifreaza la circa 17% (D. Cimpoies, E.
Schulze, 2006), apoi cétre anul 2008, ponderea terenurilor proprii in unitatile corporative a ajuns la 36
la sutd. De mentionat ca informatiile cu privire la ponderea terenurilor agricole proprii in totalul
suprafetelor prelucrate sunt contradictorii. Astfel, sondajul sociologic efectuat de PFAP in 2003 denota,

¢ Informatia prezentatd in tabelul 2 reprezintd date cumulative, reprezentand totalul tranzactiilor de vanzare-cumpdrare,
care au fost efectuate de catre intreprinderile agricole supuse investigatiei, pe parcursul perioadei 2001-2003.
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cadoar 1,6 la sutd din suprafetele prelucrate se afla in proprietatea intreprinderilor agricole, iar in ceea
ce priveste suprafetele prelucrate de catre gospodariile taranesti, 63,4% din ele se afla in proprietatea
acestora (A. Muravschi et al., 2005).

Tranzactiile de vanzare-cumparare au devenit mai acceptabile si pentru fermieri. Fiind intervievati,
circa 10 la sutd din conducétorii gospodariilor tardnesti au raportat cd si-au extins afacerile prin
achizitionarea unor suprafete aditionale de la proprietarii funciari mai putin eficienti (D. Cimpoies et
al., 2009). Desi reprezinta niste rate de participare semnificative pe piata funciara, acestea sunt cu
mult mai inferioare decat cele inregistrate de catre unitatile agricole corporative.

Din tabelul 3 se poate observa, ca unititile agricole corporative, care au cumparat pamant sunt in
medie cu circa 10 la sutd mai mari decét cele, care nu au efectuat careva achizitii funciare. Tendinte
asemanatoare se observa si la gospodariile taranesti (de fermier), care sunt, de regula, cu circa 20%
mai mari, decat cele care nu au cumparat pamant. Aceste tendinte ar putea indica, ca dezvoltarea
pietelor funciare prin intermediul tranzactiilor de vanzare-cumparare au un efect pozitiv asupra
dimensiunilor exploatatiilor agricole si contribuie la marirea acestora si, prin urmare, au un efect benefic
asupra consolidarii terenurilor agricole.

Tabelul 3
Vinzarea — cumpdararea terenurilor agricole de catre exploatatiile individuale si corporative:
date de ancheta, anul 2008.

% de Marimea
respondenti explo atatiei, ha
Lot pe langa casa 1,5 1,8
Au cumpadrat pamant Gosp. taranesti 10,1 3,2
Intrepr. corporat. 36,0 923,0
Lot pe langa casa 98,5 2,1
Nu au cumparat pamant Gosp. taranesti 89,9 2,6
Intrepr. corporat. 60,0 837,7
Lot pe langa casa 3,7 2,0
Au vandut pamant Gosp. taranesti 15,0 2,3
Intrepr. corporat. 5,2 1199,8
Lot pe langa casa 100 2,1
Total pe esantion Gosp. taranesti 100 2.9
Intrepr. corporat. 100 868,5

Sursa: D. Cimpoiesetal.,2009.

in toate studiile recente efectuate, dar si in datele statistice oficiale se arata ca datoritd dezvoltarii
relatiilor de vanzare-cumparare, se inregistreaza semne de reducere a fragmentarii funciare si, respectiv
de crestere a consolidarii terenurilor agricole. Desi semnele pozitive pe care le-am mentionat sunt
evidente, nu putem afirma ca dezvoltarea pietei funciare de vanzare-cumparare se desfagoara fara
nici o dificultate. Printre dificultatile existente, care tergiverseazi dezvoltarea acestei pieti funciare, un
impediment serios sunt costurile excesive a tranzactiilor funciare. Costurile excesive de efectuare a
tranzactiilor funciare, dar si procedurile administrative complexe constituie un obstacol serios in conso-
lidarea prin intermediul tranzactiilor de vanzare-cumparare. Astfel, costurile asociate cu Inregistrarea
transferului de proprietate sunt estimate la 277 lei per tranzactie (tab. 4). De fapt, aceastd suma
subestimeaza marimea reald a costurilor tranzactionale, deoarece nu include costul a cel putin doua
calatorii la oficiul cadastral teritorial — prima caldtorie pentru a depune actele necesare, iar cealalta —
pentru a primi titlul nou, costuri estimate la nu mai putin de 40 lei, astfel incét costul final al unei
tranzactii sa ajunga la circa 300 lei.

De asemenea, acestea nu includ costurile ce tin de cartografierea si topografierea lotului: aceste
cheltuieli au fost finantate de catre USAID, in cadrul Programului National ,Pdméant” si sunt gratis
pentru proprietarul terenului.
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Tabelul 4

Costul tranzactiilor funciare in baza procedurii standard §i a celei consolidate

Procedura standard Procedura consolidata

Lei % Lei %
Extras din registrul cadastral 24 9 0 0
Autenti ﬁcarea noAtarlala a 180 65 25 42
contractului de vanzare
Taxa de stat pentru autentificare 15 5 0 0
Inregistrarea noud a proprietatii 42 15 34 58
Certificatul calitatii pAmantului 16 6 0 0
Total 277 100 59 100

Sursa: Agentia Relatii Funciare si Cadastru.

Articolul de bazi in structura costurilor tranzactionale apartine autentificérii notariale a documentelor,
alcatuind 65 lasuta. Teoretic vorbind, taxele notariale se platesc proportional, pe o scard descrescatoare.
Cu toate acestea, aceastd scard descrescatoare Incepe s functioneze la 1,8%, dar marimea taxei nu
poate fi mai mica de 180 lei. De aceea, pentru a reduce costurile de incheiere a tranzactiilor de
vanzare-cumparare in conditiile Republicii Moldova, este necesar de a anula cota minima, exagerat de
mare, iar taxele notariale sa fie calculate pro rata.

Asa cum marimea medie a unei tranzactii de vanzare-cumparare este de circa 0,10 ha, consolidarea
unui hectar de teren ar necesita efectuarea a 10 tranzactii de acest gen, iar costurile tranzactionale
adiacente ar ajunge la circa 3000 lei sau 25-30 la sutd din costul terenului consolidat. De mentionat ca
aceste date nu diferd mult de marimile existente in alte tari In tranzitie. Astfel, studii asemandtoare
efectuate in Polonia, Bulgaria, Lituania $i Romania estimeaza costurile tranzactionale intre 10 si 30 la suta
din valoarea terenului tranzactionat (R. Prosterman, L. Rolfes, 2000; J. Swinnen, E. Vranken, 2007).

Costurile tranzactionale ridicate sunt paguboase, in special pentru investitorii mari. Astfel, daca
presupunem cd un antreprenor doreste sa achizitioneze 120 ha de teren agricol, acesta va fi nevoit sa
incheie circa 700 de tranzactii de marime medie’pentru a efectua transferul de proprietate si va cheltui
aproape 200.000 lei doar pentru costurile tranzactionale, marime echivalenta cu peste 15 la suta din
suma platitd proprietarilor pentru procurarea suprafetei respective.

O solutie a problemei costurilor tranzactionaleridicate ar fi aceea de a calcula toate taxele in baza unei
singure tranzactii fizice consolidate si nu pentru fiecare parceld in parte. In asamod, costurile tranzactionale
pentru procurarea a aceeasi suprafete de 120 ha de teren agricol va costanu 200 mii lei, ci doar 300 lei.
O astfel de abordare insa, poate implica schimbari considerabile in configuratia obiectelor cadastrale
inregistrate in sistem si astfel sd necesite costuri suplimentare de cartografiere si topografiere. De
asemenea, o reducere drastica a costurilor tranzactionale va afecta negativ veniturile oficiilor cadastrale
teritoriale, care sunt concepute ca sa-si acopere toate cheltuielile operationale din taxele si impozitele
percepute. De aceea, realizarea unor masuri radicale de reducere a costurilor poate fi infaptuitd doar in
contextul unor programe de consolidare funciara, avand in spate o finantare externa solida in baza granturilor
acordate de catre organismele financiare internationale, precum Banca Mondiald, SIDA, USAID etc.

In asemenea circumstante, ar fi posibil de redus costurile tranzactionale de la nivelul actual de 300
lei la aproximativ 60 lei, adoptand proceduraconsolidatd, in care secretarul primariei pregateste o lista
unica a tuturor parcelelor de vanzare din localitate pentru o anumita perioada si pleaca de unul singur,
avand consimtamantul tuturor cumparatorilor si vanzitorilor, la oficiul cadastral teritorial pentru a efectua
toate procedurile necesare (tab. 4). Secretarul primariei este legal imputernicit de a actiona in calitate
de notar pentru locuitorii satului respectiv, ludnd doar 25 leipentru serviciile prestate (in comparatie cu
180 lei pentru serviciile notariale). Mai mult decat atat, cunoscand bine situatia de pe loc, acesta poate
autentifica contractul de vanzare, farad a cere extrasul cadastral, eliminandu-se astfel inca o componenta

7 in calitate de mirime medie a unei tranzactii, s-a luat marimea medie din anul 2008 (date oficiale), dupa cum este indicat
in Tabelul 1.
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a costurilor. Daca o asemenea procedura va fi oficial aprobati, aceasta va conduce la economisiri
substantiale a costurilor tranzactionale pentru cumparatori, care suntnevoiti sa-si construiasca exploatatii
viabile dintr-o mozaica de parcele mici.

Cu toate dificultatile existente, evolutia poztiva a pietei funciare de vanzare-cumparare a terenurilor
agricole este evidenta. Totusi, tranzactiile de vanzare-cumparare constituie doar o treime din totalul
tranzactiilor funciare oficial inregistrate in Republica Moldova, iar locul lor in consolidarea terenurilor
agricole pana cand este unul destul de modest in raport cu rolul celor mai raspandite relatii funciare,
cum sunt cele de arenda.

CONCLUZII

Tranzactiile funciare de vanzare-cumparare inregistreaza o dezvoltare stabila pe parcursul perioadei
investigate, crednd conditiile necesare pentru procesele efective de consolidare a terenurilor agricole
si de reducere a parcelarii funciare.

Atat intensitatea tranzactiilor funciare de vanzare-cumparare, cat si pretul mediu a lha de teren
agricol nu depinde de zona economico-geografica: avem rezultate contradictorii in toate zonele
economico-geografice din republica.

Interzicerea cetatenilor strdini, fara careva exceptii, a cumpararii terenurilor agricole poate fi
catalogata ca un impediment serios In directia dezvoltarii nu doar a pietii funciare, dar si in general a
sectorului agrar.

Cercetarile efectuate au aratat ca exploatatiile agricole care au procurat paméant sunt cu 10-20 la
sutd mai mari decat unitatile agricole care nu au achizitionat pamant, fapt ce confirma ipoteza ca
tranzactiile de vanzare-cumparare contribuie poztiv asupra consolidarii funciare.

Costurile tranzactionale Tnalte reprezintd un impediment serios asupra dezvoltarii pietii de vanzare-
cumpdrare a terenurilor agricole, atingdnd pana la 30 la sutad din valoarea de piatd a terenurilor
achizitionate.
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THE ECONOMICS OF LAND FRAGMENTATION IN THE
INDIVIDUAL FARM SECTOR OF MOLDOVA
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Abstract. in aceasti lucrare se descrie starea actuald a fragmentarii funciare al gospodariilor taranesti din
Republica Moldova si efectele pe care le are aceasta asupra bundstarii familiilor rurale si a productivitatii
exploatatiilor agricole. Ipotezade baza inaintata este daca consolidarea terenurilor agricole va avea efecte benefice
asupra productivitatii si daca aceasta este binevenitad pe termen lung.

In acest context, se va examina consolidarea in baza principiilor economiei de piata, utilizand informatia
obtinuta din mai multe studii de teren recent efectuate. In particular, vom arita ca in sectorul individual exploatatiile
agricole mai mari consuma mai putin din productia obtinuta si dispun de nivele de comercializare mai ridicate.
Astfel, acestea obtin venituri din vanzari mai mari, generand un nivel de trai mai ridicat al familiilor din spatiul
rural. De asemenea, gradul fragmentarii funciare este corelat cu eficienta relativa a exploatatiilor agricole,
demonstrandu-se ca unitatile consolidate sunt mai eficiente decat cele parcelate. Asa dar, consolidarea funciara
contribuie la o performanta economica sporita a gospodariilor taranesti.

Keywords: Households, Land consolidation, Land fragmentation, Land market, Peasant farms, Rural incomes.

INTRODUCTION

The creation of so-called “peasant farms” was one of the main objectives of land reform, and this
objective has been fully achieved. However, the small size of the peasant farms, whose holdings are
furthermore split into several disjointed parcels, raises considerable concerns about their long-term
viability and has led to an intense public debate regarding the impacts of fragmentation.

This paper examines how the two dimensions of fragmentation — small farm sizes and large number
of parcels per farm — affect farm productivity and family incomes. We also review the development of
land markets in Moldova, as buy-and-sell transactions and land leasing provide obvious mechanisms
for market-driven consolidation of fragmented holdings.

The paper is organized as follows: first, it presents the survey evidence regarding the positive
impact of consolidation on farm efficiency and rural well-being. A separate section describes the
formal land consolidation effort in Moldova and presents some preliminary results of the 2008 land
consolidation pilot project. Some concluding remarks are given at the end.

MATERIAL AND METHOD

The analysis relies on several farm and household surveys conducted between 2003 and 2008.
These surveys are shown at the beginning of the list of references. The latest in the series of surveys
(referred to as the 2008 ASM survey in what follows) was conducted in July 2008 covering about 600
households and peasant farms from four villages spread across the country and about 80 corporate
farms from 30 districts. Financing was provided by the Academy of Sciences of Moldova under the
State project “Developing the economic mechanisms of land consolidation”.

RESULTS AND DISCUSSIONS

Despite an early start, the process of land reform in Moldova was not visible until 1996. Thus,
during the initial period land reform, Moldova saw only minimum changes and agriculture largely
retained the Soviet heritage. Nevertheless, most of the rural residents received during this period
paper certificates attesting the ownership of a certain land share, but in an unspecified location.

In 1996, the constitutional court removed some legislative constraints on land reform, providing an
impetus for fundamental changes in the organization of the agricultural sector. A significant shift started
to be felt a year later, when the National Land Program (NLP) was launched.

Each landowner who exercised his rights under the NLP received on average 1.3-1.4 hectares of
agricultural land. Combined with the original household plot of 0.3-0.4 hectares, the NLP distribution
produced small holdings of less than 2 hectares. The small farm sizes produced in the process of land
reform are one dimension of land fragmentation in Moldova.
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Size fragmentation was exacerbated by the equity-driven design of land privatization in Moldova.
To ensure that all peasants had equal access to land of different types, each land share was divided
into three separate parts: a share of arable land, a share of orchards, and a share of vineyards. In
practice, many landowners received more than three parcels against their land shares. In a 2003
survey of peasant farms, 55% reported 3-6 parcels and 19% reported more than 6 parcels (A. Muravschi
et al., 2005). The inherently small holdings were thus further fragmented into still smaller parcels in
scattered locations. The splitting of small land holdings into multiple parcels is the second dimension of
land fragmentation in Moldova.

The distribution of land to the rural population led to dramatic changes in the structure of land use
by farms of various organizational forms. Particularly notable is the shrinking share of former state
and collective farms and a corresponding increase in land used by the individual sector. Thus, in 1990,
less than 10% of the total agricultural land was operated by the individual sector. Since then, the
picture has significantly changed: the two sectors of corporate and individual farms each controls
about 50% of agricultural land. The traditional collective farms practically disappeared during the last
decade, as many of them were privatized or liquidated and others registered in new legal forms.

While corporate farms average 500-800 hectares, the individual farms (household plots and peasant
farms) are much smaller. Half the agricultural land in Moldova is in units smaller than 10 hectares
(World Bank, 2005). This category comprises over 1 million household plots and small peasant farms
with average holdings of 0.8 hectares. The small average size and the huge number of small farming
units in a population of less than 4 million clearly demonstrate the extent of fragmentation produced by
land reform in Moldova.

Table 1
Size distribution characteristics for farms of different types, in ha'
Households Peasant farms Corporate farms
(n=135) (n=477) (n=76)

Min-max range 0,10-0,75 0,76-18,40 3,2-4224
Mean size 0,37 2,61 851
Median size 0,30 2,16 529
Interquartile range 0,30-0,51 1,58-3,02 240-1071
Lower 10% 0,10 1,23 100
Upper 10% 0,68 3,98 2400
Number of parcels 3 6

Source: The State Project 08.814.08.01A.

A recent survey conducted in 2008 (2008 ASM survey) accordingly covered the three main farm
types that characterize the agriculture in Moldova today: household plots, peasant farms, and corporate
farms. The household plot is usually situated close to the house, but not always. When the plot is
situated outside the village, it is practically impossible to distinguish it from the land of a peasant farm.
The privatized land outside the village is considered a peasant farm (regardless of whether it is officially
registered or not)’. Many people have chosen to lease out their land allotments outside the village to
corporate farms or peasant farms, and to continue cultivating only their household plot. These specific
aspects have been taken into consideration in our sample design.

The three farm types surveyed a wide range of farm sizes (Table 1), and the survey data has been
used to examine how farm sizes affect farm efficiency.’ Households and peasant farms combined
constitute the so-called individual sector, as opposed to corporate farms. There are distinctive differences
between the individual and the corporate sectors (Table 1), while the two components ofthe individual
sector — household plots and peasant farms — are much closer to one another by size. Still, there is no

! Farm size expressed by land in actual use.

2 Official sources give conflicting information on the number of peasant farms and the area of agricultural land they
control, their total number varying between 283 000 and 558 000, depending on the source of reference.

? Following Lund (1983), the land holdings are used as a measure of farm size.
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overlap between the interquartile ranges of these types of farms (Figure 1), which means that all three
types of farms are significantly different by size. Thus, corporate farms are much larger than peasant
farms, while the latter are larger than household plots. Also, peasant farms being larger are more
fragmented: 6 parcels compared to only 3 on average for households.
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Fig. 1. Median size and interquartile range for farms of different types.
Source: The State Project 08.814.08.01A.

Evidence of higher efficiency and productivity of larger, consolidated holdings would be a strong
argument in favor of mass re-parcelling of fragmented family farms in Moldova. Previous studies (Z.
Lerman, D. Cimpoies, 2006; Z. Lerman, W. Sutton, 2008) have revealed an interconnection between
efficiency and farm size, demonstrating that small family farms are more efficient than large corporate
farms. The 2008 ASM survey investigated mainly the effect that fragmentation of holdings into multiple
parcels has on farm performance.

The advisability of reducing the number of parcels in a farm of a given size through land consolidation
emerges from the negative correlation between the number of parcels and technical efficiency across
farms as calculated by the stochastic frontier algorithms (SFA). Our survey reveals a clear negative
relationship between the productivity and number of parcels held by the operator. Figure 2 shows that the
productivity (technical efficiency) decrease as fragmentation (i.e., the number of parcels in a farm)
increases. The negative relationship between productivity and fragmentation in Figure 2 is statistically
significant by all standard measures. This new result reinforces earlier findings, which showed that two
partial productivity measures — farm income per hectare and farm income per worker — decreased with
fragmentation as measured by the number of parcels per farm (Z. Lerman, D. Cimpoies, 2006).

One of the major arguments in favor of land consolidation is based on the hypothesis that farmers
with consolidated holdings have higher incomes and their family well-being is considerably higher than
for farms with fragmented holdings.

Linear regression analysis shows that farm revenue from product sales increases with farm size
(land used) and decreases with the number of parcels operated by the farmer (Table 2). The important
result here is that number of parcels has a negative effect on farm income when we control for other
variables (the negative regression coefficient is significant at p < 0.05). Hence, consolidation, in the
sense of reducing the number of parcels, makes economic sense for peasant farms and households in
Moldova. Other statistically significant factors affecting farm income are farm costs and the number
of employed workers: larger revenues are generated by larger farms, which, in addition to more land,
involve higher total costs and more workers.*

4 A similar study in Ukraine (Lerman, Sedik, 2007) noted a decrease of income with the age of the family head.
In Moldova, on the other hand, the age of the head of family had a positive effect on farm revenues.
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Fig 2. Technical efficiency versus fragmentation of peasant farms.
Source: The State Project 08.814.08.01A.

Table 2

Linear regression analysis of farm revenue versus farm size and number of parcels’
Independent variables Estimated coefficients t value
Land used, ha 1.977 10.81
Costs, lei 0432 6.39
Number of parcels -0.654 -6.93
Employees, workers 1.376 5.20
Age of head of family 0.121 3.52
Intercept -5.405 -2.72
R-square 0.788
Number of observations 193

Source: The State Project 08.814.08.01A.

Consolidation affects not only farm productivity, butalso the standard of living of rural families.
One of the major arguments for re-parceling is the hypothesis that land consolidation increases farm

income by raising the degree of commercialization, i.e., the share of sold output.

Family farms in Moldova are generally viewed as subsistence operations. Indeed, fully 80% of

farms in the survey are smaller than 3 ha, reporting sales of less than 10% of their output.

Farms, units
3

Fig. 3. Farm size vs. commercialization

Source: The State Project 08.814.08.01A.

5 Dependent variable: farm revenues from sales.
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The share of sold output clearly increases with farm size. Thus, the commercialization rate of
farms smaller than 1 ha is almost zero and these very small farms can be regarded as pure subsistence
operations. On the other hand, farms larger than 5 ha can be regarded as practicing commercial
farming: they sell more than 30 percent of their output. This is consistent with the results observed in
other transition countries (Lerman, Sedik, 2007). The level of commercialization increases with farm
size: while small farms use all they produce for family consumption, the output of larger farms exceeds
the family needs, creating a marketable surplus.

Moreover, our survey revealed that the second dimension of land fragmentation, namely the number
of parcels held by an operator, also affects the level of commercialization.
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Fig. 4. Fragmentation vs. commercialization
Source: The State Project 08.814.08.01A.

As the number of parcels per ha, i.e. the level of fragmentation increases, the commercialization
rate decreases. Family farmers operating one consolidated plot sell about 30 percent of their output,
whereas those with highly fragmented holdings sell less than 5 percent of the output. Thus, farmers
with consolidated holdings have a higher marketable surplus, which is conducive to creating a higher
farm income and thus increasing their families standard of living. Also, consolidated farms are much
larger than fragmented farms. Consolidated farms have 3,6 ha on average, compared to 1 ha and less
for highly fragmented farms (6 parcels and more). These results suggest that relatively large consolidated
holdings stimulate commercial farming, while small fragmented plots lead to subsistence operation,
with farm output used entirely for family consumption.

The various approaches to land consolidation are based on common principles. First, land consolidation
schemes should not deprive people of their right to land and should not create landless people. The process
should be participatory, democratic, and based on market principles. Second, policy makers should remember
that not fragmentation isa problem. Land consolidation programs should address only those cases were land
fragmentation is a real problem and not attempt to impose a solution were itis not needed. Finally, we have
to accept that it will not be possible to eliminate land fragmentation entirely.

The State Planning Institute for Land Management has been the traditional vehicle for land
consolidation in Moldova. Nine consolidation projects, mainly in the south of the country, were carried
out in recent years, but the lack of funding limited the Institute’s consolidation activities. The projects
typically focused on a mechanism whereby an investor buys or leases land from smallholders.

Valuable experience with the implementation and design of land consolidation had been accumulated
since May 2003 in the framework of the USAID-funded Land Privatization Support Project (LPSP),
which ended in 2005. In most LPSP projects the instrument of consolidation is selling land to an
investor, not leasing. An LPSP consolidation project was typically initiated by a buyer (a winery or an
agricultural enterprise), who over aperiod of time had tried to purchase contiguous land plots for large-
scale agricultural production. It was the responsibility of the buyer to negotiate the agreements with
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the small individual owners. The project served as an intermediary between landowners and buyers
and supported the mayor’s office in the village in the use of a simplified land transaction method
developed under the LPSP in compliance with the procedures of the 2002 Amendment to the Land
Code. When small owners with land plots in the interest area preferred not to sell their land, they were
normally offered voluntary exchange of their land for other plots in order to make the original land
available for the project initiator. The focus of the LPSP consolidation projects was the main buyer or
investor, and the result was development of large-scale farms, often owned by wineries or agricultural
enterprises from outside of the village.

Given the accumulated experience, the Government of Moldova has decided to implementa National
Program of Land Consolidation (NPLC) with financial support from the World Bank, based on concepts
proposed by a team from the Danish Ministry of Agriculture (Haldrup, Hartvigsen, 2005). In contrast
to previous land consolidation activities, the new program focused primarily on small and medium-
sized family farms (3-30 ha) and not on large corporate structures. The operational emphasis was on
landowner preferences and on identifying land exchanges in which people were willing and able to
engage. The success of the procedure depended entirely on the willingness and readiness of landowners
to exchange their land plots. Unfortunately, in a 2003 survey over 80% of respondents indicated that
they would not agree to exchange their existing land plot for anew one in the process of land consolidation
(Muravschi, Bucatca, 2005).

The entire process was based on voluntary participation and the participants retained the freedom
of choice throughout: they could decide to leave the project at any stage before the final transaction
agreement was signed. The consolidation solution was not known at the outset and it only emerged at
the very end as a result of multilateral negotiations. There was no need to secure guidance or approval
by the authorities, and the voluntary participatory nature of the process reduced the likelihood of costly
and time-consuming appeals.

The NPLC was launched in August 2007 in six pilot villages, thus enabling the procedures to be
ironed out before national rollout. The length of the project was 18 months and it ended in February
2009. During the 18-month period, the project tested the demand for voluntary land consolidation from
small landholders and verified the available sporadic evidence that indicated popular support for small-
scale consolidation.

Table 3
Land consolidation pilot project: preliminary results
Villages
= o ]
S [ 8" = — ple
= 2 = = g g
Tl 2| 2| E| & E
2|1 &l 3| =] C| =
R g | © &
Number of land parcels 3088 | 59221 6006 | 1757 | 5626 | 4204
Number of landowners 708 | 1319 | 1786 | 634 | 1762 | 1048

Estimated number of participating landowners

in % of all landowners 60 19 62 | 47 | 23 33

Average parcel size, ha 0,50 |1 0,21]10,2910,40 | 0,60 | 0,73
Average number of parcels per landowner 472 | 4491 3,361 3,69 | 3,19 | 5,08
Percent of parcels offered for sale, % 256 | 13,6 | 28,1 | 129 | 14,7 | 19,7
Percent of parcels offered for exchange, % 1,6 73 | 3,1 |11,0] 1,2 1,8
Percent of owners willing to lease out land, % 9 0 46 90 26 25

Public agricultural land available as a reserve for

land consolidation, ha IS5 145 46 | 14 ] 19 7

Sources: M. Hartvigsen, 2008 * .
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The land consolidation pilot project has generally produced positive results, but its final achievements
are much more modest than originally expected. Big questions arise with the procedure of parcels
exchange, which is one of the main instruments of re-parcelling. As we see from Table 3, an insignificant
number of parcels have been offered for exchange. Also, the small area of the public reserve land in
local mayoralties makes the task of land consolidation extremely difficult.

One of the possible barriers to project success is a low demand for land or absence ofactive buyers
in many rural locations. Absentee ownership or non-participation may also require development of
new imaginative tools. How to proceed with land consolidation if there are parcels belonging to absentee
owners in the middle of the field or if a small number of landowners refuse to participate and instead
try to sell their land to outsiders at speculative prices?

Two possible solutions to these difficulties — both requiring new legislation — are being currently
debated in Moldova. According to one proposal, landowners who do not farm their land for a certain
length of time (e.g., three years) will be obliged to sell their holdings to the local authorities at the
average market price. The authorities will then re-sell the land to active farmers at the same average
price, thus taking part in the consolidation process in the role of a local land bank. According to another
proposal, if a small minority of landowners (e.g., 10%) block the local consolidation program by their
refusal to participate (i.e., voluntarily sell or exchange their land parcels), they will be obliged by law to
exchange their plots for equivalent land from the village reserve (if other options to use reserve land
directly for consolidation have failed).

The project ended its activities in January 2009. In response to a request from the Government of
Moldova, larger scale re-parcelling activities are currently implemented by the World Bank in 40 new
villages.

Although formal re-parceling programs can be very effective, they should supplement market-
driven consolidation and stimulate land market development through buying and leasing of land by
private entrepreneurs, not replace it.

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Land consolidation through land market development has a positive effect on farm efficiency. A
clear negative relationship was observed between the productivity and number of parcels held by the
farmer. An additional argument in favor of land consolidation is that farm revenue from product sales
increases with farm size and decreases with the number of parcels operated.

Consolidation affects not only farm productivity, but also the standard of living of rural families, by
raising the degree of commercialization and thus contributing to higher family income. Larger individual
farms attain a higher level of commercial sales, because they consume a substantially smaller proportion
of their output than the very small farms. Also, as the number of parcels per ha increases, the
commercialization rate decreases.

The common approach to land consolidation in Moldova is individual or market-driven, which relies
on land market transactions — mainly leasing at the present stage. Market-driven consolidation of
agricultural land does not require new legislation, as the existing land laws are sufficient for this
purpose. Consolidation based on formal government-sponsored projects will require certain amendments
to the Land Code.

Consolidation of small fragmented parcels into contiguous holdings is preferred by both farmers and
landowners. However, land consolidation should be carried out on a voluntary basis in accordance with
market principles. Land consolidation projects should supplement market-driven consolidation, not replace it.

BIBLIOGRAPHY

1. Hartvigsen, M. Implementation of land re-parceling pilots in six villages (Moldova land re-parceling pilot
project). Mid-term report. May, 2008. MAIA. Chisinau. Moldova.

2. Hartvigsen, M. Implementation of land re-parceling pilots in six villages (Moldova land re-parceling pilot
project). Process report II. September, 2008. MAIA. Chisinau. Moldova.

3. Lerman, Z., Cimpoies, D. (2006). Land consolidation as a factor for rural development in Moldova, Europe-
Asia Studies 58,No.3,2006,p.439-455.

107



Stiinta agricola, nr. 2/2010. ISSN 1857-0003

4.Lerman, Z., Sedik, D. The role of land markets in improving rural incomes. Discussion PaperNo. 15.07,2007,
the Center of Agricultural Economic Research, the Hebrew University of Jerusalem.

5. Lerman, Z., Sutton, W. Productivity and efficiency of small and large farms in transition: Evidence from
Moldova, Post-Soviet Affairs,24:No.2,2008,p.97-120.

6. Lund, P. The use of alternative measures of farm size in analysis of size and efficiency relationship. Journal
of Agricultural Economics, Vol.2,1983,p. 187-189.

7. Muravschi, A., Bucatca, A. et al. Politica agrara in viziunea fermierilor. Programul de Asistentd pentru
Fermierii Privati (PAFP). Moldova. Chisinau, 2005.

8. Proiectului de Stat 08.814.08.01 A ,,Elaborareamecanismelor economice de consolidare a terenurilor agricole”,
Academia de Stiinte a Moldovei, 2009.

Data prezentarii articolului — 22.11.2010

108



