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AGRONOMIE $I ECOLOGIE

CZU:631.582:631.147(478)

POTENTIALUL PRODUCTIV AL VERIGILOR DE ASOLAMENT
iN CADRUL AGRICULTURII ECOLOGICE

GH. BUCUR
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The paper presents materials on field crops production potential in different links of ecological crop
rotation depending on the effect and post-effect of plant debris administered in simple and double doses and of
manure applied in quantities of 30 and 60 t/ha. It was found out the positive effect on the process of soil fertility
reproduction, expressed by an increase in the productivity of crops such as: winter wheat, sunflower, soy beans
and corn for grain.

Key words. Crop rotation links, Debris, Ecological agriculture, Field Crops, Level of Productivity, Manure,
Organic crop rotation.

INTRODUCERE

=9

,,Agriculturd ecologica” este un termen protejat si atribuit de U.E., fiind sinonimul termenilor
,,agriculturd organica” sau ,,agricultura biologica”, utilizati in alte state membre UE.

Rolul sistemului de agricultura ecologica este de a produce hrana curata, mai potrivitd metabolismului
uman, in deplina corelatie cu conservareasi dezvoltarea mediului.

Agricultura ecologica este un sector dinamic, care a cunoscut in ultimii ani o evolutie ascendenta,
atat n sectorul vegetal, cat si in sectorul de productie animalierd (Regulamentul (CE) nr. 3/2008;
Regulamentul (CE) nr. 501/2008).

In Republica Moldova Agricultura ecologica are o istorie indelungata si contradictorie. Pentru prima
datd, informatia referitoare la obtinerea produselor ecologice, a fost oglindita in Republica Moldovala mijlocul
anilor *90ai secolului trecut. Activitatile preluate de unele organizatiinonguvernamentale si initiative individuale
in diferite locuri din republica, au continuat sa fie limitate. Lipsa cadrului legislativ pentru obtinerea produselor
ecologice, cauzeazi diverse dubii si discontinuitati in realizarea dezideratelor principale, prezentate de agricultura
ecologica. Paralel cu aceasta, majoritatea agricultorilor moldoveni nu acorda un interes sporit agriculturii
ecologice, cu toate ca diferite organizatii au atras deja atentia publicului (L. Volosciuc, 2006).

in acest context, catedra de fitotehnie a UASM, a realizat o serie de experiente in conditii de camp,
orientate spre elaborarea unor tehnici si practici agricole pentru agricultura ecologica.

MATERIAL SI METODA

9 A

Cercetarile au fost desfasurate la SDE ,,Chetrosu”, in sectia de agrotehnica, in anii 2004-2011, in
cadrul asolamentului ecologic cu 8 sole cu realizarea urmatoarei succesiuni a culturilor In timp §i spatiu:
mazare pentru boabe - gra de toamna — floarea soarelui — borceag de primavara — orz de toamna —
soia — porumb pentru boabe — lucerna (sola saritoare).

Asolamentul este amplasat pe un teren cu panta cuprinsa intre 3-5°. Raportul procentual intre
culturile compact semanate si cele prasitoare este de 62,5:37,5, fapt ce confirma aspectul ecologic al
asolamentului, prin orientarea sa la protejarea solului de eroziune - conditie obligatorie pentru agricultura
ecologica. Asolamentul include in structura semanaturilor 4 specii de plante din grupa leguminoaselor
pentru boabe, considerate drept culturi amelioratoare: mazirea pentru boabe, soia, lucerna, borceagul.

Una din particularitatile de baza ale asolamentului consta in faptul ca agrotehnica culturilor se bazeaza
pe administrarea resturilor vegetale dupa recoltarea productiei principale si a gunoiului de grajd, fara
administrarea fertilizantilor chimici, substantelor chimice de protectie a plantelor de boli si daunatori.

REMARCA: in studiu au fost luate doui variante de verigi ale asolamentului:

Veriga 1 — ,jmazare pentru boabe — grau de toamna — floarea soarelui” cu studierea actiunii directe
si posterioare a resturilor vegetale si a gunoiului de grajd asupra productivitatii graului de toamna si
florii soarelui.
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Veriga 2 — ,,orzde toamné—soia pentru boabe—porumb pentru boabe” cu studierea actiunii directe
siposterioare aresturilor vegetale asupra productivitatii soii pentru boabe sia porumbului pentru boabe.

Variantele experientei in veriga 1:

1. Martor — fara administrarea resturilor vegetale si a gunoiului de grajd;

2. cu administrarea unei doze simple de resturi vegetale si a gunoiului de grajd in doza de 30 t/ha,
numita in continuare ,,Paie-1,, si a gunoiului de grajd in dozi de 30 t/ha, numita in continuare ,,Paie-1+
gunoi de grajd - 30 t/ha”;

3. cu administrarea unei doze duble de resturi vegetale, numite in continuare ,,Paie —2,, si a gunoiului
de grajd in doza de 60 t/ha, numiti in continuare ,,Paie —2 + 60 t/ha gunoi de grajd”.

Variantele experientei in veriga 2:

1. martor — fara administrarea resturilor vegetale;

2. cu administrarea unei doze simple de resturi vegetale de la orzul de toamna, numita in continuare
,,Paie —17;

3. cu administrarea unei doze duble de resturivegetale dela orzul de toamna, numita in continuare
,,Paie =2 7.

Remarca: in cadrul asolamentului, gunoiul de grajd este administrat o data in rotatie, la porumbul
pentru boabe.

Suprafata de evidenta a unei variante - 400m* Numarul de repetitii — 3. Repartizarea variantelor —
sistematica.

Tehnologiile de cultivare a culturilor de camp, sunt cele recomandate pentru Zona de Centru a
Republicii Moldova. Analizele au fost efectuate dupa metodele clasice (B. Dospehov, 1979; Neonila
Nicolaev s.a., 2003).

REZULTATE SI DISCUTII

In linii generale, experientele in cadrul asolamentului ecologic, au fost orientate la estimarea
a solului, potentialului productiv al plantelor de cultura in functie de actiunea si postactiunea resturilor
vegetale sia gunoiului de grajd.

In tabelul 1 sunt prezentate rezultatele cu privire la potentialul productiv al graului de tomna si florii
soarelui 1n cadrul asolamentului ecologic, in functie de actiunea si postactiunea resturilor vegetale
administrare in doze simple siduble. S-aconstatat actiunea si postactiuneapozitiva aresturilor vegetale
ale mazarii pentru boabe asupra productivitatii graului de toamna si a resturilor vegetale ale mazarii
pentru boabe si graului de toamna asupra productivitatii florii soarelui, care a asigurat respectiv un
adaos de productie fata de Martor la nivel de 0,9-3,0 g/ha sau 2,5-8,4% la graul de toamna si 1,1- 1,6 g/ha
sau 6,9-10,1% la floarea soarelui.

Tabelul 1. Nivelul de productivitate a culturilor in cadrul verigii de asolament ,,mazare pentru
boabe — grdu de toamna — floarea soarelui”, media pe 5 ani.

Maziare / n - .
Variantele boabe Grau de toamna Floarea soarelui
experientel b | opa] £ BEEde [ % faade | T <fatdde | % fatade
q q martor martor q martor martor
Martor - fard resturi | g o |35 ; 1000 |[15.8 ; 1000
vegetale
Paie-1-doza simplal g ) |36l 19 1025 [169| +1,1 1069
de resturi vegetale
Paie-2 —dozi dubla
de resturi vogetale | 195 |387| 430 1084 |[17.4| +16 110,1
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In tabelul 2 sunt prezentate rezultatele cu privire la potentialul productiv al graului de toamna si florii
soarelui in cadrul asolamentului ecologic, in functie de actiunea si postactiunea resturilor vegetale de la
mazarea pentru boabe si graul de toamna, administrate In doze simple si duble sia gunoiului de grajd,
administrat in doze de 30 si 60 t/ha, o data in rotatie la porumbul pentru boabe. S-a constatat actiunea
si postactiunea pozitiva aresturilor vegetale si a gunoiului de grajd, administrat in dozide 30 t/hasi 60 t/ha,
asupra productivitatii, care au asigurat un adaos de productie fatd de Martor, respectiv, la nivel de

1,4-1,5 g/ha sau 3,4-3,6% la graul de toamna si de 3,1- 4,7 g/ha sau 13,9- 21,1% la floarea soarelui.

Tabelul 2. Nivelul de productivitate a culturilor in cadrul verigii de asolament ,,mazare/boabe
— grdu/toamna — floarea soarelui”, media pe 2 ani.

Mazare Grau de toamna Floarea soarelui
Variantele experientei h h + fati de| % fatd de n +fatd de | % fata de
aha 1 anA aror | martor | Y| martor martor
Martor — fard resturi | 35 1413] - 100,0 |223] - 100,0
vegetale
Paie-1 — doza simpla
de resturi vegetale + 3,6 [42,8] +1,5 103,6 |254| +3,1 113,9
gunoi/grajd-30t/ha
Paie-2 — doza dubla
de resturi vegetale + | 4,9 [42,7| +14 1034 |27,0 +4.,7 121,1
gunoi/grajd-60t/ha

Tabelul 3. Nivelul de productivitate a culturilor in cadrul verigii de asolament ,,orz de toamna
— soia pentru boabe — porumb pentru boabe”, media pe 2 ani.

. Orz de toamna Soia pentru boabe Porumb pentru boabe
Vana'ntetle' h ha | £ fata de | % fata de h +fatd de | % fatd de
experieniet d/ha P artor | martor | ¥7?| martor | martor

Martor - fara 160 109 - 1000 |562| - 100,0
resturi vegetale
Paie-1 — doza
simpla de 162 12,5 +1,6 1147 60,6 +4,4 107,8
resturi vegetale
Paie-2 — doza
dubla de restun 163 129 42,0 1183 | 645 +83 1148
vegetale

In tabelul 3 sunt prezentate rezultatele cu privire la potentialul productiv al soii pentru boabe si a
porumbului pentru boabe, in veriga de asolament ,,0rz de toamna — soia pentru boabe —porumb pentru
boabe”, in functie de actiunea si postactiunea resturilor vegetale ale orzului de toamna, administrate in
doze simple si duble. S-a constatat actiunea si postactiunea pozitiva a resturilor vegetale de orz de
toamna asupra productivitatii soii pentru boabe, care au asigurat un adaos de productie fatd de martor
lanivelde 1,6-2,0 g/ha sau 14,7-18,3% sia porumbului pentru boabe de 4,4-8,3 g/ha sau 7,8-14,8%.

CONCLUZII

1. Includerea in structura suprafetelor de seméanat a culturilor amelioratoare anuale si perene din
familia Fabaceae (mazirea pentru boabe, soia pentru boabe, borceagurile de toamna sau primavara si
in mod obligatoriu, lucerna de 3 ani ca sola saritoare) in cadrul asolamentului ecologic, a demonstrat
potentialul acestora la ameliorarea elementelor si conditiilor de fertilitate a solului.

2. Administrarea resturilor vegetale In doze simple si duble si a gunoiului de grajd o data in rotatie,
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in doze de 30 i 60 t/ha, serveste sursa principald de pastrare a bilantului pozitiv a materiei organice in
sol, reproducere a fertilitatii solului.

3. Administrarea resturilor vegetale in doze simple si duble a asigurat adaosuri de productie la graul
de toamna, floarea soarelui, soia pentru boabe si la porumbul pentru boabe la nivel de: 0,9-3,0; 1,1-1,6;
1,6-2,0;4,4-8,3 g/ha.

4. Resturile vegetale, administrate in doze simple si duble si a gunoiuluide grajd in doze de 30 5160 t/ha
au asiguratadaosuri de productie la graul de toamna, floarea soarelui la nivel de: 1,4-1,5 si 3,1-4,7 g/ha.
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PROCEDEE DE PREVENIRE $§1 COMBATERE
A EROZIUNII SOLULUI

LILIA BOAGHE

]

Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului “Nicolae Dimo’

Abstract. The paper presents the results of a study of the surface runoff and soil loss, depending on the degree
of'soil erosion. Soil cracking was considered effective in combination with mole drainage in reducing the erosion
processes. It was established the capacity of erosion protection of corn plants in the critical erosion season.

Keywords: Cracking, Erosion, Liquid flow, Mole drainage, Runoff, Soil.

INTRODUCERE

Eroziunea prin apa reprezinta cea mai grava si cea mai raspanditd forma de degradare a invelisului
de sol al Republicii Moldova. Suprafata totala a solurilor erodate constituie cca 881 mii ha, dintre care
508 mii ha slab erodate, iar cele moderat si puternic erodate alcatuiesc 259 mii, respectiv 114 mii ha
(Nadastrul funciar-..., 2009). Impactul factorului antropic se manifesta prin: crearea dezechilibrului
intre ecosistemele naturale si agricole; excludereadin practica agricola a asolamentelor antierozionale;
defrisarea masiva a perdelelor forestiere; abandonarea agrotehnicii pedoprotectoare. Pentru prevenirea
si combaterea eroziunii, care se manifesta in conditiile terenurilor in panta, un rol important le revine
masurilor de protectie antierozionala (M. Euznetov, G. Glazunov, 2004).

Numeroase rezultate stiintifice demonstreaza ca aplicarea fisurarii solului in cadrul complexului de
masuri antierozionale, este unul din cele mai eficiente procedee agrotehnice de diminuare a scurgerilor
lichide si pierderilor de sol. Implementarea acestui procedeu asigura interceptarea scurgerilor
concentrate ce se formeaza la suprafata solului, orientdndu-le in orizonturile subiacente (P. Dimitrov et
al., 2004;G. Dobrovolyskij et al., 2008; O. Florinskij, E. Djurbina, 1999).

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate pe cernoziom obisnuit cu diferit grad de eroziune. Efectul masurilor de
protectie antierozionald a fost determinat in conditii etalon (arat) pe parcele de control a scurgerilor cu
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suprafata de 3m? amplasate pe diferite segmente a unui versant in bazinul hidrografic ,,Ursoaia”,
Cahul. Simularea ploii artificiale s-a efectuat cu un dispozitiv de aspersiune mobil in trei repetitii, cu
aplicarea procedeului antierozional (fisurarea solului in cuplu cu drenajul cartitd) si pe sol neprotejat,
folosit drept martor. Durata ploii artificiale a fost de 30 min cu intensitatea de 2,0 mm/min. La intensitatea
mentionata si la indltimea de cadere a picaturilor de apa, instalatd la 180 cm, energia cinetica este
comparabild cu cea a precipitatiilor atmosferice cu asigurare de 10% (Al. Lucaet al., 1977). Adancimea
de lucru a fost stabilita la 45 cm.

In luna iulie, in conditii identice, a fost efectuata udarea prin aspersiune pe parcele cu plante de
porumb. Aceste lucrari au avut ca scop determinarea capacitatii de protectie antierozionald a porumbului
in sezonul critic de eroziune.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele demonstreaza (tab.1) ca in lipsa procedeelor antierozionale, din volumul de 60 I\m? de
precipitatii prin scurgere se pierd: la solul slab erodat 42%, la cel moderat erodat 49%, la solul cu
gradul puternic de eroziune 51%. Aplicarea fisurarii solului in combinatie cu drenajul cartitd a redus
sensibil pierderile de apa, acestea alcatuind 25-34%. Astfel, procedeul mentionat asigura retinerea si
inmagazinarea a 63-105 m*/ha de apa provenita din precipitatii. Realizarea lucrarilor de combatere a
eroziunii contribuie la remedierea regimului de umiditate a solurilor pe terenurile in panta. Aceasta
concluzie este confirmata de valorile coeficientului de scurgere, care pe solurile neprotejate alcatuiesc
in mijlociu 0,22-0,31, iar pe cele protejate 0,17-0,18.

Pierderile de sol prin spalare prezinta un paralelism cu gradul de eroziune. Acestea cresc de la 8,9
t/ha, valoare inregistrata la solul slab erodat, pana la 21,3 t/ha la solul cu grad puternic de eroziune.
Implementarea masurilor de protectie diminueaza intensitatea eroziunii pana la 5,9-6,8 t/ha, valori
comparabile cu cele ale limitei admisibile. S-a dovedit, ca aplicarea fisurarii in cuplu cu drenajul cartita
a redus cantitatea de sol spalat de 1,5- 3 ori.

Vegetatia are un rol deosebit in franarea proceselor erozionale. Interceptind si retindnd apa din
precipitatii pe aparatul sau foliar, ea reduce substantial energia cinetica a picaturilor de ploaie, diminueaza
scurgerea si eroziunea de pe versanti. Procesele erozionale se manifestd mai intensiv pe versantii
cultivati cu culturi prasitoare (N. Popa et al., 2005). Saturatia naltd a terenurilor in panta din republica
cu culturi prasitoare (55,7%) a condus la intensificarea acestui proces (Eroziunea solului, 2004).

Din datele obtinute se observa ca pe terenurile erodate cultivate cu porumb, fara aplicarea fisurarii
in cuplu cu drenaj cartita, cantitatea de scurgeri lichide creste de la 21,5 mm (sol slab erodat) pana la
29,0 mm (sol puternic erodat), alcituind 36, respectiv 48% din volumul de apa aplicat. In aceeasi
directie se majoreazi coeficientul de scurgere, valorile medii ale céruia constituie 0,19 si 0,28
corespunzator (tab.2).

Pierderile de sol prin eroziune la cultivarea porumbului au constituit 7,3- 17,6 t/ha, ce releva ca
limita maxim admisibila a fost depasita de circa 1,5-3 ori. Aplicarea masurilor de protectie antierozionala
a condus la o diferentiere sensibila a pierderilor de sol. Cantitatea de sol spalat a alcatuit 4,5-5,9 t/ha,
valori comparabile cu limita maxim admisibild. Rezulta, ca fisurarea solului cuplatd cu drenaj cartita, a
diminuat pierderile de sol cu 38-66 la suta.

Aplicarea procedeului agrotehnic a avut impact semnificativ asupra pierderilor de apa. Astfel,
scurgerile au Inregistrat valori cuprinse intre 16,4 si 17,6 mm, ce demonstreaza o diminuare a acestui
indice 1n variantele cu aplicarea procedeului antierozional fata de variantele fara aplicarea acestuia cu
24-40%. Coeficientul de scurgere la fel s-a micsorat pana la 0,14-0,16.

Din analiza comparativa a datelor prezentate in tabelele 1 si 2 se observa ca plantele de porumb
in sezonul critic de eroziune au o capacitate de protectie antierozionala de 17-20% in functie de
marimea pantei.

In baza costului normativ al solului cu diferit grad de eroziune si luind in consideratie cantitatea de sol
protejat si costul lucrarilor efectuate, a fost determinata eficacitatea masurilor antierozionale (tab. 3).

Rezultatele aratd ca laimplementarea diferentiatd a procedeelor de protectie antierozionala, efectul
valoric constituie 115-225 lei/ha. De mentionat cé introducerea tehnologiilor de protectie a solurilor
arabile pe terenurile in panta are efecte ecologice colaterale. Minimalizarea proceselor erozionale are
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Tabelul 1. Influenta gradului de eroziune si masurilor agrotehnice asupra
scurgerilor lichide si pierderilor de sol

Igteryalul Precipitatii Sgurgerl Coeficientul | Infiltratia, |Turbiditatea,| Pierderi de
e timp, ’ lichide o
. de scurgere | mm/min g/l sol, t/ha
min mm
Sol slab erodat
10 20 0,9 0,04 1,91 46,6 0,4
15 30 2,6 0,11 1,77 41,2 1,1
20 40 5,2 0,20 1,57 38,1 2,0
25 50 7,3 0,31 1,36 34,5 2,5
30 60 8,9 0,42 1,17 33,1 3,0
Total (media) 249" 0,22"" 1,56"" 389" 8,9
Sol slab erodat + fisurare cu drenaj cartita
15 30 1,5 0,05 1,90 41,2 0,6
20 40 3,3 0,12 1,75 35,5 1,2
25 50 6,0 0,22 1,56 31,3 1,9
30 60 7,8 0,31 1,38 28,4 2,2
Total (media) 18,6 0,18 1,65 24,1 5,9
Sol moderat erodat
10 20 1,2 0,06 1,88 51,6 0,6
15 30 3,5 0,16 1,69 49.3 1,7
20 40 7,1 0,30 1,41 46,4 3.3
25 50 8,3 0,41 1,19 44.5 3,7
30 60 9,0 0,49 1,04 43,6 3,9
Total (media) 29,2 0,28 1,44 46,0 13,3
Sol moderat erodat +fisurare cu drenaj cartita
15 30 0,8 0,02 1,95 44.5 0,3
20 40 3,0 0,13 1,81 38,9 1,2
25 50 7,0 0,21 1,57 34,1 2,4
30 60 8,3 0,32 1,37 32,0 2,7
Total (media) 19,0 0,17 1,68 37,4 6,6
Sol puternic erodat
10 20 1,9 0,10 1,81 79,4 1,5
15 30 4,0 0,20 1,60 76,5 3,1
20 40 7,0 0,33 1,35 72,2 5,0
25 50 8,2 0,42 1,16 68,3 5,6
30 60 9,4 0,51 0,98 64,4 6,1
Total (media) 30,5 0,31 1,38 72,2 21,3
Sol puternic erodat +fisurare cu drenaj cartita
15 30 0,6 0,02 1,96 56,3 0,4
20 40 3,6 0,11 1,83 41,9 1,5
25 50 7,2 0,23 1,54 33,7 2,3
30 60 8,6 0,33 1,33 31,5 2,7
Total (media) 20,0 0,17 1,67 41,0 6,8
DL 5% fara procedeu 3,0 0,03 1,0
DL 5% cu procedeu 1,3 0,02 0,6

x- valoarea totala;xx- valoarea medie
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Tabelul 2. Influenta gradului de eroziune, masurilor agrotehnice si plantelor de porumb
asupra scurgerii §i pierderilor de sol

Intervalul de| Precipitatii Sﬁgﬁﬁfgl Coeficientul | Infiltratia, | Turbiditatea, [Pierderide
timp, min o de scurgere | mm/min g/l sol, t/'ha
Sol slab erodat+ porumb
10 20 0,7 0,04 1,93 44,5 0,3
15 30 2,2 0,10 1,81 37,5 0,8
20 40 4.1 0,18 1,65 35,5 1,5
25 50 6,1 0,26 1,48 33,9 2,1
30 60 8,4 0,36 1,28 30,9 2,6
Total (media) 21,5" 0,19™ 1,63™ 36,5™ 7,3
Sol slab erodat + porumb + fisurare cu drenaj cartita
15 30 0,9 0,03 1,94 35,4 0,3
20 40 2,6 0,09 1,83 33,6 0,9
25 50 5,6 0,18 1,63 26,5 1,5
30 60 7,3 0,28 1,46 24,5 1,8
Total (media) 16,4 0,14 1,72 30,0 4,5
Sol moderat erodat+ porumb
10 20 1,0 0,05 1,90 51,3 0,5
15 30 2,9 0,13 1,74 47,3 1,4
20 40 4.5 0,21 1,57 44,5 2,0
25 50 6,7 0,30 1,39 43,6 2,9
30 60 9,0 0,40 1,20 41,9 3,8
Total (media) 24,1 0,22 1,56 45,7 10,6
Sol moderat erodat+ porumb +fisurare cu drenaj cartita
15 30 1,0 0,04 1,93 37,2 0,4
20 40 3,1 0,09 1,81 35,7 1,1
25 50 5,6 0,19 1,62 31,8 1,8
30 60 7,7 0,29 1,43 29,1 2,2
Total (media) 17,5 0,15 1,70 33,5 5,5
Sol puternic erodat+ porumb
10 20 1,1 0,06 1,89 68,4 0,7
15 30 4,1 0,17 1,66 65,7 2,7
20 40 6,5 0,29 1,42 63,3 4,1
25 50 8,2 0,40 1,20 60,3 5,0
30 60 9,2 0,48 1,03 56,0 5,2
Total (media) 29,0 0,28 1,44 62,7 17,6
Sol puternic erodat+porumb+fisurare cu drenaj cartita
15 30 1,0 0,03 1,93 42,1 0,4
20 40 3,6 0,12 1,77 39,0 1,4
25 50 5,5 0,20 1,60 32,3 1,8
30 60 7,5 0,30 1,41 30,2 2,3
Total (media) 17,6 0,16 1,68 35,9 5,9
DL 5% cu plante 1,5 0,02 0,7
DL 5% cu procedeu 1,0 0,01 0,4

x- valoarea totald;xx- valoarea medie
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Tabelul 3. Eficacitatea procedeelor antierozionale pe soluri arabile in panta
Costul Cantitatea de | Costul solului Costul Efectul

Varianta 1 tde sol, sol protejat, protejat procedeelor | valoric
lei t/ha lei/ha
Sol slab erodat
Fisurare cu drenaj 80 3,0 240 125 115

cartitd peste 10 m

Sol moderat erodat
Fisurare cu drenaj 60 6,7 402 250 152
cartitd peste S m

Sol puternic erodat
Fisurare cu drenaj 50 14,5 725 500 225
cartitd peste 2,5 m

drept rezultat reducerea antrenarii unor cantitati considerabile de elemente biofile, substante organice
si de compusi nocivi in reteaua hidrografica. Astfel, este atenuat impactul negativ al acestora asupra
apelor pedofreatice si de suprafata.

CONCLUZII

1. Valorile scurgerii si pierderilor de sol pe terenurile neprotejate sunt determinate de gradul de
eroziune. Scurgerile lichide se majoreaza de la 24,9 mm la solul slab erodat pana la 30,5 mm la cel
puternic erodat. In aceiasi directie cresc pierderile de sol, alcatuind 8,9, respectiv 21,3 t/ha.

2. Aplicarea fisurdrii soluluiin combinatie cu drenajul cartitd reduce scurgerea lichida in dependenta
de gradul de eroziune cu 25-34%, iar pierderile de sol nu depasesc 5,9-6,8 t/ha, valori comparabile cu
limita maxim admisibila.

3. Capacitatea maxima de protectie antierozionald a porumbului in sezonul critic de eroziune
alcatuieste 17-20%.

4. Efectul valoric laimplementarea fisurarii in combinatie cu drenajul cartitd constituie 115-225 lei/ha.
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CHISINAU 403WX1 - HIBRID NOU DE PORUMB CU
CALITATEA INALTA A BOBULUI

V. TIGANAS, DOMNICA TIGANAS
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The results of longtime investigations of the genetics and breeding of amylopectinous maize in
field experiments demonstrated the possibility to create the new inbred lines with higher combining ability and
competitive hybrids of waxy-1 maize in order to improve the production and quality of starch in grains. The initial
material collection for maize breeding included more than 160 inbred lines. The new highly productive
amylopectinous maize hybrid - Chisinau 403 wx1 - was regionalized in the Republic of Moldovasince 2011, and
it is broadly characterized by its important traits.

Key words: Amylopectin, Amylose, Hybrids, Lines, Maize, Starch, Quality, Waxy-1.

INTRODUCERE

Porumbul este cea mai productiva si mai raspandita culturd cerealiera de pe glob. In Republica
Moldova porumbul la fel se plaseaza pe primul loc dupa suprafata si productivitate, fiind recunoscut ca
principala cultura cerealierd, care contribuie la consolidarea strategiei alimentare a tarii. Datorita utilizarii
porumbul, inclusiv porumbul amilopectinic, prezintd unul din obiectivele de cercetare teoretica si aplicativa
ale stiintei agricole. La etapa actuala, ameliorarea calitatii complexului glucid al bobului la porumb se
efectueaza prin utilizarea insusirii biochimice a mutatiei waxy- 1 (V. Tiganas, 2001, V. Tiganas, D. Tiganas,
2002). In baza acestei mutatii se poate usor de creat linii consangvinizate si hibrizi competitivi de porumb
special, care contin in bob amidon doar din amilopectina la 99-100% (V. Tiganas, D. Tiganas, 2010,
2011). Porumbul wx1 a devenitsursa principald de materie prima in lume pentru industria producatoare
de amidon. Amidonul wx1 sau amidonul amilopectinic, la rindul sau, reprezintd materia prima pentru
industriaalimentard, farmaceutica, producerea zaharului, comparativ inofensiv pentru om, hartiei, cartonului,
cleiului etc. (G. Smaraev, 1975, R. U genheimer, 1979, V. Tiganas et al., 1998). Datoritd valorilor
incontestabile ale amidonului amilopectinic, in multe téri, inclusiv in Republica Moldova, se desfagoara
programe de cercetari stiintifice privitor laameliorarea productiei si calitatii porumbului wx1.

In lucrarea datd prezentim rezultatele cercetarilor privind crearea, estimarea dupa caracterele
distinctive ale materialului pentru ameliorare si hibridului nou de porumb Chiginau 403 wx1.

MATERIAL SI METODA

Ca material initial pentru ameliorarea porumbului wx|1 s-au utilizat linii consangvinizate obtinute prin
metoda beckcross ladiferite nivele BC3-BCS si prin metoda standard lanivelul selectiei S5-S6. Reproducerea
liniilor consangvinizate se mentine prin metoda SIB, randuitd de autopolenizare fortata sub izolator. Hibrizii
de porumb wx1 s-au obtinut in baza incrucisarilor topcross si celor dialele. Caracterele cantitative ale
plantelor, stiuletilor, boabelor s. a. s-au apreciat prin masurari, numarari, cantariri. Evidentierea hibrizilor
competitivi de porumb amilopectinic s-a efectuat prin experimentiri in culturi comparative de control, prealabile,
de concurs. Continutul amidonului, proteinei, de grasimi s-a determinat prin metodele biochimice
corespunzitoare, continutul amilopectinei - prin diferenta continutului amilozei din amidonul total. Prelucrarea
statistica a datelor obtinute s-a efectuat prin metoda variantei, diferentei (B. Dospehov, 1979).

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarile privind ameliorarea porumbului la calitate continua la SDE , Chetrosu”, in conditii de
camp si in laboratorul de genetica si ameliorare a porumbului la calitate al UASM. Colectia de lucru,
folosita intensiv pentru ameliorarea porumbului wx1, include peste 160 linii consangvinizate de selectie
proprie. Aceste linii se deosebesc intre ele dupa durata perioadei de vegetatie, capacitatea combinativa,
rezistenta la boli, seceta si alte caractere valoroase. In majoritatea lor liniile create, dupa caracterele
corespunzatoare, pot firepartizate in patru varietati botanice, dintre care, doud varietati nu sunt cunoscute
dupa denumire 1n literatura de specialitate.
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In bazaunor linii au fost deja creati si omologati in Republica Moldova asa hibrizi ca Chisinau 297
wx1 cu maturitate semiprecoce, Chisinau 333 wx1 cu maturitate medie, hibridul Stalker, creat in
colaborare cu savantii ucraineni $i omologat in zonele de Stepa si Silvostepa ale Ucrainei. Prin
continuarea lucrarilor de ameliorare asupra sporirii productivitatii si calitatii bobului am izbutitsa cream
un hibrid nou de porumb special numit Chisinau 403 wx1, care s-a omologat in Republica Moldova
incepand cuanul 2011.

Formele parentale ale hibridului sunt linii consangvinizate wx1 care dupa durata perioadei de vegetatie
adera la grupa cu maturitate semitardiva, au bobul galben si paleele florale rosii, inaltimea plantelor
fiind de 185-200 cm, rezistente la conditiile nefavorabile ale mediului.

Hibridul simplu de porumb special Chisindu 403 wx1 se obtine in baza fertild. De aceea, pentru
asigurarea polenizarii directionate, doar cu polenul formei paterne, pe sectoarele de hibridarela plantele
formei materne se inlatura paniculele pana la inflorirea lor, fie manual fie mecanizat. De asemenea, in
jurul semanaturii de porumb amilopectinic se asigura izolare spatiala care protejeaza impurificarea
plantelor wx1 de polenizarea lor cu alte forme de porumb, inclusiv cu porumb ceros strain. Este
important de mentionat cé izolarea spatiala stricta trebuie respectata de catre producétori §i in cazul
cand semanatura este destinatd pentru productia marfa de porumb wx1. Deoarece, fatad de amidonul
amilopectinic, destinat pentru utilizari speciale, mai cu seama, in scopuri farmaceutice etc. sunt naintate
unele criteriinormative, care prevad continutul limitat de amiloza, nu mai mult de 2%, cultivarea acestei
culturi fara aplicarea erbicidelor, ingragamintelor sialtor chimicate. Este evidentca asupra calitatii, cat
siproductivitatii porumbului wx1 trebuie sa se atraga atentie pe tot parcursul lucrului cu aceasta planta,
incepand cu procesul de ameliorare, producerea de seminte, cresterea productiei boabe marfa.

Hibridul nou de porumb special Chisindu 403 wx1 a fost creat la Universitatea Agrara de Stat din
Moldova de catre autorii V. Tiganas, Domnica Tiganas, A. Palii (Adeverinta 546.1,2011). Hibridul
simplu interliniar Chisinau 403 wx1 adera la grupa de maturitate semitardiva, FAO 450, cu durata
vegetatiei la SDE ,,Chetrosu” de 114-118 zile. Prima parte a perioadei de vegetatie ,rasarire-inflorire”
este comparativ lunga, de 64-70 zile, ceea ce permite o durata indelungata de acumulare a substantelor
plastice in planta, iar partea a doua a perioadei de vegetatie ,.inflorire-coacere” este mai scurta, de 48-
52 zile, fapt ce grabeste cedarea umiditatii de cétre boabe si maturizarea lor.

Chisinau 403 wx1 este maiproductiv hibrid decit cei trei hibrizi de porumb amilopectinic omologati
in tard (tab. 1). Potentialul productiei boabe poate ajunge pana la 16,5-17,0 t/ha.

Planta este rezistenta la cadere, la frangerea tulpinii, toleranta la seceta, la atacul ticiunelui comun
si prafos, atacul boabelor de fuzariozi si atacul daunitorilor porumbului. inaltimea plantei este de
250-265 cm, cu paniculul bine dezvoltat si bogat in polen. Iniltimea de insertie a stiuletelui principal
este de 85-95 cm. Numarul de frunze pe planta este de 18, fiind de culoare verde bine pronuntata,
lungimea frunzei stiuletelui principal constituie 78 cm si latimea frunzeide 11cm, numarul de stiuleti pe
planta poate fi in medie de 1,2-1,3.

Stiuletele este satisfacator acoperit cu panusi, uniform, cu lungimea de 19-20 cm, diametrul dejos de
4,5 cm, diametrul de susde 4,0 cm, aproape de forma cilindrica, cu masamedie de 250-330 g. Numarul
de randuriboabe pe stiulete este iIn medie de 18, cu 44 boabe in rand sirandamentul boabelor de 83-84%.

Bobul este ceros, consistent, cu densitatea de 1,3 g/ml, de culoare galbena inchisa, mascat cu MMB
de 310-350 g. Continutul amilopectinei in amidon este de 98,9%, a proteinei in bob constituie 10-10,5%,
iar continutul de grasimi fiind 1n jurul de 4,4-4,5%. Umiditatea boabelor la recoltare fiind de 18-28%.
Hibridul poate firecoltat directla boabe cu pierderi minime, asemenea porumbului obignuit. La momentul
coacerii depline plantele hibride se pastreaza aproape verzi, insusire valoroasa pentru insilozare. Din
acest motiv, hibridul dat are destinatie universala de utilizare, atat pentru boabe, cat si pentru insilozare.

Hibridul Chisinau 403 wx1 este recomandat pentru cultivare in toate zonele climaterice ale Republicii
Moldova, cu densitatea de 50-55 mii plante recoltabilela 1 hectar. Hibridulnou de porumb amilopectinic
Chisinau 403 wx1, inalt productiv si cu calitate sporita a bobului, prezinta sursa de baza a materiei
prime pentru obtinerea amidonului amilopectinic in tard, care necesita sa fie folositin diverse ramuri
ale economiei nationale, inclusiv in alimentare, farmaceutica, producerea melasei, zahdrului inofensiv
pentru om, hértiei, cartonului etc.

Efectul economic dela cultivareahibridului Chigindu 403 wx1, comparativ cu porumbul obisnuit,
constituie in medie 3000 mii leila 1 ha.
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Tabelul 1. Evaluarea hibrizilor omologati de porumb wxl, experimentati in zonele
ecologice ale tarii si SDE ,, Chetrosu”, UASM

) Durata
Producq‘g/lﬁaboabe, vegetatiei, | Continutul in bob, % | Productia, q/ha

zile
H. . 1 pere— = I plav] = () plav]
ibridu I;OSO];E publica | Rasarit- | S _-§ =2 .5 é -§ & = 5
"1 2007- | inflorit | S| E | € 8| E E |E5| E
2011 | 5010 Bl 2 |<al 2| <2 |2°] <&
Z;’;‘ffbfgrtor 63,3 ; 63 |15 71,0 | 74.7 | 253 |38.6|28.9]9.7
g};‘ftg;a“297wxl’ 586 | 41,4 57 105 722 | 98,4 | 1,6 |36,4358]0.6
Chisinau 333wx1 | 654 | 38,6 59 [110] 703 [ 99.0 | 1.0 [39.5]39.1]04
Chisinau 403wx1 | 74,3 | 55,3 64 |116] 723 [ 98,9 1,7 [46.2]45.4]0.6
DLO5 76 | 4,05 ; - - 107007258 |53 (33

Producerea semintelor hibride de porumb amilopectinic de cétre producatori, se poate efectua in
colaborare cu autorii hibridului Chisinau 403 wx1, conform legislatieiin vigoarea RM.

CONCLUZII

Rezultatele cercetarilor de genetica si ameliorare a productivitatii si calitatii porumbului amilopectinic
constau in crearea materialului initial nou cu capacitate de combinare sporitd, multiplicarea §i conservarea
lui. Colectia de lucru utilizatd intensiv in procesul de ameliorare include peste 160 linii consangvinizate
de porumb wx1. In baza lor anual se creeaz, testeazi si evidentiazi hibrizi competitivi de porumb cu
calitatea inalti a bobului. in anul 2011 a fost omologatin tara hibridul nou de porumb special Chisiniu
403 wx1, care se caracterizeaza prin productie nalta de boabe, potentialul careia poate ajunge pana la
17,0t/ha si continutul amilopectinei in amidon de 98,9-100%. Hibridul simplu Chisgindu 403 wx1 prezinta
sursade bazd a materiei prime pentru producerea amidonului amilopectinic in tard, care in perspectiva
va fipe larg utilizat in alimentare, medicina, producerea zaharului, melasei, hartiei, cartonului gi in alte
multe ramuri ale economiei nationale.
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INVESTIGATII PRIVIND AMELIORAREA CALITA'!'II
PORUMBULUI PRIN CONTINUTUL SPORIT DE LIZINA iN BOB

DOMNICA TIGANAS, V. TIGANAS
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The results of scientific researches during a long period of time (26 years) demonstrated the
possibility to create new lines and hybrids of maize. The hybrids Chisinau 307 PL and Chisinau 401L with higher
production, higher protein and lysine content in grains were regionalized in the Republic of Moldova and may be
cultivated up to 50-55 thousands plants per ha. The nutritive value of grains of the hybrid Chisinau 307 PL, used
in ratio of pigs, showed a higher value of 49,5%, compared to normal maize. The hybrids of maize will play an
important role in reducing the protein malnutrition of humans and also will help to reduce the cost of feed
supplement for monogastric animals.

Key words: Genes, Hybrids, Lines, Lysine, Opaque-2, Quality protein, Recombination.

INTRODUCERE

Porumbul 02, cu bobul echilibrat prin continutul majorat de lizina, triptofan, treonin sialti aminoacizi
esentiali, dupa valoarea biologica a proteinei, se echivaleaza la 90% proteinei laptelui de vita (porumbul
traditional valoreaza doar 40%), de aceea astazi este pe larg folosit in hrana copiilor, persoanelor adulte,
catsiin furajarea animalelor monogastrice fiind cultivat pe suprafete de milioane hectare in diferite tari
ale lumii situate pe continentele Americii, Africii, Asiei (H. Gupta etal., 2009, P. Onimisi et al., 2008).

In timpul de fati, ameliorarea calititii proteinei bobului laporumb (activitate cunoscuti in lume sub
denumirea de QPM- Quality Protein Maize) in Republica Moldova se efectueaza prin utilizarea insusirii
biochimice a mutatiilor endospermului, mai cu seama, a genei 02 (opaque-2), modificatorilor acesteia
mo2, recombinatiilor genice de tip 02su2, 02wxl s. a. (V. Tiganas, 2001; V. Tiganas, D. Tiganas, 2001;
2003, 2005, 2010, 2011). In lucrarea dati prezentim unele rezultate ce tin de crearea, testarea si
evidentierea hibrizlor valorosi de porumb cu continutul inalt de lizind in bob.

MATERIAL SI METODA

Cercetirile de genetica siameliorare aporumbului cu bobul bogat in lizina s-au efectuat pe campurile
statiunilor didactico-experimentale ale Universitatii Agrare de Stat din Moldova (“Costiujeni”, 1986 —
1988; “Ghidighici”, 1989; “Criuleni”, 1990 — 1993; “Chetrosu”, 1994 - 2011).

in calitate de material initial s-au folosit linii consangvinizate, surse genetice 02, mo2, hibriz simpli,
tripli, populatii hibride. Materialul initial nou si combinatiile hibride s-au creat prin metoda beckcross si
consangvinizare multipld. Capacitatea combinativa generala si specifica a liniilor s-a studiat prin metoda
topcross. Hibrizi obtinuti s-au experimentat in campurile de concurs, preventiv, de control. Schema de
semanat a fost de 70x70 cm, cate 2 plante in cuib. Suprafata parcelei, in dependenta de tipul experimentarii
constituie 5-20 m?, in 2-6 repetari. Lungimea randului in parcela este de 7 m si include 10 cuiburi. Ca
martori pentru comparatie se seaméana cei mai performanti hibrizi de porumb cu bobul ++ si0202 omologati
in Republica Moldova. Productia boabe s-a apreciat cu umiditatea de 14%, analiza biochimica — prin
metodele actuale. Datele experimentale s-au studiat statistic prin metodele variantei, diferentei, x>

REZULTATE SI DISCUTII

Investigatiile privind ameliorarea productivitatii si calitatii porumbului special in baza folosirii actiunii
biochimice a mutatiei 02, continua timp de 26 ani. Pe parcursul cercetarilor stiintifice indelungate (1986
—2011) s-acreat o colectie valoroasa de linii consangvinizate noi 02 i mo2, folosite pe larg in diverse
programe de cercetari de genetica si ameliorare a porumbului bogat 1n lizina in Republica Moldova si
tarile CSI.

Numarul liniilor consangvinizate de porumb special, cu calitatea inaltda complexuluiproteic, glucid
si lipid albobului, constituie mai mult de 560. Multe din ele (peste 56), au fost transmise si Inregistrate
in Catalogul Colectiei Mondiale a Bancii de gene din orasul St. Petersburg sub cifrul: C- 810-827 si
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[-012656-0126293, in alte institutii de cercetari stiintifice din oragele Odesa, Harkov, Krasnodar s. a.
Peste 150 linii cu caractere valoroase pentru evaluare si conservare s-au transmis in Centrul de Resurse
Genetice Vegetale al Institutului de Genetica al ASM, in alte institutii din tara noastra.

Mentionam cad materialul initial, creat de noi, este cu succes folosit in diferite programe de cercetari
stiintifice din domeniul geneticii §i ameliorarii calitatii porumbului, rezultatele caroraau fostincluse si
deja sustinute 1n peste zece teze de doctor, inclusiv trei de doctor habilitat.

in baza materialului initial pentru ameliorare, anual se creeaza si examineaza, dupa diferite caractere
importante, peste o sutade combinatii hibride noide porumb cu bobul 02 i 02 cu endospermul modificat
(mo2). Pe tot parcursul procesului de ameliorare au fost experimentati mai mult de 2100 hibriz, din
care permanent s-au evidentiat combinatiile competitive dupanivelul sporital productiei boabe, rezistentei
la seceta, cadere, boli si daunatori, mai ales, lipsite de unele insusiri nedorite, adesea caracteristice
porumbului 02 cu endospermul fainos (tab. 1).

Prin rezultatele cercetarilor obtinute, se demonstreaza ca solutionarea problemei productivitatii
porumbului bogatin lizina si altor Insusiri valoroase este posibila doar prin crearea liniilor consangvinizate
noi cu capacitate combinativa inaltd dupa caracterele valoroase, iar in baza lor de sintetizat hibrizinoi de
ca etapa ce tine de trecut. O dovada convingatoare a succesului lucrului de ameliorare efectuat este
faptul, ca din noua hibrizi de porumb cu calitatea inalta a bobului, transmisi in Comisia de Stat pentru
incercarea soiurilor de plante, cinci din ei (peste 50%) sunt omologati in Republica Moldova. Aceasta
cifra este destul de Inaltd si confirma eficacitatea lucrului de ameliorare asupra productivitatii si calitdtii
porumbului special. Hibrizii omologati de porumb cu calitatea inaltd a bobului dupa productivitate, rezistenta
la factorii nefavorabili si alte caractere importante nu cedeaza porumbului obisnuit.

Tabelul 1. Productia boabe a hibrizilor de porumb cu continutul sporit de lizina in bob,
(1986-2011)

Hibrizi studiati Productia boabe, g/ha

Anul Total Cei mai buni Media Limita Martor DLOS

22 62 64 57-69 64 5,3
1987 22 95 65 55-70 55,0 8,5
1988 22 82 67 63-75 64,0 6,0
1989 13 90 62 44-77 54,0 6,3
1990 16 130 43 36-46 43,0 4,7
1991 16 112 85 69-103 69,0 8,1
1993 12 60 57 44-71 60,0 3,4
1994 12 56 17 12-22 17,0 3,3
1995 12 135 50 44-57 34,0 5,4
1996 15 198 56 40-63 58,0 2,2
1997 16 210 86 72-99 84,0 6,4
1998 15 75 80 48-103 68,0 4,5
1999 22 87 53 41-70 54,0 6,2
2000 15 84 82 60-99 67,0 5,8
2001 15 158 53 45-76 61,0 4,3
2002 13 103 58 43-70 70,0 4,2
2003 11 40 60 46-68 62,0 3,7
2004 13 86 56 51-61 52,0 4,2
2005 11 88 68 50-82 70,0 5,1
2006 64 23 54 46,0-79,0 54,0 5,5
2007 95 47 57,4 46,0-81,3 48,0 5,8
2008 154 30 73,5 57,1-86,5 80,0 6,6
2009 37 32 70,0 50,2-90,2 85,2 4,7
2010 32 21 82,6 68,0-95,0 82,6 4,3
2011 27 26 88,8 77,0-103 96,0 3,1
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demonstratd in alimentatia purceilor cu varsta de intarcare. Rezultatele experientelor au demonstrat
casporul in greutate aanimalelor hranite cu boabe bogate in lizina a depasit semnificativ grupa purceilor
hraniti cu boabe de porumb obisnuit in medie cu 49,5% (24-71%). Hibridul de porumb Chisinau 401L
se deosebeste prin structura imbunatititd a endospermului si poate fi folosit in producerea fainii
granuloase. Ambii hibrizi prezinta o sursa valoroasa de materie prima pentru industria alimentara si
industria producatoare de furaje combinate. Prin urmare, valorificarea potentialului biologic al hibrizilor
de porumb Chisinau-307 si Chisinau 401L cu bobul bogat in lizina, evident va contribui la reducerea
consumului proteinei vegetale si consumului neintemeiat de cereale folosite in furajarea animalelor, la
micsorarea pretului de cost al productiei animaliere, la sporirea eficacitatii economice a tarii.

CONCLUZII

Materialul initial creat pentru ameliorarea porumbului special 02 se utilizeaza intensiv in programele
de cercetari stiintifice In scopul imbunatatirii valorii biologice a productiei boabe.

Hibrizii competitivi de porumb, bogati in proteina si lizina, Chisinau 307 PL si Chiginau 401L, omologati
in Republica Moldova pentru boabe, potfi cultivati in toate raioanele si tipurile de gospodarii din tara cu
densitatea de 50-55 mii plante la hectar, sunt productivi, rezistenti la conditiile nefavorabile ale mediului,
cu capacitate nutritiva sporita a boabelor folosite in hrana porcinelor, semnificativ mai inalta, in medie
cu 49,5 % fata de porumbul traditional.

Implementarea in productie pe suprafete insemnate si valorificarea potentialului biologic al porumbului
bogat in lizind va contribuila sporirea eficacitatii economiei Republicii Moldova.
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POSTACTIUNEA UTILIZARII SISTEMATICE A APELOR UZATE
DE LA CRESTEREA PORCINELOR ASUPRA PROPRIETA’!’ILOR
FIZICO-CHIMICE ALE CERNOZIOMULUI OBISNUIT

V. PLAMADEALA

Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,, Nicolae Dimo” mun. Chigindu

Abstract: This paper focused on the particular interest regarding the influence degree of wastewater from pig
breeding farms, applied systematically, during 15-20 years, on the degree of soil supply with nutrients and
production increase of the crops cultivated on this type of land. During long-lasting experiences, it was practiced
the direct effect and systematic use of wastewater in a dose of 2400 m*/ha. The data from systematic soil
fertilization (1977-1992) allowed finding out that thehumus content in the layer of 0-100 cm increased on average
by 0.93%, the nitrate reached the values of 4-7 mg/100 g soil, which is 2-3 times higher than the maximum
admissible concentration. Also, there were excessively increasedmobile forms of phosphorus (8.4 mg/100 g soil)
and potassium (181 mg/100 g soil) content, which exceeds the optimal norm by 2 and 6 times accordingly. The
extremely high K20 content of sodium enrichment led to moderate arable layer and low profile of the entire
investigation. 15 years later, after the fertilization with wastewater (2007 year) finished, there remained a high
content of humus, mobile phosphorus and potassium which positively influenced soil fertility. Also, K20 content
decreased by 2.5 times and moderate solonetz soil became weak solonetz or non-solonetz arable and deep layer.

Keywords: Exchangeable cations, Humus, Systematic fertilization, Sodium enrichment, Wastewater.

INTRODUCERE

In perioada dezvoltrii intensive a sectorului zootehnic la intreprinderile de ramura se formau si se
acumulau volume mari de ape uzate, care anterior erau utilizate pe terenurile agricole din jurul complexelor
respective. Unul din cele mai eficiente si rationale procedee de utilizare a apelor uzate este folosirea
lor in calitate de ingrasaminte lichide in asolamente intensive cu culturi furajere. Aplicarea lor in doze
anuale optimae, ecologic argumentate conduc la sporirea fertilitatii solului siproductivitatii culturilor
agricole (S. Abramov, 1979; N. Andreev, 1981), iar microflora patogena din apele uzate, incorporate in
sol, se distruge 1n rezultatul proceselor biologice (I. Bacanov, 1. Lukianenko, 1977; Z. Boiko, 1985).
Folosirea rationald a apelor uzate provenite din zootehnie, conduc la formarea unei baze furajere
trainice de protectie a mediului ambiant.

Pe terenurile agricole, unde s-au utilizat apele uzate, s-a creat un regim satisfacator de elemente
nutritive. Prezintd un interes deosebit nivelul de influenta a apelor uzate de la complexele de porcine,
aplicate sistematic, in decurs de 15-20 ani, asupra gradului de asigurare a solului cu elemente nutritive
simajorarii productiei culturilor agricole cultivate pe aceste terenuri.

Scopul lucrarii consta in studierea postactiunii apelor uzate de la complexul de porcine, utilizate
sistematic, asupra principalelor proprietati ale cernoziomului obignuit.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate in perioada 1977-2007 in experienta de lungd duratd din comuna
Cimigeni, raionul Criuleni. Obiectul de studiu este cernoziomul obisnuitcu textura argilo-lutoasa, continutul
de humus 1n stratul arabil 4,44%, azot total 0,25%, fosfor mobil 1,8 mg/100 g sol, potasiu schimbabil
36,5 mg/100 g sol (metoda Macighin), suma bazelor schimbabile este mare — 31,5 mc/100 g sol si
reactia extractului apos neutrd PH-7.2. Experienta a decurs in trei repetari. Suprafata parcelelor 1296
m? (36m x 36m). Ca sursa de fertilizare am utilizat apele uzate de la complexul de porcine. S-au testat
urmatoarele doze: 400; 800; 1600 si 2400 mc/ha. Apele uzate au fost incorporate prin aspersiune cu
agregatul Sigma-50, anual la prelucrarea de bazi a solului si In perioada de vegetatie la ierburile
perene. Compozitia apelor uzate: reziduu total — 4,77 g/I; substante organice — 1,10-2,3 g/I; azot total
0,33-0,53 g/1; fosfor total — 0,15 g/l; potasiu — 0,46-0,60 g/l. Pe fondurile organizate in perioada de
studiu s-a cultivat: lucerna, porumb + soia, porumb pentru siloz, floarea-soarelui, lucerna, porumb la
siloz, grau de toamna, orzde toamna, porumb boabe.

La analiza solului s-au folosit urmatoarele metode de determinare: humusul — metoda Tiurin; azotul
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— dupd Kjeldahl; fosforul total — metoda Ginzburg; N-NO, — dupa Grandval — Leaju; fosforul mobil —
prin dozarea calorimetrica dupa Macighin; potasiu schimbabil - dupa Macighin prin fotometrarea in
flacara; cationii de schimb — metoda Ivanov; PH - metoda potentiometrica; alcatuirea structurala,
cernere uscatd —metoda de cernere prin site; alcatuirea structurald, cernerea umeda —metoda Savinov;
extractul apos — GOST 26428-85. La analiza apelor uzate s-au folosit urmatoarele metode: substantele
organice— GOST 27980-88; azotul total — GOST 26715-75; fosforul total - GOST-26717; potasiu total
— GOST 26718-85.

REZULTATE SI DISCUTII

Apele uzate provenite din sectorul zootehnic sunt un produs secundar de la cresterea bovinelor,
porcinelor, pasarilor si altor animale. Ele reprezinta un amestec din fecale, urind, resturi de hrana, apa
potabila sitehnologica de spalare imbibata cu agenti chimici folositi la dezinfectie, nisip si alte impuritati.
Compozitia chimica a apelor uzate variaza in functie de specia animalelor si pasarilor, varsta lor, tipul si
felul nutreturilor consumate, sistemul de Intretinere, modul de dezinfectie. Prezenta unor cantitéti de
elemente fertilizante si marea lor accesibilitate pentru plante fac ca apa uzata sa fie consideratd un
ingrasamant lichid complex azoto — potaso — fosfatic (V. Plamadeala et al., 1997; A. Rusu etal., 2012).
In rezultatul cercetarilor efectuate in Laboratorul Ingrasiminte Organice si Fertilizarea Solului al
Institutului de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo” s-a constatat o variatie a
continutului de elemente nutritive si substante organice in apele uzate (tab. 1).

Tabelul 1. Continutul elementelor nutritive in apele uzate provenite din zootehnie §i industria
alimentara (V. Plamadeala, V. Vrabie 2001; A. Rusu, V. Plamadeala et al., 2012)

1 Substanta Suma
Tipul apelor uzate Umiditatea organic%l N P>Os | KO NPK
% kg/mc
De la bovine 98,7 0,6 0,78 1 0,23 1,18 2,19
De la porcine 97,2 0,4 0,79 | 0,09 0,80 1,68
De la fermele avicole 99,1 0,51 0,911 0,11 1,41 2,43
De la producerea alcoolului 98,8 0,57 0,90 | 0,034 | 2,95 3,88

Influenta fertilizatoare a apelor uzate a fost mentionatd in multiple cercetari efectuate in diferite
conditii pedoclimatice, in care a fost stabilita eficacitatea lor ca ingrasamant organo-mineral (V.Vrabie,
1991; M. Curkan, 1985). Rezultatele numeroaselor experiente au demonstrat, ca apele uzate au o
actiune fertilizatoare inalta asupra tuturor plantelor cultivate, mai cu seami celor furajere. In lucrarea
data prezentam rezultatele obtinute la utilizarea sistematica, timp de 15 ani a apelor uzate, in doza de
2400 mc/ha anual si postactiunea acestei doze, dupa 15 ani de la incetarea aplicarii lor asupra principalelor
proprietati ale cernoziomului obisnuit.

Rezultatele obtinute ne-au demonstrat, ca continutul apei higroscopice se micsoreaza pe profil cu
adancimea de 1a 5,0 —5,3% 1n orizonturile humisfere pana la4,5 — 4,6% in roca parentala, iar coeficientul
de higroscopicitate scade de 1a 9,4 — 10,1 pana la 8,5-8,9. Valorile densitatii aparente se majoreaza lent
in adancime de la 1,25-1,28 g/cm? in stratul 0-20 si 20-40 pana la 1,49-1,55 g/cm’, in stratul 60-80 cm
dupa 15 ani de la aplicare sistematica (a.1992) si de la 1,17-1,27 g/cm?® pana la 1,48-1,52 g/cm?®, dupa
15 ani de la incetarea aplicarii sistematice a apelor uzate (a.2007).

Datele privind alcatuirea structurala a cernoziomului obisnuit la utilizarea sistematica a apelor uzate
sunt prezentate in tabelul 2. Stratul arabil se caracterizeaza cu structura de calitate buna la aplicarea
sistematica si mijlocie dupa 15 ani de la incetarea aplicarii sistematice, iar agregatele structurale mici
si mari dispun de o hidrostabilitate mare si foarte mare. Structura stratului postarabil este bulgaroasa,
nesatisfacatoare. Structura naturald a stratului 35-54 cm, nemodificat prin araturd, este buna, iar
hidrostabilitatea structurala a agregatelor — foarte mare. Hidrostabilitatea mare a agregatelor structurale
indicd ca solul dispune de un potential ridicat de formare a unei structuri agronomic valoroase de tipul
celei din stratul nemodificat prin aratura.
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Tabelul 2. Alcatuirea structurald a cernoziomului obisnuit la aplicarea sistematica a apelor
uzate de la complexul de porcine (numardtor — cernerea uscatd, numitor — cernerea umedd)

Diametrul elementelor structurale (mm); . . )
Adancimea continutul (%) Cahtate.a. chll.ro stabi-
(cm) Suma Suma structurii ] itatea
>10| <0,25 10025 [>10+>025 (cernere uscata) structurii
Aplicarea a 2400 mc/ha, pe parcursul a 15 ani. A. 1992
7 75 25 <
0-20 18 37 63 37 Buna Mare
3 75 25 <
20 —40 20 39 68 37 Buna Mare
Postactiunea apelor uzate, dupa 15 ani de la incetarea aplicarii
0,5 49 s
Ahpl 0-24148,5 22.0 2 Mijlocie Foarte mare Mare
0.3 32.1 67.9 P
Ahp2 24-35 | 67 208 69.2 20.8 Nesatisfacatoare Mare
0,5 71,5 32,5 <
Ahk 35-54 32,0 20.8 75.9 20.8 Buna Foarte mare

Datele medii privind schimbarea proprietatilor chimice ale cernoziomului obisnuit sunt prezentate in

tabelele 3, 4 si 5. Stratul arabil al solului studiat, pana la fondarea experientei se caracterizeazi prin
urmdtoarele valori ale indicilor ecopedologici: humus — 4,44%; CaCO, — 1,43%; densitatea aparentd —
1,20 g/em?; fosfor mobil — 1,8 mg/100 g sol; azot total — 0,22%; potasiu schimbabil — 36,5 mg/100 g sol;
Ca™ schimbabil — 28,5 mc/100g sol; Mg™ schimbabil — 3,0 mc/100 g sol. Ca rezultat al continutului inalt
de substanta organica in apa uzata (1,1 — 2,3 g/l) de lacomplexul de porcine continutul de humus in stratul
0— 100 cm al cernoziomului obisnuit, fertilizat 15 ani cu aceasta apa, s-a majorat cu circa 0,93%.

Majorari semnificative ale continutului de humus se evidentiazi pe intreg profilul humifer al solului—
cucirca 1,37% pentru stratul 0— 50 cm si 1,14% pentru stratul 50 — 100 cm. Dupa 15 ani de la inceperea
fertilizarii continutul de humus in acest sol continua sa ramana inalt, cu toate ca s-a micsorat cu circa
0,64% 1n stratul 0— 50 cm §10,50% in stratul 50— 100 cm. Viteza medie anuald de micsorare a continutului
de humus pe parcursul a 15 ani constituie cca 0,04%. Majorarea continutului de humus este un factor
pozitiv al actiunii i postactiunii apelor uzate de la complexul zootehnic asupra solului studiat.

Tabelul 3. Actiunea si postactiunea apelor uzate de la complexul de porcine incorporate in sol
in doza de 2400 mc/ha asupra continutului de humus in cernoziomul obisnuit, %

A Continutul de humus
Adancimea )
standard, ~ . ;
. . Dupa 15 ani de Peste 15 ani de la
cm Pana la aplicarea apelor . . . . D
uzate (2.1977) aplicare sistematica incetarea aplicarii
) (a.1992) (a.2007)
0-20 4,44 5,37 4,87
20 — 40 4,09 5,05 4,27
40 — 60 3,00 4,07 3,43
60 — 80 1,86 2,96 2,67
80— 100 1,83 2,40 1,77
0—50 3,61 4,98 4,34
50— 100 1,82 2,96 2,46
0—- 100 3,04 3,97 3,40
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Tabelul 4. Influenta aplicarii sistematice a apelor uzate pe parcursul a 15 ani asupra
proprietatilor agrochimice ale cernoziomului obignuit, a. 1992

Adal;f;lmea’ pH Humus, % |Azot total, % N_Nl(;(;rme 1|nob1 lIfz(gzg/ ! Oi) = s011)<2 0
Aplicarea sistematicd timp de 15 ani, a. 1992
0-20 7,50 537 03 421 8,4 181
20 - 40 781 5,05 0,31 4,94 6,9 172
40 — 60 8,05 407 0,23 3,65 2,5 94
60— 80 791 296 0,19 6,94 1,0 67
80— 100 825 240 0,16 7,17 1,0 43
Postactiunea dupd 15 ani de aplicare sistematica, a.2007
0-20 739 487 0,28 1,07 7,9 72
20— 40 746 427 0,23 0,72 5,3 48
40 — 60 7,71 343 0,20 0,59 1,5 32
60 — 80 790 2,67 0,16 0,32 1,2 23
80— 100 8,15 1,77 0,15 0,23 1,0 19

Azotul total in sol este concentrat in materia organica. In stratul arabil continutul azotului total in
anul 1992 constituia 0,32% (C : N =9,7), iar peste 15 ani dupa incetarea aplicarii apelor uzate — 0,28%
(C : N =10,2). Micsorarea continutului de azot in sol dupa incetarea fertilizarii cu ape uzate are loc
paralel cu micsorarea continutului de humus, cu o vitezd mai mare (tab. 4).

Inanul 1992 (dupa 15 ani de aplicare sistematici a apelor uzate) continutul nitratilor in stratul radicular
0—60 cm al solului depasea nivelul optim de cca 2 ori, iar in stratul subiacent — 60-100 cm de cca 3,5 ori.
Poluarea solului cu nitrati este una din consecintele negative ale fertilizarii sistematice cu ape uzate de la
complexul de porcine. Dupa 15 ani de la incetarea aplicarii apelor uzate (a.2007) continutul nitratilor in
stratul 0 — 60 cm al solului studiat a scazut semnificativ si s-a produs depoluarea completa a solului de
nitrati. Dar, totusi, nu este exclusa levigarea acestora la adancimi mai mari si in apele freatice.

Aplicarea sistematicé a apelor uzate acondus si la majorarea continutului de fosfor mobil si potasiu
schimbabil in sol. In anul 1992, dupa 15 ani de aplicare a apelor uzate, continutul de fosfor mobil in
stratul arabil al solului constituia 8,4 mg/100 g sol, iar de potasiu mobil 181 mg/100 g sol. Continutul inalt
de fosfor mobil poate fiapreciat ca factor pozitiv pentru fertilizarea solului, iar continutul prea inalt de
potasiu schimbabil — ca factor negativ. Aceasta se confirma siprin compozitia complexului absorbtiv,
determinata de aceleasi probe de sol (tab. 5). Solul studiat ca rezultat al continutului inalt de cationi
schimbabili monovalenti, In componenta cdrora predomind potasiu, se clasifica ca moderat solonetizat
in stratul arabil si slab solonetizat in adancime.

Tabelul 5. Componenta complexului absorbtiv al cernoziomului obignuit la aplicarea apelor
uzate de la complexul de porcine

Adancimea, Cationii schimbabili, mc/100 g sol %Na + K’
cm ca’ | Mg | Na© | K | Suma din suma
Aplicarea sistematica a apelor uzate in doza de 24 00 mc/ha pe parcursul a 15 ani, a.1992
0—20 24,6 3,3 0,3 4,5 32,7 14,8
20 —40 27,6 2,9 0,4 2,6 33,5 9,0
40 — 60 34,5 3,0 1,0 1,5 40,0 6,3
60 — 80 33,3 2,9 1,5 1,0 38,7 6,5
80 - 100 33,0 2,7 1,6 0,9 38,2 6,3
Postactiunea apelor uzate, dupa 15 ani dupa inceperea aplicarii a. 2007
0—20 27,9 2,5 0,35 1,72 32,5 6,4
20 —40 29,6 3,2 0,39 1,12 34,3 4.4
40 — 60 30,4 3.8 0,58 0,78 35,6 3,8
60 — 80 30,1 3,7 0,61 0,52 34,9 3,2
80 - 100 28,8 3,5 1,15 0,39 33,8 4,6
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Dupa 15 ani de la incetarea fertilizarii cu ape uzate complexul absorbtiv al cernoziomului partial si-
arestabilit componenta initiala a cationilor schimbabili, totusi stratul arabil a ramas rezidual slab solonetizat
(tab. 5). Continutul comparativ inalt al formelor mobile de fosfor si potasiu s-a pastrat sipeste 15 ani
dupa incetarea fertilizarii cu ape uzate. Prin urmare, rezervele de elemente nutritive in solul postfertilizat
cu ape uzate de la complexul de crestere a porcinelor sunt mari si pot asigura o capacitate Tnalta de
productie agricola timp indelungat. Problema consta in verificarea periodica, o datd la 5 ani, a continutului
elementelor nutritive 1n sol pentru a depista la timp momentul epuizarii rezervelor acestora i necesitatii
aplicarii ingragamintelor.

Conform rezultatelor compozitiei extractului apos cernoziomul obisnuit cercetat este nesalinizat. In
anul 1992 (dupa incetarea fertilizarii cu ape uzate) continutul sarurilor solubile pe profilul solului cercetat
varia in limitele 0,066 — 0,113%, iar valorile reziduului total — in limitele 0,186-0,193%. Dupa cum
observam, valorile reziduului total depaseau de 3 ori suma sarurilor solubile. Aceasta depasire s-a
produs din contul substantei organice labile acumulate in sol din apele uzate. Dupa 15 ani de la incetarea
fertilizarii cu ape uzate, in anul 2007, continutul sarurilor solubile in stratul arabil si subiacent alcatuia
0,051-0,057%. In adancime continutul sirurilor solubile a scizut treptat pana la 0,074-0,082%. Deosebiri
esentiale dintre valorile reziduului total §i sumei de saruri solubile nu exista, ceea ce confirma micgorarea
totald a formelor labile de substantd organica in sol dupa 15 ani de la incetarea fertilizarii cu ape uzate.

CONCLUZII

1. In rezultatul fertilizirii sistematice (1977-1992) a cernoziomului obisnuit cu ape uzate de la complexul
de porcine, continutul humusului in stratul 0— 100 cm a crescut considerabil — in medie cu 0,93% din
contul materiei organice din apele uzate si resturilor vegetale. Solul a devenitpoluat cunitrati, continutul
acestora a atins valori de 4 — 7 mg/100 g sol, ceea ce este de 2-3 ori mai mult decat concentratia
maximal admisibila.

2. In aceasta perioada continutul formelor mobile de fosfor si potasiu s-a majorat excesiv,
corespunzitor pana la 8,4 si 181 mg/100 g sol, ceea ce depaseste de 2 ori continutul optimal de fosfor
mobil side 6 ori a potasiului schimbabil. Continutul extrem de inalt al potasiului schimbabil a condus la
solonetizarea moderata a stratului arabil si slaba a intregului profil.

3. Dupa 15 ani de la incetarea fertilizarii cernoziomului obisnuit cu ape uzate de la complexul de
porcine (a.2007), s-a pastrat in sol continutul Tnalt de humus, fosfor mobil si potasiu schimbabil, ce
influenteaza pozitiv fertilitatea lui. Scaderea considerabila a continutului de potasiu schimbabil in sol
(panala72 mg/100 g sol) a contribuitla trecerea solului din moderat solubil si nesolonetizatin adancime.
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HORTICULTURA, VITICULTURA, SILVICULTURA I
PROTECTIA PLANTELOR

VK 634.11:632.1/.4:631.563

BITUAHUE YCNOBUU XPAHEHUA HA ®U3UONOMMYECKOE
COCTOAHUE U BOCNPUMMYUBOCTb NNOAOB K 3ArArPy

JIL.B. KO’)KHHA', B.J1. YPHEB’
'THY BHUUC um. U.B. Muuypuna, Poccust
2040 «Aeporomy Jluneyras obnacmo, Poccus

Abstract: This paper investigated the effect of fruits storage in air and controlled atmosphere, combined with
postharvest application of ethylene biosynthesis inhibitor (Fitomag®, Russia) and without it, on the intensity of
endogenous ethylene biosynthesis, products of its oxidation, phenolic compounds and scald development in
the variety Antonovka obyknovennaya of apple fruits.

Key words: 4- Famesene, Ethylene, Fruit, Phenolic compounds, Scald, Storage in air and controlled atmosphere.

BBEJAEHHUE

3arap — HanOoJIee PacpOCTPAHSHHBIN BUIT (PH3UOJIOTHYECKOTO 3a00JIeBaHNS TIOI0B SIOJIOHHU B TISPUOJT
XpaHeHusI U JIOBENICHHs 10 oTpeOuTess. BocnpuiuMYnBOCTS K 3a00JI€BaHHUIO OTIPEICIISAETCS, TPSK/IC
BCEro, TEHOTHUIIOM COPTAa, a TAKKe MHOKECTBOM NPENyOOpOUYHBIX M ITOCTIEYOOPOUHBIX (pakTopoB (Hec-
KOJIBKO JICCSTKOB), YTO U ONPEACIISET CIIOMHO CTh pa3padoTku () PEeKTHBHBIX CII0 COOOB 3aIIUTHI TUIOOB.

BoJIbIIMHCTBO YUEHBIX CBS3BIBAIOT PAa3BUTHE 3arapa ¢ HAaKOTUICHHEM B TIOKPOBHOM BOCKE IUIO/IOB
6-(apreseHa 1 poykroB ero okucienns (KT, , 0TMeuaoT BakHYO POib B pa3BUTHH 3200 ICBaHNs]
SHIOTEHHOTO ¥ 9K30TEHHOTO dTUIIeHa, eHONIBHBIX coennHenwii (O. UnBkyHOBa U 1p., 1997; Rupasinghe
H.P.V. et al., 1998; Z. Ju, W.J. Bramlage, 2000; B. I'ynkosckuii, 2003; B. I'ynkoBckuit u np., 2011).

B cBs3u ¢ Tem, uto nocieybopouHas 00paboTka KimMakreprdeckux oo 1-MLUIT (mpenapar
duromar®, Poccrst) MHTHOUpyeT OHOCHHTE3 STHJIEHA TO, 10 HAIlIEMY MHEHHIO, 3TO JIETIaeT BO3MOKHBIM
BBISIBJICHHE €r0 HEINOCPEICTBCHHOW POJIM B 3THOJOTUM Pa3BUTHsI 3arapa. YCIOBUS XPaHCHHS TaKKe
OKa3bIBAIOT CYIIECTBEHHOE BIIMSHUE HA BOCIPHUMMYHBOCTB ILIOIOB K 3arapy M IpyriuM (DH3HOIOT I ECKIM
3a001eBaHISIM. B CBSI31 C 3THM, LIEJIbIO HAIITMX UCCIIEIOBAHN# ObLIO: N3y4YHTh BIMSHHE YCIOBHI XpaHCHHSI,
noceyoopouHoi 06paboTku npenapatom duromMar® Ha cojeprkaHue 3TuieHa, 0-¢papuesena, KT
q)eHOHI)H])Ie COCAMNHCHMS, KaY€CTBO IJIOJOB, UX BO CITIPUMMYNBO CTh K 3arapy.

2817

MATEPHUAJ U METO/bI

Hccnenoanus BeimoiaHeHbl B 2009-2011 rn. OOBEKTHI MCCISOBAHUN: TUIOABI SOJOHH COpTa
AHTOHOBKa OOBIKHOBEHHAsI C TEHETHYECKH BBICOKOW BOCIPHUMYHMBOCTBIO K 3arapy. ComepikaHue
aTHIIeHa onpenelsiau razoxpomarorpadudecku (GC-2014, SHIMADZU, Snonus), 6-dapHe3eHa u
MPOJYKTOB €r0 OKHCIICHHs, PEeHOJIOB U pyTHUHA — clieKTpo poToMerpuueckn (CD-201, Poccus),
TBEPJI0CTh IUIO0B M3Mepsun nieHerpomerpoM FT-327 ¢ ruryH:kepoM 1uist 107I0K.

YacTe miog0B B NeHb cheMa oOpabareiBanu npemnaparom ®duromar®. KoHTposbHBIE U
00paboTaHHbIE TUIOIBI 3aKJIa/IBIBAIM Ha XpaHCHUE B KAMEPHI 110 CXEMe:

1. O6prunas armochepa (OA) - (O, -21%, CO, -0,03%, sx30renubii stunen — 0,7-3,5 ppm);

2. OnHocroponne perymupyemas armocdepa (1-PA) — (O, -16-17%, CO, - 3-4%, 3K30TeHHBIH
striIeH - 10-15 ppm);

3. Perymupyemas armocdepa ¢ ynsrpanuskum coaepxkanuem kucnopona (¥ CK) — (CO, -1,5%;
0, -1,5%, ox30rennbId oTUsIEH - 90 ppm).

Temneparypa xpanenust +2+0,5°C. Ctenenb nopaxeHus IJIOAOB 3arapoM olieHuBanu yepes 10,
17, 20 Henensb U NOMOHUTENBHO 1ocie 7 queit xpanenus: npu +20°C.
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PE3VJIBTATBI U OBCYXKIEHUE

Hcxonnoe ¢puznosiornyeckoe COCTOSHUE MIOAOB cOpTa AHTOHOBKa OOBIKHOBEHHAs
XapaKTePU30BAIOCH CIENYIOMMUMHU Onoxumuieckumu napamerpamu: C H,— 0,9 ppm, TBepaocts —
10 xr/cm?, 6-papnesen — 4,2, KT - 0,6 nmosn/cm’,

OA. Heoopabomannsie nioovl (OA+konmpons). B ycnosusax OA mionsl OTIWYAIUCH
MaKCHUMaJIbHBIMHU TeMIlaMu co3peBanusi. CojepikaHue SHIOTEHHOTO dTHiIeHa yke uepe3 10 Henenb
xXpaHeHus ypenuamiock 10 580,1 ppm, a TBepA0CTh cHU3UIACh Ha 42%, B KYTHUKYJIE KOXKHIIBI IJI0JIOB
OBLJIO OTMEYEHO MaKCHMAIbHOE COJiepkaHue O-(apHe3eHa U MUHUMAJBLHOE - MPOJAYKTOB €ro
okucienus. [Ipustom, cymmapHoe copepskanue peronbHbIx coennHenuii (COC) u pyTrHa B KOXKHIIE
OBLIO CYIIECTBEHHO BbIIIIe, ueM 1pu xpaHeHud B 1-PA n YCK. [Tnoas! nposiBisiiv BOCIIPUUMYHBOCTh
K 3arapy, HO B MeHblIei crerneny, yeM B 1-PA u YCK (ta6mn. 1,2). [locne 20 venens xpanenus 100%
TUT0/10B OBUIM TOPaKEHBI 3arapoM, CTETNIeHb TOPAKEHUS — CPEAHSS.

BepositHo, B ycnoBusix OA mpu HEBBICOKOM COJIep>KaHUU dK30TeHHOTO ATrieHa (0,7 - 3,5 ppm),
(U3MO0JIOTHYECKOE COCTOSIHUE HEeoOpabOTaHHBIX IUIOJAOB, B MEPBYI OYepelib, 00YCIOBICHO
COJIepKaHUEM JHIIOTCHHOTO 3TUJIEHA, KOTOPBIH CTUMYIHPYET cBoe coOCTBeHHOe 00pa3zoBaHUeE,
HAKOIUICHHE aHTHOKCHAAHTOB (B INEpBBIC HEAENM XpaHEHHs), CTUMYIHPYET MPOIEeCcChl pacmaja
KJICTOUHBIX CTPYKTYp, HAaKOIUICHUE O-(papHE3eHa. A BOT 0Opa3oBaHHE MPOJYKTOB €ro OKUCIICHUS
3aBHCHT, B TOM YHCIIE, OT COAEPIKAHUS AHTHOKCHIAHTOB - 4eM Bbiuie cooTHomenne ®C/KT,, , pyrun/
KT,,,, TeM Bblle yCTOWYMBOCTD K 3arapy. BeposiTHo, 110 9T0# npuuuHe nocse 10 Hexenb XpaHeHust
3arap B OA Obu1 HIOKe, ueM B 1-PA m YCK. Tloce 20 Hemens XxpaHeHHS pe3KOe yBEIHMYCHHE
conepxanust KT, 00yclOBICHO CHIKEHHEM aHTHOKHMCITMTEBHOTO MOTEHIMAIIA KyTUKYJIbI KOKHIIbI
IUI0JIOB U, Kak cieacTBue — 100% mopaxeHue mioIoB 3arapoM.

Tabmuua 1. Bausauue ycrosuii xpanenus, nocieybopounol o6padbomxu npenapamom
Qumoma® Ha codepiicanue OUOXUMUYECKUX NOKa3amenell 8 ni00ax u ux
8OCNPUUMUUBOCMb K 3a2apy. Anmonoska o6vikHo6enHas. 2009-2010ze.

Crioco6 3 d)apHe3eH| KTas1 3arap, %
BapuanTt | Ou10reHubIi | TBEpOCTD, [pu .
X patt eHuA (B) yTHIIeH, ppm | Kr/cM? Hmomns/cm® Xpa- 7 ey
(A) npu +20°C
HCHUU
10 Henle b X paHeH ust
OA KOHTPOJIb 580,1 5,8 62,33 4,71 0 20
duTomar 9,43 8.8 44,84 | 2,65 0 0
1-PA KOHTPOJIb 533.,5 6,4 33,87 | 19,76 75 100
duTomar 0,46 9,9 23,01 1,56 0 0
YCK KOHTPOJIb 345.9 9,1 53,79 7,4 0 60
duromar 10,9 9,9 31,64 1,26 0 0
HCPy5(A) 29,17 0,35 1,91 1,50
HCPys (B, AB) 23,81 0,28 1,55 1,22
20 Hene b X paHeHust
OA KOHTPOJIb 114,5 4,8 53,94 |[21,01] 100 100
dutomar 134,1 7,4 71,48 3,22 0 0
1-PA KOHTPOJIb 82,8 4,8 26,16 | 18,24 100 100
duTomar 10,6 8,4 58,25 6,77 0 0
YCK KOHTPOJIb 135,4 7,4 33,71 [16,32] 100 100
duTomar 13,24 8,7 36,16 5,57 0 0
HCPos (A) 16,20 0,59 1,57 1,26
HCPys (B, AB) 13,23 0,49 1,28 | 1,03
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Tabmuua 2. Bausuue ycroguii xpanenusi, nocieybopounol oopabomxu npenapamom
Qumomae® Ha cooepiicanue GeHONbHbIX COCOUHEHUT 8 KOodcUuye niodos. AHmoHosKa
0bvikHoGeHHast. 10 nedenv xpanenus. 2009-2010ze.

Cnoco0 Bapuant CoC Pyrun
xpaHeHus (A) I(;)B) Mr/100r cmp|. Ma}(;f?bl COC/KTzs1 Pyrun/KTas:
OA KOHTPOJIb 12429 255,1 263,9 542
duromar 1104,3 131,0 416,7 494
1-PA KOHTPOJTb 861,9 106,0 43,6 5,4
duromar 1112,6 103,5 7132 66,3
VCK KOHTPOJIb 909,4 121,9 1229 16,6
®duromar 1144,8 137,9 908,6 109,4
HC Pos (A) 70,1 20,1
HCP,s (B, AB) 57,2 16,2

OA. Mlaoasl, o6padoTannbie npenaparom ®uromar® (OA+ ®uromar®). O6paborka
o0ecreunia THruOMp oBaHKe OO CHHTE3a ATUJICHA, KT,, (heHOJTBHBIX COCIMHEHMIA, 0 COOSHHO B HaYaJIbHBIHA
nepuoj Xxpanenus wionoB. [locie 20 Henenb 0TMEYaIoCh Pe3KOe YBEIUYEHUE COACPKaHMs SHIOTCHHOTO
stunena (o 134,1 ppm), conepxanme KT, — ocraanock Huskum, a cootsomennss COC/KT,, u Pyrun/
KT, — BbICOKMMH, ILIO/IBI COXPAHSIIN YCTOWIMBOCTD K 3arapy mocie 7 jueii xpanenus npu +20°C, npu
3TOM KaueCTBO IUIOI0B COOTBETCTBOBAO Iiojam, xpanuBimmcs B YCK (TBepmocts 7,4 kr/em?).

1-PA. HeoOpaooTanubie mioasl (1-PA +koutpoJs). [locie 10 Henens xpaHeHus copepKaHue
KT, B koxuie mionos ObUto MakcuManbHO BbicokuM (19,76 umonb/cm?). Conepxanne COC u
pyruna (861,9 u 106,0 mr/100 r cbIp. Macchl COOTBETCTBEHHO), KaKk U cooTHomenus COC/KT,, un
Pyrun/ KT, (43,6 u 5,4 COOTBETCTBEHHO) ObUIM CYIIECTBEHHO HHKE, YEM MPH APYTHX YCIOBHSAX
XpaHEHUs U COOTBETCTBOBANHU IJI0JaM, MopaxeHHbIM 3arapoM (100% - mpu moBeaeHUU 10
notpeburens). [locie 20 Henens XpaHEHUsI CTENEHb MOPaXKEHHs MJIOJIOB 3arapoM yBEJIWYHIIACK,
MOSIBIJINCH TOTEPH OT PA3IOKEHHUS U TPUOHOM THHIIH.

Takum oOpaszom, B ycinoBusx 1-PA ¢puznonornaeckoe coCTOsTHHE IUTO0B 3aBUCUT OT KOMITJIEKCHOTO
BO3JIEHCTBYA BHEWIHUX (DaKTOpOB - Temmeparypsl, yposus CO,, O, srunena u 1p. BepostHo,
UCTIOJIB3yeMOE COYeTaHNe KOMIIOHEHTOB Ta30BOM cpellbl, MHTHOMPOBAIO HaKOIUIEHHE (hEHOIBHBIX
coeuHenuii (3a cuet nosbienHoro CO, - 2-3%), BbICOKUH ypoBeHs coaepkanus O, B atmochepe
kamepsl (16-17%) cnoco6erBoBan okucnenuto 6-hapuesena. [pu stom, cootnomenns COC/KT
v Pyrun/ KT, ObU MUHMMAIIBHBI, @ 3arap — MakCUMaJIbHbIM.

JlocTaTo4HO BBICOKHH YPOBEHB CO/IEP KaHMs SK30I€HHOTO dTHieHa B atMochepe kamepsr (10-20
ppm), Ha Halll B3I, TAKXKE CIIOCOOCTBOBAN CTUMYITUPOBAHUIO CO3PEBAHMUS, CTAPEHHUS TUIOAOB, UX
MOPaKEHHIO 3arapoM.

1-PA. Ilioabl, oopadoTannbie nmpenaparom ®duromar® (1-PA + ®uromar®). O6pabdoTka
WHTHOMpPOBaJia OMOCHHTE3 ITUICHA, CHHTE3 Y OKUCIICHNE O-(hapHe3eHa Ha MPOTSIKEHUHU BCETO MepHoia
xpaHenus wio 108 (20 Hemenb), CocoOCTBOBANIA COXPAHEHHIO TBEPIOCTH - 8,4 KI/CM?, COOTHOIIICHHSI
COC/KT,, nPyrun/ KT, cocrapnsm 713,2 1 66,3 cooTBeTCTBEHHO. [ 10,161 € TAKUMH TApaMETPAMH
MIPOSIBIISIIN YCTOWYHMBOCTD K 3arapy Jjaxke rocie 7 1Hei xpaHeHus npu temneparype +20°C.

Takum o0Opasom, mocieydopouHas 00padoTka npemnaparom duromar® criakuBaia Bo3aeHCTBIC
MaKCUMAaJIbHO CJIOKHBIX YCIOBHUM xpaHeHus B 1-PA, oOecrieunBaia yCTOMYMBOCTH K 3arapy Ha
npotsokenun 20 Henenb u 7 aueit npu Temneparype +20°C. OnHako mpu AanbHEiIeM XpaHeHUH
BEPOATHOCTh OPAKEHHS 3arapoOM PE3KO BO3pacTaia (JJaHHbIE He IPUBOISTCA).

YCK. Heo0patoTannbie miaoabl (YCK +kontpoasb). B ycinosuax YCK uHTEHCHBHOCTH
HakoIuieHus 3TuieHa B nepBble 10 Henens xpanenus Ha 30-40% umxe, uem B OA u 1-PA, coneprxanue
0-bapuesena ke, uem B OA, HO CylIecTBEHHO Bbile, 4eM B 1-PA, conepxanne KT, Bbuue, 1em
B OA, Ho cymectBenHO Hmke, 4eM B 1-PA. Coornomenns COC/KT,, u Pyrun/ KT, (122,9 n 16,6
COOTBETCTBeHHO) Hinke, yeM B OA, HO Bbile, yeM B 1-PA. [lpu xpaneHuun 3arap He mpoOsBIISLICS,
OJTHAKo TocJe 7 AHel BbIep >KMBaHUS B KOMHATHBIX YCIOBHUAX 0K0J10 60% T110/10B IOpakajich 3TUM
3a00JIeBaHUEM, CTETICHb TIOPAKEHUS — cliadasi.

Hocne 20 nenens xpanenus conepxanne KT, B KyTukyne Koxuipl Bo3pocno 10 21,43 amons/
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CM?, TBEPOCTh MSIKOTH CHH3WIAch Ha 26%, mpu 3ToM 100% TI0/10B €lile B YCIAOBHAX XPaHHUITHIIA
OBUTH TIOpPaKEHBI 3arapoM, CTETIeHb TOPaKEHUS — CPEAHSASL, 3arap MOBEPXHOCTHBIMH.

Taxum 06pazom, B ycnoBusix YCK 3 pakropa xpaHeHus: OHMKEHHAas TEMIIEpaTypa, TOBBIIIEHHOE
coneprxanne CO,nnuskoe O, MHTHOUPYIOT MPOILIECCHI ABIXaHKS, CO3PEBAHHUS], HAKOTUIEHHS (DEHOJIBHBIX
coeanHeHni. BeposTHO, BRICOKOE cozepikaHue 3k3oreHHoro sTmieHa (90-100 ppm) cTumynupyer
CO3peBaHME W pa3BUTHE 3arapa B He0OpabOTaHHBIX MAPTHUSX.

YCK. Ilaoawl, oopadorannbie npenapatoMm duromar® (Y CK+®uromar®). B teuenne 20
HeJleNb XpaHeHns: 00paboTka npenaparoM OuroMar® Hae)KHO HHTHOMpoBaia cuHTes STreHa (13,24
ppm), 6-papuesena (36,16 umonb/cm®) u KT, (5,57 HMonb/cm?), ciocoOCTBOBANA COXPAHEHUIO
tBepocty (8,7 kr/cm?). CootHomenuss COC/KT,, u Pyrun/ KT, uepes 10 nenens xpanenus Obuiu
MaKCUMAaJIbHO BBICOKUMH M cocTaBisian 908,6 u 109,4 cOOTBETCTBEHHO, YTO 00ECICUMIIO 3aIUTY
TUTOJIOB OT 3arapa, Kak Npy XpaHeHUH, TaK ¥ TIPH JOBEJCHUH 10 MOTPEOHTENS.

Takum o6pasom, B ycropusix Y CK + duromar® - 4 pakropa xpaHeHus (OHWKEHHAs TEMIIEpaTypa,
nosbimeHHoe conepxanue CO,, Huskoe O,, o6paboTka npenaparom duromar®) oKazblBalu
WHTHOUpYIOIIee BIMSHHUE Ha MIPOLIECCHI, CBA3aHHBIC C CO3PEBaHUEM U CTapeHHeM IioaoB. Crenyer
OTMETHTB, YTO JUII COPTa AHTOHOBKA OOBIKHOBEHHASI (C BRICOKOW BOCIPUUMYHBO CTHIO K 3arapy) mpH
xpanennn B YCK + dutomar® pucku nmopaxeHusl iogoB 3a00JeBaHUEM CYIIECTBYIOT (0COOECHHO

®uap.).

MPH HAPYILIEHHH CPOKOB CheMa, 3arpy3Ku kamep, o0paboTku npemnaparom duromar

BbIBO/IbI

1. Yenoust OA He 006ecnieunBaroT HaAeKHOTO HHTHOMPOBAHHMS CO3PEBAaHMS TIIOJIOB, YTO B KOPOTKHE
CPOKH MPUBOJIUT K MAKCUMAIIBHOMY CHIDKEHHIO TBEPIOCTH, & BBICOKUH YPOBEHb SHIOTEHHOTO 3THJIEHA
CTUMYJIMPYET HaKoTUIeHne O-(papHe3eHa 1 MPOJYKTOB €10 OKHUCIICHHUS, YTO CIIO COOCTBYET MOPaKEHHIO
TUTOJIOB 3arapoM.

2. Yenosus 1-PA (muskas temmneparypa, nosbiuiennoe cogepxanne CO, — 2-3%) cnepxuBaror
pacnaj KIeTOYHBIX CTPYKTYP, 00ecrieurBas COXpaHeHHe TBEPIOCTH, HO BBICOKUH YPOBEHb COJIePIKaHUs
kuciopona (16-19%) u sk3orennoro strieHa (15-20 ppm) ¢ro coOOCTBYIOT HAKOTUICHHIO SHIOTCHHOTO
3THJIEHA, MAKCUMaJIbHO BRICOKMM TeMiiaM HakoruieHust KT, | ato oGecrieunBaet panHee (0 cpokam)
1 HanOoJiee THTEHCUBHOE MOPaKEHHE TI0JOB 3arapoM.

3. Yenosust YCK (uu3kas temmneparypa, nossinienHoe cogaepxkanne CO, — 1,5%, nonmkennoe O,
—1,5%) 3ameisitoT co3peBanue, odecreunBas 0oee HaJe)KHOE COXPaHEHHE TBEPAOCTH IJIOA0B, 110
cpaBuenuto ¢ OA u 1-PA, HO BbIcOKMii 9k30TeHHbIH 3THIeH (60-90 ppm) crocoOCTBYeT HAKOTIIIEHHIO
0-bapuesena, KT 1 NOpaKEHUIO IUIOI0B 3arapom.

4. Yenousi OA cnocoOCTBYIOT HAKOIUIEHHIO (peHONBHBIX coeamnHenui (B ycnoBusx 1-PA, YCK
3TOT Mpolece MHruOuUpyercs), B cBssu ¢ ueM, cootHomennss COC/KT,, n Pyrun/ KT, BbunE B
yenoBuax OA, nanee YCK u 1-PA, uyto u onpenenser MakCUMaIbHO BBHICOKYIO BOCIIPUUMYHUBOCTh U
cTeneHb nposisieHus 3arapa B 1-PA, nanee YCK n OA coOTBETCTBEHHO.

5. Tlocneybopounas 06padoTka mpemnaparom duromar® CriaaKMBaeT BO3IEHCTBHE HEraTHBHBIX
ycnosuit xpanenust OA, 1-PA u Y CK (Bbicokuil ypOBEHB COIEpiKaHMs KUCIOPO/Ia, YK30TCHHOTO 3THIICHA
U JIp.), MHTUOUPYET HaKOTUIEHHE SHIOTEHHOTO dTHiIeHa, O-papHe3eHa U MPOAYKTOB €ro OKUCIICHHS,
obecrnieunBas yCTOWYMBOCTh K 3arapy Ha npoTsbkeHnu 20 Henmenb. [lpu nanpHeineM XpaHeHUH
BEPOATHOCTh IOPaKEHHMS TUIOZOB 3aTapoOM PE3KO BO3PACTAaET.

6. XpaHeHue TIo0B CopTa AHTOHOBKA 0OBIKHOBEHHAS B ycioBHAX OA+ duromar® B TeueHue 4-
4,5 MecsIeB cuuTaeM HanOoJiee HaJSKHBIM U SKOHOMHYECKHU IeJIECO00Pa3HbIM, T.K. UX KaueCTBO
(TBepaOCTh 7,4 KI/cM?) paBHO3HAYHO ILJI0[1aM, XpaHuBIIUMcs B PA. Dta TexHonorus npocra u 0oJiee
JOCTYIHA [Tt MHOTHX TPOU3BOIUTEIICH.
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ANNbTEPHATUBHbLIE METOAblI NMOAABJEHUA
YACNNIEHHOCTU GRAPHOLITHA FUNEBRANA TR.

T. HACTAC

Hnemumym 3awgumol pacmenuii u sxonocuyecko2o semneoenus AHM

Abstract. In this paper the author developed a method of disorientation of Grapholitha funebrana males and
therefore it was used the structure of pheromones: Z8-12:Ac (7 %) + E8-12:Ac (3 %) + C-12-Ac (90 %). The
received results showed a high level of a disorientation of males (97 %) and an essential decrease of harvest
damage (0,2 %). The experiment was made in mass trapping of G. funebrana males on an area of 34ha. The
analysis of the results showed an essential decrease of G. funebrana population. It was proved the decrease of
males population caught on the experimental plot and consequently the decrease of harvest damage.

Key words: Disorientation, Grapholitha funebrana, Mass trapping, Pheromones.

BBEJAEHHUE

CnuBoBas mionoxopka (Grapholitha funebrana), xak Bpeaurtenb, UMeeT OOJBIIOE SKOHOMHU-
4yeckoe 3HaueHue. ['YCEeHUIBI OTINYaloTCs CKPBITHBIM 00pa3oM JKW3HH M OTHOCHUTEIBHO MaJbIM
KOJIMYE€CTBOM MAPa3UTOB U XUITHUKOB, KOTOPBIE HE BIMSIOT CYLIIECTBEHHO Ha CHU)KEHHE YHCIICHHO CTH
Bpeaurens. [loaTomy, motepu ypoxast BEIMKH, a COXPAHHUTh €0 yAaeTCs JIIIb IpU MpoBeAeHNH 3-4-
X XUMUYECKHX 00paboToK. [Ipr 3TOM CyIIeCTBEHHO CHHYKAETCSI BO3MOXKHOCTB HCTIOJIB30BAHHM TUTO/IOB
CITMBBI B KOHCEPBHO MPOMBIIIJIEHHO CTH L TeM 0oJiee, 171 AMETUIECKOTO U IETCKOTO MUTaHus. Takum
00pa3oM, BO3HHKaeT HEOOXOITMMO CTh B UCTIOJIB30BAHNN HOBBIX CPEACTB M pa3paboTKe HOBBIX METO/IOB,
OTIMYAIOMIUXCS  OoJiee BBHICOKON 3(P(PEKTHBHOCTBIO H OTCYTCTBHEM OTPHIATENILHOTO BIIMSHUS HA
OKpYKaloIyro cpeay. K Takum cpencrBam OTHOCATCS MOJIOBbIE (DEPOMOHBI M METO/BI X HCIOJIb30-
BaHUA JJIS [10J1aBJICHHS YUCTICHHOCTH IAHHOTO BPEIUTETIS.

Lenblo nccaenoBanuii ObUIa CHIYKEHUE YUCIICHHO CTH TIOMYJISIIIMN CIIMBOBOM ILTOJJOKOPKH 32 CUET
pa3paboTKu METOAOB MaccoBOTO OTIOBA W TMOJOBOW JE30PHEHTAIMN CaMIIOB KaK aJbTEpHATHBA
XHUMHYECKUM 00paboTKaM.

MATEPUAJ U METO/{

B ombiTax ObUIM KCIOJIE30BaHBI (PePOMOHHBIE KOMIUICKTHI, pa3paboTaHHble Ha O0a3e MHcTuTyTa
3alIUTBI PACTCHUI U SKostornyeckoro 3emieaenus AHM. B npenaparuBHbx popMax HHKEKTHPOBAIN
0JIOBOM (hepOMOH UM EIONTHH cienytolmii coctan: Z8—12:Ac(7%) + E8—12:Ac(3%) + C—12-Ac(90%).
depoMOHHBIE JIOBYIIKK U TIpernaparuBHbie (JOPMBbI Pa3BEIIUBAIN HA BHICOTE 2 M OT YPOBHS MOYBBL
VY4eT OTIOBICHHBIX CaMIIOB MPOBOAWIM OJIMH pa3 B HENEI0 Ha MPOTSKEHUH BCEro Ce30Ha.
OTy10BJICHHBIE CaMIIbl YIASIINCh, a KJIeEBYIO MMOBEPXHOCTh MEHSIH [0 Mepe ee 3arpsizHeHus (2-3
paza 3anokoseHue). DepoMOHHYIO ITpenaparuBHYIO GOPMY MEHSUITH HAa HOBYIO JIJIs1 KQKIIOTO TIOKOJICHUS.
DTaNoHHBIA Yy4acTOK caja Haxoamics Ha paccTtosauu 6omnee 100 M oT onmbiTHOTO. D (HEKTHBHOCTh
METO]]a MaCCOBOTO OTJIOBA U MOJIOBOM I€30PHEHTAINH CaMIIOB CIIMBOBOH! TI0JO’KOPKH OIPE e
0 CTENICHU MOBPEXACHHOCTH YPOXKasi M CPABHUBAIIH C STAJIOHHBIM yYaCTKOM.
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PE3VJIBTATBI U OBCYXKIEHUE

MeToa 10JI0BOH Ae30pUeHTALINH caMI0B. Ha HacTOSAIMI MOMEHT yXke I0Ka3aHO, YTO MOKHO
CyHI€CTBEHHO CHU3UTD MMOBPECIKACHHOCTD IUIOJA0B CIIMBLI ITPU UCIIOJIb30BAHNU METOJa AC30PpUCHTALINN
camIlOB ciMBOBOM miogokopku (H.Arn et al.,1976; lacob M., 1979; H. A. Kunmauu et. al., 1986;
H. Audemard, 1992). OcHoBHas npoOiemMa, u3-3a KOTOPOW TOT METOJA HE TOJYYHJI €Ile TaKoTO
HIMPOKOTO TMPUMEHEHHS, 3TO €ro BBICOKAsi CTOMMOCTb, BBITCKAIOIIAs U3 UCIOJIb30BaHKS 0O0JIBIIOTO
KOJIM4ECTBa 1osioBoro hepomona (ot 450 1o 24 1/ra/ce30H).

Meton ne30pHeHTalK CaMIIOB CIIMBOBOM IUIOZ0MKOPKH MOXKHO Y/CIICBHTH 3a CUET YJIyYLICHUS
npernaparuBHBIX (GOpM, OTITUMU3ALIMK CO CTaBa MOJIOBOTO (PepPOMOHA M CHIDKESHHMSI €T0 KOJIMYECTBA HA OTHH
rektap. B kauecTBe npenaparuBHbIX (JOpM ObUIM M3TOTOBJICHBI IUICHOYHBIC KOMITO3HIINH, CONlEpIKAIIIE
(epoMOH BO BHYTPEHHEM CJIO€, 3AlMIIIEHHOM OT KIMMaTHYECKUX YCJIOBHH, MOJMBUHHIIXJIOPUIHBIMH
HOKpbITUAMU. VIMest B BUly pa3IM4HbIE TEMIIEpaTypHbIE YCIOBUS BO BpeMs JieTa IEPBOrO U BTOPOro
TIOKOJICHHSI BPEIMTEIISL, PeTriaparuBHbIe (JOPMbI M3rOTOBIBLIHCH U3 IUICHOK Pa3HOM TOJIIIMHBI B KAYECTBE
3AIUTHBIX OKPBITHIA. ITO TO3BOJIAIIO TOJTYYUTh OIIM3KHUE 110 3HAYCHHIO KOHCTAHTBI CKOPO CTEeH HCTIap eHUst
(depoMoHa, TO €CTh CINIAJNThH BIMSHUE TEMIeEparypbl Ha mpouecc uchapenus. [Ipu onpenenennu
0CTaro4yHOTO KOJMMYeCTBa ()epOMOHA B MHOTO CJIOMHBIX IICHOYHBIX MPeNnaparuBHbIX popmax cycts 30
JIHEH TI0CJIe MX Pa3BeIlIMBaHUs ObUIO OOHAPYXKEHO, UTO MCTIapuIoch Ooiee 93% (epomona. D10 JoKa3kBaCT
UX IIPEUMYIIECTBO 110 CPABHEHHIO C PE3UHOBBIME HOCUTE IMU. TakuM 00pa3oM, pernapaTiuBHbIe GOpPMBL,
M3TOTOBJICHHBIC HAMU BBIICIIIOT (Dep OMOH OOJIee paBHOMEPHO M HE /ISP KHBAIOT €10 B ¢e0€, UTO M03BOJISICT
CYIIIECTBEHHO CHU3UTH €0 KOJIMYECTBO MPH MTOJI0BOM €30 PUCHTALIMH CAMIIOB JJAHHOTO BPEUTEIIS.

INocne TecTupoBaHHsT MHOTOCIOWHOW TJICHOYHOW NpenapaTuBHHON (OPMBI MBI MPHUCTYIMIN K
pa3paboTke OoJiee ONTUMAIBHOTO COCTaBa MOJIOBOTO (pepOMOHA CITMBOBOM II0A0KOPKH. J1J1st 3TOTO
OBUIO COCTaBJICHO M MPOTECTUPOBAHO 6 (HEepOMOHHBIX KOMIO3HIUH. DHPEKTHBHO CTh KaXKA O
KOMITO3HUIIMHU OLIEHHBAJIH 110 OTHOIICHUIO K KOJIMYECTBY CAMIIOB CJIMBOBOM TI0J0XKOPKH, OTIIOBJICHHBIX
B KOHTPOJIbHBIE (pepOMOHHBIE TOBYIITKH (Ta0m. 1).

Ta6n1/1ua 1. Buisgaenue ammpakmueHocmu camyoe CIUB0BOI l’lJlOéOJ/COpKM K Josyuikam ¢
PAaA3NIUYHBIM COCMABOM NOJN06020 d)epOMOHa

I mokoaenune 11 mo xkonenue

OTioB Ha Ot0oB Ha
BapuanTsl OTKIIOHEHHE OTKIOHEHHE

ONHY I'pynmna OJIHY I'pynna

OT CTaHJapTa OT cTaHgapra

JOBYIIKY JTOBYHIKY

Kontpons
Z8-12:Ac(97%)+ 197,4 - - 97,0 - -

E8—12:Ac(3%)
78—-12:Ac(0%)+
E8-12:Ac(3%)+ 0 - 197,4 11 0 - 97,0 111
C-12:Ac(97%)
Z8-12:Ac(62% )+
E8-12:Ac(3%)+ 257,4 + 59,6 I 124,0 + 27,0 11
C-12:Ac(35%)
Z8-12:Ac(47% )+
E8-12:Ac(3%)+ 247,8 + 50,4 11 67,3 -29,7 11
C-12:Ac(50%)
78-12:Ac(32% )+
E8-12:Ac(3%)+ 205,4 + 8,0 11 65,5 -31,5 11
C-12: Ac(65%)
78-12:Ac(22% )+
E8-12:Ac(3%)+ 202.,4 + 5,0 11 84,0 -13,0 11
C-12:Ac(75%)
78—-12:Ac(7%)+
E8-12:Ac(3%)+ 250,0 + 52,6 I 117,0 + 20,0 11
C-12:Ac(90%)

HCPos = 51,8 HCPos =57,8
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AHamu3 MoJy4eHHBIX TaHHBIX TIOKa3aJl, 4TO MOJIHAs 3aMeHa 0 CHOBHOTO KoMmoHeHTa (Z8—12:Ac) B
(hepOMOHHOI KOMTIO3UIMH, Ha MUHOPHBIH KOMITOHEHT (C-12:Ac), MPUBOAUT K TIOJABJICHHIO OTJIOBA CAMIIOB
B (epoMOHHBIe JIOBYIIKH. OAHOBPEMEHHO, 3aMEHa 0CHOBHOTO KoMmmoHeHTa Ha 90% B pepomMoHHON
KOMITO3UIIMH, Moka3asia 3(Q(EeKTUBHO CTh, HE YCTYIAOIIYIO CTaHAAPTHON KOMITO3UIIMK (hepoMOHa - Z8—
12:Ac(97%) + E8—12:Ac(3%). Takum 0OpazoM, SKCIIEpUMEHTAIBLHO OBUIO JOKA3aHO, YTO CO3/1aHHAs
KOMITO3HUIIMS TT0JIOBOTO (hepomMoHa ¢ coctaBoM Z8 — 12 : Ac(7%) + E8 — 12 : Ac(3%) + C — 12 -
Ac(90%) MHOTOKpATHO YJIEIIEBISIET METO/ TI0JI0BO# JC30PUCHTALIMH CAMIIOB CIIMBOBOM ILIOJIOMOPKH.

B pazpaboTke MeToa MOJOBOW /1€30PUEHTALMN CAMIIOB CIMBOBOM TUIOZOKOPKH B MOJIEBBIX
YCIOBHSX UCIONB30Bau pepoMon Z8-12:Ac(7%) + EB-12:Ac(3%) + C-12-Ac(90%). Hcnbiranue
KaXXJIOTO BapuaHTa MPOBOAMIN B CIMBOBOM cajy Ha ruiomaau B 1ra. Kak mokazamm pe3ynsrarsi, BO
BCEX BapuaHTax ObUI JOCTHTHYT BHICOKUH yPOBEHB MOJIOBOM JIC30PUCHTAIIUY CaMIIOB M OJTHOBPEMEHHO
O0TMEYaJIOCh CYIIECTBEHHOE CHIDKEHUE MMOBPEXKICHHOCTH IUIO/I0B CIMBHI (Ta0I. 2).

Tabmuma 2. Oyenka memooa noa08ou 0e30PUCHMAYUU CAMYO8 CAUBOBOU NIOO0NCOPKU 8
3A8UCUMOCIU OM UCHOAb3YEMOU 003bl epOMOHA

" = [ mokonenue II mokoseHue
oz % Q
% % & % ‘;S(é: 2 gé/ Konuuectso
i\ & of 5 2 g |loBpexneHHOCTH q:) = § IToBpeXI€HHO CTh | [P OBEICHHBIX
5 S — g o S ypoKast o ; S ypoKast XM 4eCKAX
= 28 = 2 a (%) = 3 a (%) 00paboToK
= = =i = E B
o) g ) g
KoHTpo b 0 13,0 0 15,6 0
Oranon 0 2,5 0 1,6 3
25,0 99,1 0 99,0 1,0 0
20,0 99,1 0 99,6 1,0 0
15,0 99,1 0 99,0 0 0
10,0 98,8 0 99,0 1,0 0
5,0 97,3 0,2 97,3 0,2 0

BrlenprBeieHHbIE JaHHBIE CBUIETENBCTBYIOT, UTO pa3paboTaHHbIE MHOTO CIIOIHBIE TITICHOYHbIE
npenapariBHbIe (POPMBI M ONITUMHU3ALIHS COCTaBa M0JIOBOTO (hepOMOHA IMPHUBEITH K TIOTYYEHHIO BEICOKO I
ononornyeckoit 3pHEeKTUBHOCTH U CYIIECTBEHHOMY YCHIEBICHUIO METOA [TOJIOBOH 1e30pHEHTAINH
CaMIIOB CIIMBOBOM ILTOJJOKOPKH (110 CTOUMOCTH, 3aTpaThl PaBHbI MPOBEICHHUIO OTHOW XUMUYECKOH
00paboTKH, a 10 3PPEKTUBHOCTH — TPEM).

MeTox MaccoBoro omioBa camuoB. [lepBoHayaibHO ObLTa OmpeseneHa ONTUMAaTbHAs BBICOTA
pa3BemmBanus pepoMOHHBIX JIOBYIIEK. IKCIEPUMEHTAIIEHO OBUIO JOKA3aHO, YTO MEXKTy KOINYECTBOM
CaMIIOB CIIMBOBOM TUIOJIOOPKHU, OTJIOBJICHHBIX B JIOBYIIIKH, Pa3BEIlIaHHBIX HA BhICOTE B 1 U 3M, HET
CYILIECTBEHHOW Pa3HHIIBI MO0 CPABHEHHIO C OTIIOBOM B JIOBYIIKH, PACIOJIOKECHHBIX Ha BBICOTE 2M OT
YPOBHS MOUBHL B nanpHeiimem Obiia MpoBeleHa cepusl OIMBITOB MO OMPEACICHHIO ONTUMAaIBHOTO
KOJIMYeCTBa JIOBYLIEK Ha 1ra. J[jisi aToro epoMOoHHbIE TOBYIIKK OBUTH pacTip elesIeHbl [0 TPEM BapHaHTaM
(9, 18, u 27 nmoymiek Ha lra). AHaIN3 MOJTYYEHHBIX JAHHBIX MMOKA3aJl, YTO ONTUMAIILHBIM SIBJISICTCS
npumenenue 9-10 gepomoHHBIX JoBylIek Ha lra. Mcxomst uM3 pe3yisraroB BBIIIE MEPEIUCICHHBIX
pa3paboTOK ObLT 3aTIOXKEH OMBIT 10 MACCOBOMY OTIIOBY CAMLIOB CITMBOBOH INIOAOKOPKH. TaK, B CIMBOBOM
caqy Ha Ionaan B 34ra passecuii pepoMOHHBIE JTOBYIIKHM U3 pacdera 1o 10 mtyk Ha Ira. [lo kpasm
CIIMBOBOTO caj1a ObUTH pa3Bellanbl ps AOTIOJHUTEILHBIX (Pep OMOHHBIX JIOBYIIIKAX B KaueCTBE OapbepHOTO
nosica. DTaJOHHBIN Y4acTOK CIMBOBOTO caja Haxonwics Ha pacctosiHuu O6ojee 100M OT OTBITHOTO.
3¢ eKTUBHOCTH METOa MACCOBOTO OTJIOBA CAMIIOB CIIMBOBOM IJI010°KOPKH OTIPEIENSUITN IO YPOBHIO
MOBPEKIAAEMOCTH YpOXKasi B CPaBHEHHH C TAKOBBIM Ha dTATOHOM ydacTke (Tabm. 3).

AHau3 TI0JTy4EeHHBIX Pe3YJIBTaToB TIOKa3all, 4TO 10 MEepEe YBEINYSHHSI IIEPHOA IPUMEHEHHUSI METO/1a
MaccoBOTO OTJIOBA CAMIIOB B OJTHOM ¥ TOM € CIMBOBOM CaJly CYIIECTBEHHO CHIKAETCS 1 YUCIICHHOCTh

28



Stiinta agricola, nr. 1/2012.ISSN 1857-0003

Tabmuua 3. buonoeuueckas s¢hpexmusnocms memooa mMaccoso2o0 omio8a CAMyos CIuBo8oll
nA000COPKU (CIUB08bLU cad niowaovio 8 34 ea)

I moxonenue Il moxonenue
= % = % KonnuecTso
Bapuanr g %é [ToBpex neHHOCTh g %é [loBpe xIeHHOCTh | MPOBEACHHBI X
= ypoxas 5B g ypoxasi XHUMHI 9YECKUX
2 9 = (%) e = (%) 06paboTox
=3 2
o Q
I-# rog
OT1alion - 8,0 - 2,0 3
OmEeIT 11696 2,6 6630 2,8 1
I1-ii rox
OTalion - 6,0 - 2,0 2
OneIT 9418 2,0 5100 2,4 1
I11-# rox
DTanoH - 2,5 - 1,6 2
OmeIT 731 1,0 1748 2,0 0

CJIMBOBOM IJIOJIOKOPKHU. ITO TMOATBEPKAACTCA KAK 10 CTCIIEHHBIM CHUKEHHEM KOJUYECTBA CaMIIOB,
OTJIOBJICHHBIX HA OMBITHOM yYacTKE, TaK M CHIXKEHHEM MOBPEXKICHHOCTH ypOKas 10 YPOBHSI
XMUMHYECKOTO dTajioHa. TakuM o0pa3om, pa3paboTaHHBIC HAMU METOBI MOTYT 3aHSATH J0CTOWHOE
MECTO B MHTETPUPOBAHHOU CUCTEME 3aIIUTHI CIMBOBLIX Ca/I0B.

BbIBO/IbI

1. BbUIO JI0Ka3aHO, YTO MHOTOCIIOMHBIE TICHOYHbIE TP ENaparuBHbIC POPMBbI  KOMIIO3HIS TIOJIOBOTO
depomona Z8—12:Ac(7%)+E8—12:Ac(3%)+C—12- Ac(90%) npuUBOAAT K IMOJTYYCHHIO BHICOKOMH
ononornyeckoit 3HEeKTUBHOCTH U CYIIECTBEHHOMY YCLIEBICHUIO METOA MTOJIOBOH 1e30pHEHTAINH
CaMIIOB CIIMBOBO#I IIOJJOXKOPKH (I10 CTOMMOCTH, 3aTparbl PaBHbI IPOBECHUIO OJIHOW XUMHYECKOM
00paboTKH, a 10 3PPEKTUBHOCTH — TPEM).

2. BbU10 onpeienieHo, 4T0 METOI MacCOBOTO OTJIOBA CAMIIOB CIIMBOBOM IIJI010)KOPKH MTOKA3bIBAaCT
BBICOKYI0 OM0JIOTHYECKYIO () (DEKTUBHOCTH B ClTy4ae ero MpUMEHEHHsI B OJTHOM M TOM K€ CIIMBOBOM
cajly Ha MPOTSHKEHUE TPEX JIET.
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NMPUMEHEHUE BHEKOPHEBbIX NMOAKOPMOK KAK CMNOCObBb
YBEJIMYEHUA YPOXAMHOCTU HACAXOEHWA TPYLUU

A.A. CKPBLIIEB
T'HY BHUUC um. U.B. Muuypuna, Poccus

Abstract. This paper shows the results of experiments concerning the effect of foliar fertilizers onthe yield of
pear tree plantations. Also, there have been identified the most effective options for the use of immunocorrectors
for fruiting pear trees.

Key words: Foliar fertilizer, Inmunocorrectors, Pear, Yield.

BBEJAEHHUE

B yBenmmuennn npoyKTHBHO CTH TUIOA0BBIX HACAKACHH O0JIbIIast pOJIb OTBOAUTCS BHEKOPHEBBIM
MOAKOPMKaM MaKpO- ¥ MHKPO3JIeMEHTaMH, KOTOpbIe CTUMYAUPYIOT POCT H YPOXKaiHO CTh 1ePEBbHEB,
MOBBIIIAIOT KAUE€CTBO U JIEKKO criocoOHO ¢Th o108 (H. CnimBakosckuii, 1951; 10. Tpynos, 2003; A.
Konpaxos, 2004). Ocoboe 3Ha4ueHNe B COBPEMEHHBIX YCIOBUSIX NPUOOPETAIOT MHKPOIJIEMEHTHI —
00p, IMHK, MOJMOJEH, Mellb, MapraHell, jKeJie30, cepa, KOTOPBIE BXOIAT B COCTaB BaXKHEHIIMX
(PU3NOTOTUYECKH aKTUBHBIX COEAMHEHHUH 1 BCIIEICTBUE 3TOTO CIIOCOOHBI AKTUBU3UPOBATh 3AIUTHYIO
cucremy pacturesbHoro opranusma (F0. Tpynos, 2004).

Llenv uccneoosanus. BrisiBnenue Hauboee NepCNeKTUBHBIX MPENapaToB U OaKOBBIX CMece C
KOMIUIEKCOM MakKpO- ¥ MHUKPO3JEMEHTOB Ui pa3pabOTKH CHUCTEMBI BHEKOPHEBBIX TMOIKOPMOK,
C10 cOOCTBYIOIIEH TOBBIIICHUIO YPOXKAHHO CTH HAaCaXIeHHUHU TpyIn B ycioBusx L[YP.

Oobvexmol uccnedosanuii: copta rpymu ABryctoBckas poca, [lamsatu SkoBneBa u SIHBapckas
(1999 tn.) B Hacaxnenusx 'HY BHUUC umenn W.B. Muuypuna Poccenbxo3akagemun.

MATEPUAJI U METO/

Yd4eT OMOMETPpUYECKUX MOKa3aTelneil 0CyIeCTBISIIM M0 OOMENPUHATEIM MeToaukaM (A.
Konpakos, 1978; 0. Mapkog, 1985), a Takxke B coorBeTcTBUM ¢ [IporpaMMoli U MeTOIHUKOM
COPTOU3YUYEHHUS IJIOIOBBIX, ITOAHBIX U OPEXOIUIOAHBIX KYIBTYD (1999);

Craructudeckyro o0paboTKy pe3yabTaroB MccaeJ0BaHUH MPOBOAIIIN METOIaMH IUCTIEPCHOHHOTO,
koppemsinnonHoro ananuza (b. Jocnexos, 1985).

PE3VJIIBTATBI U OBCYXKIEHUE

W3ydyenue BIusHIS HIMMYHOKOPPEKTOPOB Ha TeHEpaTUBHYIO c()epy pacTeHHIA TPYIIN BBISIBHIIO, YTO
BCE OHH MOJIOKHUTENBHO BO3/ICHCTBOBATIM KaK Ha 3aBSI3bIBAEM OCTh IIO/IOB, TAK M HA CTETIEHb COXPAaHHOCTH
3aBsi3eil. CaMbIM 3 eKTUBHBIM ObLT MeradhoJl— B JAHHOM BapUaHTE HE TOJILKO OTMEUCHA HaNO OJIbIIast
CTeIeHb IBETEHNUS, HO H, YTO HAaHOOJIee BaKHO, JTydIllas COXPaHHOCTH 3aBsI3H U YPOIKAHHOCTD.

[Npumenenme 6akOBBIX cMecel yCHITHIIO OJIOKUTENIBHOE B HIE Meradoa. Jlydmmm BapuaHTom
OBLT KOMIUIEKC cepa + Meradoi + MacTep — COXPaHHOCTh 3aBs3¢il B JaHHOM BapuaHTe Obuia 9,3% y
copta ABrycroBckas poca, 9,4% y copta [lamsatu Sxosnesa u 8,9% y copra SAuBapckas. CopToBbie
pa3nuyMs MO CTENEeHH OT3hIBYMBOCTH HA 00pabOTKy ObUTM B 3HAUUTEIBHOW CTETEHH CIIaXKEHBI —
COXPaHHOCTH 3aBS3H B JIy4IlIeM BapHaHTE MO cOpTy ABIYCTOBCKas poca ObUIo B 2,3 pasa BhbIlIE, YEM
B KOHTpouie; o coptaMm [lamsitu SkosneBa u SluBapckas — B 2,2 pasa.

AmHaJornuHOE BIMSHUE OTMEUYEHO M Ha ypPOXKaiHOCTHh TPYIIM — BCE BapHAHTHI BHEKOPHEBBIX
MOJIKOPMOK TOJIOKHUTEIBHO CKa3aJlUCh Ha JaHHOM IOKa3arese, OJHAaKo eciu o0paboTka cepoi
KOJJIOMJHOW HE3HAYMTENBHO TIOBBICHIIA Y 0’KaliHO CTh HE3aBUCUMO OT COPTa, TO B O CTATBHBIX BapHaHTaX
npubaBka yposkas Obuia B 2 1 60s1ee pas. JlyuiM BapuanToM Mo BceM copTaM ObLI «cepa + Merag ot
+ Mactep», Tie ypoKaii mIo0B copTa ABI'YCTOBCKast poca ObII B CPEIHEM 3a TO/IbI HCCIICIOBAHHUI
B 2,3 pa3a Bblllle, UeM B KOHTpoJie; copta [lamsaru SAkosneBa — B 2,2 pa3a, a copra SIHBapckas — B 2,5
pasa BhIlIE, YeM Ha KOHTPOJBHBIX pacTeHusx (Tadim. 1).
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Tabmuua 1. VYpoorcatinocms depesves epywu 6 3asucumocmu om eapuanma ooOpabomxu.
T'HY BHUUC um. U.B. Muuypuna Poccenvxozaxademuu, ke/oep

BapuaHT 06pa6 OTKH [ 2007r. | 2008r. | 2009r.
A eeycmo éckas poca
Cepa 7,9 16,9 25,9
MacTtep 10,8 24.8 38,1
Cepatmacrep 11,1 25,5 39,1
Cepa+meradoin 11,3 26,1 40,1
Cepa+ UMM YHOIIUTOPUT 10,4 24,1 29,4
Cepa + UMMYHOIIUTO(UT + MacTep 12,3 28,4 34,8
Cepa + merados +macrep 13,0 29,9 36,7
KonTposib 5,6 12,9 15,8
HCPos 0,5 0,7 1,1
Tlamamu Sxoeneesa
Cepa 2,9 18,6 23,5
MacTtep 39 25,2 31,9
Cepatmacrep 4.5 28,5 36,2
Cepa+meradoi 4,7 304 38,5
Cepa+ UMM YHOIIUTOPUT 4.5 28,9 36,6
Cepa + UMMYHOIIUTOUT + MacTep 4,9 31,4 40,3
Cepa + Mmerados +macrep 5,4 34,4 43,6
KonTposib 2,4 15,6 19,7
HCPy;s 0,3 0,9 1,3
Aneapckasn

Cepa 70,1 22,2 31,7
MacTtep 71,3 22,5 32,2
Cepatmacrep 78,1 24,7 35,3
Cepa+meradoin 82,4 26,1 37,2
Cepa+ UMM yHOITUTOPUT 78,1 24,7 35,5
Cepa + UMM YHOIIUTOUT + MacTep 89,4 28,3 40,4
Cepa + merados +macrep 100,7 31,8 45,5
KonTposib 39,6 12,5 17,9
HCPos 2,1 1,5 1,7

Crnenyer oTMeTHTB, 4TO Y copToB SuBapckas u [lamsitu SIkoBieBa cyliecTBEHHOE MPEBbIICHHE
ypoxas (110 CpaBHEHHMIO C APYTUMH BapuaHTaM¥ 00pab0TOK) ObIIIO TAKXKE U B BAPUAHTE «CepatuMMy-
HOLIMTO(UT+MAcTep», TOLAA Kak y copTa ABTYCTOBCKasi poca aHaJOTHYHOE BIUSTHAE OTMEYCHO B
BapuaHTe «cepa+meradoi». Paznuuns Mexay ocTaJbHBIMU BapUAHTAMH BHEKOPHEBBIX MOJKOPMOK
OBUIM HECYIIIECTBEHHBI.

W3BecTHO, 4TO yBenMUEHHE KOJIMYECTBa IUTOJJOB HA OJTHO PACTEHHE 3a4acTyI0 MOXKET IPUBECTH K
CYILIECTBEHHOMY CHIDKEHHUIO MX CpeJHel MaccChl. YUeThl, MPOBEEHHBIC 110 JaHHOMY TMOKa3aTeltto,
BBISIBIJIM, YTO MIPUMEHEHHE BHEKOPHEBBIX TIOJKOPMOK MTO3BOJIMIIO MIPEAOTBPATUTH CHIDKEHHE MacChl
TUTOJIOB BO BCEX BapHaHTax 00paboTOK — y copTa ABIyCTOBCKasi poca Macca IIOJI0B B CPEIHEM T10
BapuaHTaM 00paboTok cocraBmia 117,2 r mpu 115,06 r B xoHTpoOIe; y copTa [lamstu SkoBnesa —
109,7 r mpu 105,04 r B koHTpOJsIe Uy copTa SAHBapckas — 113,01r npu 115,2 1 B koHTpOIE.

BbIBO/IbI

B ryuminx BapuanTax cepa + meradoJi + Mactep U cepat+ UMMYHOIIMTO(UT+HMACTEp Macca 0 I0B
copToB ABrycroBckas poca ullamsatu SAxosiesa O6bu1a Ha 10-14% Gonblie, ueM B KoHTpoJie. Cnenyer
OTMETHUTB, UTO CTATUCTHYECCKAaA 06p360TKa JaHHBIX CpaBHCHHA MACChI INIOA0B MCKAY BapUaHTaMU1
NpHUMEHEHHBIX 0aKOBBIX cMecel moKaszala, 4YTo pa3iuyus M0 dTOMY MOKa3aTeli0 HECYIIeCTBEHHBL.
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HaunGosnee nepcreKTHBHBIM )i BKJIFOYCHHS B CUCTEMY BHEKOPHEBBIX MOAKOPMOK MOJIOJBIX U
TUIOJIOHOCSIIUX JICPEBLER ABISCTCS MMMYHOIIUTO(UT JIJIsi CAXKEHIICB M MOJIOJIBIX HEIUIOOHOCSIIINX
JICPEBLEB IPYIIH, IS TUIOMOHOCSIINX HACAKICHUH - UMMYHOLIMTO(MUT B HaYaJie Bereranuy u merado
B T€UEHHUE BCETO NEPHO/ia BEreTallu.
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OWHAMUKA ®OTOCUHTETUYECKOU AKTUBHOCTM
JINCTBEB MOJ1I0AbIX HEMMNOAOHOCALWUNX OEPEBLEB
reyim B 3ABUCUMMOCTU OT NPUMEHAEMOIo
MMMYHOKOPPEKTOPA

E.M. I]YKAHOBA, A.A. CKPBLIIEB
T'HY BHUUC um. U.B. Muuypuna, Poccus

Abstract. This paper shows the results of experiments concerning the effect of foliar fertilization on the
photosynthetic activity of pear tree leaves. It was tracked the dynamics of the photosynthetic activity of pear
tree leaves, depending on variety, plant age and applied foliar fertilizer. As a result, there were identified the most
effective options for the non-fruit-bearing pear trees.

Key words: Foliar fertilization, Non-fruit-bearing pear trees, Photosynthetic activity, Plant variety.

BBEJAEHHUE

Pactenne HEeM3MEHHO pearupyeT Ha pa3nyHble (aKTOPHI, BAMUAIOLINE HA HeTO 3BHe. Peakius Ha
HETaTUBHOE BO3/IEHCTBHE MPOSIBISIETCS B CTENEHH MOBPEXKIEHHOCTH JIMCTHEB (DU3HOIOTHIECKUMHU
HEKpO3aMH, 0OJIE3HAMH, BPEIUTEISIMU; OTaJICHAN JINCTHEB U TJI0JIOB, CHW)KEHHU YPOXKaWHOCTH U
KadeCTBa IJI0JIOB, UX JIEKKO CIOCOOHO CTH. 3aBUCHUT 3TO OT MHOTUX IPUYHH. BaskHEHIIIyIO poJb UTPaOT
B JIaHHOM cJy4ae IMOTOJHbIC YCIOBHS M CTENEHb HHEPTO3aTPaTHOCTH Ka)IOT0 M3 MEPHOJI0B
(mpenpIaymmnii BereTalOHHBIN CE30H, MEPHOJT BXOXKAEHNS B TOKOH, 3SUMHUI TEpHOA, BECEHHH MEPHOI,
(denodaszsl pocta nobOeros, 3aBsA3biBaHus, pocTa 1 co3peBanus mwionoB) (E. Llykanosa, 2011).

Bo3zneiicTBre Ha pacTeHUs pa3iIMYHBIX CTPECCOBBIX (PaKTOPOB MPHUBOIHUT K OTBETHOW PEaKINH
MHOTHX (PU3HOJIOTHYECKHX MOKa3aresniell. MI3BecTHO, YTO DTyOUHHBIH MEXaHU3M JIF000TO MOBPEXKICHUS
3TO pa3pyILIUTEIbHOE AEHCTBHE CBOOOAHBIX PAJHMKAJIOB aKTUBHOI'O KHCIOPOJA WM IepOKcHIa
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Boopona (B. Ckynaues, 1997; C. bptoxuna u np., 2011; A. Pyoun, 1999). depmenTth karaiasa u
MepoKcHaasa ABJIAIOTCA MEPBBIM OapbepoM Ha MyTH CBOOOIHO-PaaHKaIbHOTO OKHCICHHS, T.K.
CIOCOOHBI MHUIMHPOBATh MPOILECC Pa3j0KECHHUsI MOJIEKYJ MEPOKCHIa BOJOPOAAa HAa BOAY M
MOJIEKYIISIPHBINA KHCIOPOJI M CBSI3bIBATH MOJICKYITBl aKTHBHOTO KHCJIOPO/Ia B KJIETKaxX. B cBsI3M ¢ 3THM,
WHIYKIOUS ¥ penpeccust pepMeHTaTUBHON aKTUBHOCTH MPECTABISIET 3HAYUTEIBHBI HHTEPEC IS
WCTIOJIb30BaHMs €€ B KauyecTBE AUArHOCTUYECKHX MOKa3areliell (yHKIHOHAIbHOTO COCTOSHUS
pacturensHoro opranusma (A. Pyoun, 1999).

M3mepenne nHAYKIUH TIepeMEeHHOH (IIyopeceHINH XI0po(Qrilia-a B aCCUMIIISIIIMOHHBIX TKAHSIX
(Fv/Fm) no3BoJsieT OlleHUTh aKTHBHOCTB Pab0THI (POTOCHCTEMBI-2 XJIOPOPHILICOACPIKAIIMX TKaHEH
U MOXET CIY)KHTb JUArHO CTHYECKUM IOKa3areleM COCTOSHUS (OTOCHHTETHYECKOTO armrapara
pactenuii. KoppeKkTHOCTh UCIONB30BaHUS METOJOB ONpEAelIeHuss HHTEHCUBHOCTH paboTHhI
(OTO CHHTETUUECKOTO afmapara JJs8 BBIIBICHUS CTEHICHH CTPECCOPHOCTH (PHU3HOJIOTHYECKOTO
COCTOSIHUSI PacTeHHUs MOATBEPKIAETCS, B YaCTHOCTH, TeM, YTO (POTOCHHTE3 SIBISICTCS OJHHM H3
Han0oJIee YA3BUMBIX TIPOIIECCOB JIJISl OKHCIUTENILHOTO noBpexaeHus (D. Koan, 1986).

[NoaTomMy npeAcTaBiIsieT UHTEpEC BhIABICHHE HanOoJIee MEePCIEKTHBHBIX MPENapaToB U OaKOBBIX
cMeceld ¢ KOMIUIEKCOM MaKpO- M MEKPO3JIEMEHTOB JIJIs pa3padOTKH CHCTEM bl BHEKOPHEBBIX TIOIKOPMOK,
CTO COOCTBYIOIIEH MOBBIIICHHIO YCTOHYUBOCTH, YPOXKaHHOCTH M CTAOMIBHOCTH TIJIOJIOHOIIEHUS
HacaxJieHu! rpymu B ycnosusix [TUP.

MATEPUAJI U METO/

Oobvexmol uccnedosanuii: copta rpymu ABryctoBckas poca, [lamsatu SkoBneBa u SIuBapckas
(1999 rn.) B Hacaxnenussx [HY BHUWC umenn U.B. Muuypuna Poccenbxo3akaieMun.

AKTHBHOCTh (DOTOCHHTE3a OMPENENSJIA C UCIOJB30BaHUEM perucTpanuu (IyopecueHn
xJopo¢uia «a» ¢ nomouipio npudopa UDCP-2 ((myopumerpudeckuii HHAUKATOP PH3HOTIOTHYE CKOTO
coctostams) o Metoy Genty etal (C. [lorocsin, 1999), anantrpoBaHHOMY IPAMEHUTENBHO K IUI0A0BBIM
pactenusm E. Ilykanosoii (2007).

PE3VJIIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

C 1enbio pa3paboTKU CUCTEMBI TIOBBIIICHUS! YCTOWYMBOCTH PACTCHUM TPYIIH K MOBP XK IAIOIINAM
(axkropam moroAHpIX yciouii HamMu B 2007 — 2009 rr. ObUIM MPOBEACHBI OTBITHI [0 MPUMEHEHHUIO
Pa3NMYHBIX BH0B BHEKOPHEBHIX MOAKOPMOK B MOJIOJABIX M IUIOJOHOCSIINX HacaxkaeHusx [HY
BHUNC um. N.B. Muuypuna u ®I'VII «Muuaypunckoe» TamO0BCKoil oOmacTy.

B m3yueHne ObUIM BKIIOUEHBI CICAYIOIINE COCAMHEHHUS: cepa KOJUIOMAHAS MOHO(aKTOPHO,
UMMYHOKOPPEKTOP MOHO(AKTOPHO; KOMIUIEKC Makpo- ¥ MHUKPORJIEMEHTOB MacTep MOHO(aKTOPHO;
OakoBbIe cMecH: cepa + JABYKparHas 00padoTKa UMMYHOKOPPEKTOPOM, cepa+KOMIUIEKC Makpo- M
MHUKpOdJIeMeHTOB Mactep+ aByKparTHass o0paboTka HMMYHOKOPpPEKTOpOM. B kauecTBe MMMYHO-
KOPPEKTHPYIOLINX COSANHEH M ObUTH UCTIBITAHBI YMUCTHM, UMM YHOIIUTO(HT, JTAPHKCHH, KO CT, MeragoJL.

HUccnenoBanus, mpoBeeHHbBIE HA MOJIOABIX IEPEBbSIX IPYILH, TOKa3aId HEOAHO3HATHO CTh PEaKINH
Ha TIPpUMEHEHHE Pa3IMuyHBIX UMMYHOKOPPEKTOpOB. [IpuMeHeHrne B KauecTBe UMMYHOKOPPEKTOpa
MpernaparoB U3 IPYIIBI COOCTBEHHO HHAYKTOPOB (IMUCTUM, UMMYHOLMTO DUT, TAPUKCHH) OBbUTH Oojiee
3¢ G eKTHBHBI B TUTOMHUKE M MOJIOJIOM HE IJIOI0OHO CAIIEM Cally, TOT/a KaK Ipernaparsl, UMEIOLINe B
CBOEM COCTaBe KOMIUIEKC MaKpO- M MHKPO3JIEMEHTOB (PKOCT, MeraoJr) mokazaiy HauOOoJbIIYO
3¢ ()EeKTUBHOCTH Ha TUIOOHOCSIINX JIepeBbsiX (puc. 1). B onpeneneHHoOM cTeNeHH 3TO MOXKET OBITh
CBSI3aHO C TE€M, YTO OOMEHHBIE CHCTEMbI MOJIOJIBIX pacTeHHi OoJjiee NaOWIbHBI U HAllpaBJliCHbI, B
MEPBYIO O4Yepeab, HA POCTOBBIC MPOLECCH], TOTAA KaK y MIOMOHOCSIINX pacTeHUui Hamboliee
9HEPTo3aTpaTHBIMHU ABIISIOTCS poLiecchl GOPMHUPOBaHUS U pocTa 1io10B. Clie1oBaTeIbHO, TOMHMO
CTUMYJIHPYIOIIIUX COSTUHEHUH M TpeOyeTCs «CTPOUTENBHBIN MaTeprai - MaKpO- U MUKpPO3JIEMEHTHI,
AMUHOKHCJIOTHI (KOTOPBIE BXOIAT B cocraB dkocta u Meradona) (E. Llykanora, 2007).

INomMuMO 3TOTO, OTMEYEHBI Pa3IHUKs PEAKLIUH HA KOPPEKTHPYIOIIee BO3/IEHCTBIE B 3aBUCUIMOCTH OT
(eHo dazbIpa3BUTHs pacTeHuid rpymu (puc. 2-3). Tak, IydIniMy BapuaHTaMu 00paOdOTKU BTIEpHO/ Hayasa
Bereranyy ObUTM SMUCTHM U UMMYHOIUTOGUT. POTOCHHTETHYECKAs! aKTHBHOCTD JIMCTHEB B JaHHBIX
BapuaHTax ObUIa, B CPETHEM 3a roJibl uccienoBanuid, 0,73-0,75 oTH. ea1. (B 3aBUCUMOCTH OT COPTa).
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Pucynok 2. /lunamuxa gpomocunmemuyeckoii akmugHOCMUY TUCHbEs YUl 8 NUMOMHUKE 8
3A6UCUMOCIIU OM NPUMEHAEMO20 UMMYHOKOppeKmopa, 6 cpeoHem no copmam (2007-2009 ze.).

3areMm, B TEUEHHE BCErO MEPUO/A BETETALMH, TSI MOJIOABIX PACTEHUH JIydIlIne pe3ylbTarbl ObLIH
MOJlyYeHbl B BapHaHTaX, I7ie B KAYECTBE MIMMYHOKOPPEKTOpa ObUT UCIIOJIB30BaH HMMYHOLIMTO(HT —
noKazareb POTOCHHTETUYECKON aKTUBHOCTHU JINCThEB B JAHHBIX BapUaHTaX KOJIeOANCS B MpEAenax
0,70-0,72 oTH. ef1. ¢ TUIaBHBIM MTOHIDKEHUEM €T0 K TPeThel ekajie aBrycta ao 3Hauenuit 0,60-0,62 oTH.
en. BBapuaHTax c cnosib30BaHleM APYTUX UMM YHOKOPPEKTOPOB TOJTy4eHbI aHAJIOTMYHBIE PE3YITBTaThI,
OJTHAKO CpeTHEBETreTallMOHHOE 3HaYeHHE (DOTO CHHTETHIECKOM aKTHBHO CTH JIUCTHEB HECKOJIBKO HUKE
cocrasisier 0,66 -0,7 oTH. enl. (B 3aBUCUMOCTH OT COPTa ¥ BHJa UMMYHOKOPPEKTOPA).

Hckimouenne cocTaBuiiv BapUaHTHI C HCTIOJB30BAaHUEM B KaueCTBE MHILYKTOpa Mperapara SMUCTHM.
B nanHOM ciyyae HaOmomanock 3HaunTenbHOE (10 0,66 OTH. el1.) CHKeHHe (OTOCHHTETHIECKON
AKTUBHOCTb B MIOJIC M aHOMaJIbHBIN pOCT ee (10 0,75 OTH. e11.) B TpeThel Jiekajie aBrycra, Torna Kak
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Pucynox 3. Junamuxa ¢pomocunmemuueckoti akmugHOCMU TUCMbE8 SPYUWU 8 MOL0OOM He
NI0OOHOCAUEM CAOY 6 3A8UCUMOCIU OM NPUMEHIEMO20 UMMYHOKOPPEKMOpd, 6 CPeOHeM No
copmam (2007-2009 ee.).

ONTUMYM I JaHHOTO nepuoja cocrapiseT 0,60 otH. ex. [lo manusiM E.M. llykanosoii (2007),
HO)IO6HO€ IIOBBIIICHUE (1)0T0 CHUHTETHYECKOI aKTUBHO CTH JINCTHEB B ABr'yCTC MPHUBOAUT K 3arITrUBaHUIO
POCTOBBIX IIPOLIECCOB M YCHJIMBAET PUCK 3UMHUX TTOBPEK ICHHIA.

BbIBO/IbI

Ha ocHoBaHuM NpOBEACHHBIX HCCIIEI0OBAHUN peakiy (YHKIIMOHATBHBIX CHCTEM PACTEeHUH TPYIIH
Ha MPUMEHEHHE Pa3INYHBIX HMMYHOKOPPEKTOPOB MOHO(AKTOPHO M B COUYETAHHH C MaKpo- W
MHUKPO3JIEMEHTAMH YCTaHOBIIEHO:

- IpUMeHeHNe BHEKOPHEBBIX MTOJIKOPMOK MO3BOJISIET TOBBICUTH (DOTO CHHTETHUYECKYIO aKTUBHO CTh
pacTeHui rpyIu;

- JTy4IIMMU BapraHTaM# 00pabOTKX B IEPHO]] Hadasa BereTallii ObUTH SMUCTAM H HFMMYHOIIUTO QUT
HE3aBUCHUMO OT BO3pacTa pacTeHHil;

- B TeUEHHE BCETO NEPUO/Ia BEreTallly AJIsl MOJIOABIX PACTEHHUH JIydIlIie Pe3yAbTarbl ObUIH MMOITY-
YeHbI B BAPUAHTAX, [JI€ B KA4eCTBE IMMYHOKOPPEKTOPa ObUT HCTIOJIL30BaH UMMYHOLIUTO (QUT.
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INFLUENTA INGRASAMINTELOR FOLIARE ASUPRA CRESTERI
SUPRAFETEI FOLIARE LA MAR

V. BALAN, S. VAMASESCU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. Inthe period of 2008 —2010, it was studied the influence of foliar fertilization on the development of
foliar surface and yield of apple trees. The investigation included the varieties Golden Delicious, Idared and
Florina of 8 years old, grafted on M 26 rootstock, planted on a distance of 4x2 m and used as fertilizer 46% Urea
in concentrations from0,4% to 1,2% indifferent stages of fruitdevelopment, Poly-Feed (NPK 19:19:19+ Mn, Mo,
Fe, Cu,Mg, Zn) 0f0,1% and CaCl2 of 0,5% to 0,7% concentration.

The leaf surface varied depending on the variety and concentration of foliar fertilizers (Urea46%). The largest
leaf surface - 15.5 m2 - was obtained for the variety Golden Delicious in the group 4 where the spraying was
performed with 46% Urea in concentrations of 0,6%, 0,9 %, 1.2% and the smallest was obtained in the control
group where the leaf surface was of 11,3 m2.

Key words: Applevarieties, Foliar fertilizer, Intensive orchard, Leaf surface.

INTRODUCERE

Fertilizarea foliara este metoda prin care se corecteaza cel mai rapid o deficienta de nutritie si
poate fiutilizatd in complex cu tratamentele fitosanitare. Ca urmare, ingragamintele foliare pot influenta
cresterea lastarilor, diferentierea mugurilor de rod, infloritul si legarea fructelor, nivelul de productivitate
si alte caracteristici ale plantelor (N. Ghena et al., 2004; V. Babuc, 2012; Gh. Cimpoies, 2012). Culturile
pomicole au nevoie de diferite cantititi de nutrienti atit pentru crestere, cat si pentru fructificare pe
intreaga perioadad de vegetatie. De aceea, prezinta interes studierea suprafetei foliare in raport cu
cerintele plantelor in diferite faze de vegetatie.

MATERIAL SI METODA

Investigatiile s-au efectuatin anii 2008- 2010 in livada de mar infiintata in primavara anului 2003 cu
soiurile Golden Delicious, Florina si Idared, altoite pe portaltoiul M26. Distanta de plantare a pomilor
4x2 m. Pomii au fost condusi dupéd coroana fus subtire ameliorat.

Azotul se administreazd sub formd de Uree 46% s.a., (NH,),CO, consuméndu-se cate 1000 1
solutie la hectar, In concentratie respectiva. pH-ul solutiei de stropire a fost slab acid-neutru. Poly—
Feed folosit este un ingrasamant NPK 19:19:19 de inalta calitate cu microelemente sub forma de
chelati: Mn, Cu, Zn, Fe, Mo, Mg total solubil in apa, cu pH intre 5-6, liber de clor, metale grele si alte
elemente nocive. Calciu se administreaza sub forma de clorurd de calciu (CaCl,) Ca variantd martor
au servit pomii stropiti cu apa (tab.1). Stropirea s-a efectuat dimineata cdnd vantul este minim, iar
temperatura este scazutd pe ambele parti ale frunzelor. Suprafata foliara la pomi s-a determinat la
sfarsitul perioadei de vegetatie la trei pomi reprezentativi din fiecare variantd dupa metoda descrisa de
V. Balan (2009a), iar indicele foliar — dupa Gh. Cimpoies, (2000).

Tabelul 1. Tipul ingrasamintelor minerale, concentratia si perioada efectuarii tratamentelor foliare

Varianta, concentratia elementului
Nr. Perio ada efectudrii tratamentelor foliare fertilizant, %
Vlmartor| V2 | V3 | v4
Uree 46% s.a. (NH2)CO
1 |Cand 75% din flori au cazut apa 0,4 0,5 0,6
Cand fructele au diametrul de 10-12 mm apa 0,7 0,8 0,9
3 |Cand fructele au diametrul de 25-30 mm apa 1,0 1,1 1,2
Poly- Feed (NPK 19:19:19 + Mn, Cu, Zn, Fe, Mo, M g)
4 |Cand fructele sunt in stadiu de parguire | apa | o1 | 0,0 | 0.1
Clorura de calciu (CaCl,)
5 |Cu 4 saptimdni inainte de recoltarea fructelor | apa | 05 | o6 | 07
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REZULTATE SI DISCUTII

Productivitatea fotosintetica a coronamentului este corelatd in timp cu suprafata foliara receptiva
de energie luminoasa, iar dinamica formarii suprafetei de frunze la pomi in perioada de vegetatie este
corelatd cu intensitatea cresteri lastarilor si a rozetelor din frunze, care In numeroase cercetari a
inregistrat valori de 20 -30 mii m¥ha (V. Balan, 2009b; V. Balan, S. Vamasescu, 2011; Gh. Cimpoies,
2012; V. Babuc, 2012).

Din analiza datelor experimentale (tab. 2) rezulta ca suprafata foliara la un pom, la toate variantele
luate in studiu, se mareste odata cu varsta pomilor. Spre exemplu, la pomii din soiul Golden Delicious
suprafata foliara in anul 2008 a fost de 11,35-15,51 m*pom, in anul 2009 — 13,35— 16,49 m*pomsi in
anul 2010 - 17,16-21,78 m*pom. Ritmul de crestere a suprafetei foliare in varianta martor a fost in
anul 2009, comparativ cu anul 2008, cu 17,6% mai mare, iar in anul 2010 suprafata foliara sa marit,
comparativ cu anul 2009 cu 28,5%. Aceasta din urma situatie se poate explica prin aceea ca pomii in
varstd de 7-8 ani incd nu au un potential satisfacator de crestere, continud sporirea ramurilor de
garnisire §i se intensifica formarea ramurilor de rod.

Tabelul 2. Suprafata foliara la un pom in functie de soi si concentratia ingrasamintelor
foliare, m*/pom. (Portaltoiul M26, distanta de plantare 4x2m, S.A. ,, Zubresti“, 2008-2010)

Varianta Anul
2008 | 2009 2010
Soiul Golden Delicious

V1 martor 1135 13,35 17,16
V2 12 08** 1391* 19,88 **
V3 14,19%* 13 97* 21,16**
V4 15 51%* 16 49 ** 21,78 **

DLogs 0,53 1,76 0,63

Soiul Idared

V1 martor 7,43 12,16 17,00
V2 8,37* 14,16** 20,20 **
V3 9,05* 17,13 %% 22,79 **
V4 10,98** 16,69 ** 24,61 **

DLoos 2,14 0,69 1,07

Soiul Florina

V1 martor 10,15 14,63 20,97
V2 13 07*%* 15,09* 21,87*
V3 13 35%* 15,66* 24,57 **
V4 13 ,64%* 1586* 27,05 **

DLoos 1,49 1,68 1,11

Nota: DL: *- la nivelul martorului; ** - depaseste esential martorul.

Suprafata foliar realizata in 3 ani de vegetatie este in functie si de soiul pomologic. in anul 2008
suprafata foliara la soiul Idared este semnificativ mai mica, comparativ cu acest indice la soiurile
Golden Delicious si Florina. in anii 2009-2010 soiurile luate in studiu nu se deosebesc semnificativ dupa
suprafata foliara la un pom.

Suprafata foliard a pomilor s-a diferentiat si in functie de fertilizarea foliara. La soiul Golden
Delicious suprafata foliara a inregistrat cele mai mari valori la pomii cu fertilizare extraradiculard unde
s-a aplicat solutie de uree in concentratie de 0,5%, cand 75% din flori au cazut, 0,8% - cand fructele
au 1n diametru 10-12 mm si 1,1% cénd fructele au in diametru 25-30 mm §i, respectiv, in concentratie
de 0,6%, 0,9%, 1,2% (V4) completate cu stropiri cu Poly-Feed in concentratie de 0,1%, cand fructele
sunt in stare de parguire si de clorurd de calciu in concentratie de 0,6% (V3) si 0,7% (V4) cu 4
sdptamani inainte de recoltarea fructelor. La soiul Idared si Florina suprafata foliard a inregistrat
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aceeasi diferentiere ca in cazul soiului Golden Delicious. Cele mai mari valori ale suprafetei de frunze
le-au avut pomii in cazul utilizarii solutiei de Uree 46 % N in concentratie de 0,5%, 0,8%, 1,1% (V3)
si de 0,6%, 0,9%, 1,2% (V4).

Daca se compara dozele de Ingrasaminte minerale utilizate in perioada de vegetatie in cadrul
aceluiasi soi si fenofaza, se observa, ca fertilizarea extraradiculara cu uree in concentratie de 0,6%,
0,9%, 1,2% a asigurat o suprafata de frunze mai mare decét fertilizarea in concentratie de 0,5%, 0,8%,
1,1%. De aici reiese, ca suprafata foliara in plantatiile pomicole este direct proportionald cu marimea
dozei de azot utilizat extraradicular.

Pentru o sumara descifrare a suprafetei foliare in functie de soi si concentratia ingragamintelor minerale
utilizate foliar se propune concomitent de analizat acest indice si la o unitate de suprafatd si de indicat
marimea indicelui foliar pe randul de pomi si intre randuri, adica pentru suprafata acoperita si neacoperita
(F1) si cea acoperita (F2) de proiectia ansamblului vegetativ (Gh. Cimpoies, 2002; V. Balan, 2009b).

Din analiza datelor prezentate (fig. 1) rezulta ca suprafata foliard la hectar se schimba pe aniin functie
de soi si doza de ingrasdminte foliare. In anul 2008 la soiul Golden Delicious cea mai mici suprafata
foliara s-a inregistrat in varianta martor cu 14,13 mii m*ha, iar cea mai mare in varianta 4 cu 19,39 mii
m*ha. La soiul Idared, ca si la soiul Golden Delicious, cea mai mica suprafata foliara la un hectar s-a
inregistrat in varianta martor cu 10,29 mii m¥ha, iar cea mai mare in varianta 4 cu 13,73 mii m%ha. La
soiul Florinadiferenta dintre variantele luate in studiu este mult mai accentuata in comparatie cu soiurile
Golden Delicious si Idared. In varianta martor s-a nregistrat 12,69 mii m*ha, iar in variantele cu
fertilizare foliara, suprafata de frunze la un hectar, fata de varianta martor, a constituit 16,34 mii m*ha,
in varianta 2 fiind in crestere cu 3,65 mii m*ha. Cea mai mare suprafata foliara s-a inregistrat in
varianta 4 cu 17,05 mii m%ha sau cu 4,36 mii m*ha mai mult decét in varianta martor.

Inanul 2009, la soiul Golden Delicious, suprafata foliara la un hectar a inregistrat in varianta martor
16,69 mii m*ha. Odata cu marirea concentratiei ingrasamintelor foliare s-a marit si suprafata foliara
atingadnd maximumul de 20,61 m*ha in varianta4, unde s-a utilizat in perioada de vegetatie, Uree 46% N
in concentratie de la 0,6% la 1,2%. La soiul Idared suprafata foliard la un hectar in anul 2009, fata de
anul 2008, acrescut semnificativ, indicand in varianta martor valoarea de 15,20 mii m¥ha. in variantele
cu fertilizare extraradiculara acestindice a constituit de la 17,70 in varianta 2 pana la 20,86 mii m*hain
varianta 4. La soiul Florina, in anul 2009, suprafata foliara la hectar in varianta 2 (18,86 mm m?ha) este
lanivelul martorului, iar in varianta 3 si 4 suprafata foliara depaseste esential martorul.
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Figura 1. Suprafata foliara la hectar in functie de soi si ingrasaminte foliare
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Inanul 3 de utilizare a ingrasamintelor foliare (2010) la soiul Golden Delicious observam o diferenta
semnificativa intre variante. Ca si in anii precedenti (2008, 2009) s-ainregistrat cea mai mica suprafata
foliara 21,45 mii m*ha in varianta martor $i cea mai mare in varianta 4 cu 27,23 mii m%ha. La soiul
Idared 1in anul 2010 suprafata foliara a constituit 21,25-30,76 mii m*ha. Cea mai mare suprafata
foliara (30,76 mii m*ha) s-a inregistrat in varianta 4, unde concentratia a fost de 0,6%; 0,9%; 1,2%,
urmata de varianta 2, unde s-au inregistrat 25,25 mii m*ha. La soiul Florina suprafata foliara pe
variante luate in studiu depaseste semnificativ martorul. In anul 2010 in varianta martor, unde s-au
aplicat stropiri doar cu apa, suprafata foliard a constituit 26,21 mii m*ha, in timp ce in celelalte
variante aceasta a fost de 27,34-33,81 mii m*ha.

Un alt indicator studiat este indicele foliar (F). In rezultatul cercetirilor efectuate (tab. 3) s-a
constatat, cdevolutia indicelui la toate soiurile studiate a fost in crestere pe parcursul anilor 2008-2010.
Aceasta se datoreaza faptului, ca soiurile Golden Delicious, Idared si Florina se afld in perioada de
crestere si fructificare. Indicile foliar la soiurile luate 1n studiu variaza de la 1,42 pana la 3,38, fiind
influentat de véarsta pomilor, particularitatile biologice ale soiului si de concentratia diferita de Uree
46% N aplicata.

Tabelul 3. Indicele foliar in functie de soi §i concentratia ingrasamintelor. (Portaltoiul M26,
Distanta de plantare 4x2m, S.A. ,, Zubresti, 2008 -2010)

Anul
Varianta 2008 2009 2010
F1* | F2** F1 | F2 Fl | F2
Soiul Golden Delicious
V1 martor 1,42 2,18 1,67 3,71 2,14 4,10
V2 1,51 2,51 1,74 3,73 2,50 491
V3 1,77 2,44 1,75 3,58 2,64 4,84
V4 1,94 2,52 2,10 322 2,72 4,73
Soiul Idared
VI martor 1,10 1,80 1,52 3,38 2,12 4,71
V2 1,10 1,63 1,77 3,54 2,52 5,30
V3 1,13 1,80 2,14 4,07 2,61 5,35
V4 1,31 1,74 2,15 3,58 3,10 5,90
Soiul Florina
VI martor 1,27 2,82 1,83 325 2,62 4,19
V2 1,63 3,52 1,89 3,28 2,73 4,07
V3 1,67 3,34 1,96 3,13 3,10 4,59
V4 1,71 3,25 1,98 3,17 3,38 422

Nota: F1°- indicele foliar pentru suprafata acoperita si neacoperita de proiectia ansamblului vegetativ.
F2™ - indicele foliar pentru suprafata acoperitd de proiectia ansamblului vegetativ.

La soiul Golden Delicious in anii de studiu indicele foliar a crescut concomitentcu doza de fertilizare
sioscileaza dela 1,42 1a 1,941n anul 2008, atingand la valoride 2,14-2,72 1n anul 2010. La soiul Idared, in
functie de Ingrasamintele foliare aplicate, la sfarsitul perioadei de cercetare indicele foliar atinge valoarea
de 3,10. Indicele foliar pentru suprafata acoperita sineacoperitd de proiectia ansamblului vegetativ constituie
1,42-2,72 lasoiul Golden Delicious, 1,10— 3,10 la soiul Idared si 1,27— 3,38 la soiul Florina.

In functie de concentratia ingrasdmintelor foliare indicele foliar pentru suprafata acoperitd si neacoperita
de proiectiaansamblului vegetativ se modifica analogic suprafetei foliare la hectar. Variantele studiate se
pot clasifica in urmatoarele ordine crescanda dupa valorile indicelul foliar: V1, V2, V3, V4. De exemplu,
daca la soiul Florina indicele foliar la pomii tratati cu apa (V1) constituie 1,27 -2,62, atunci valoarea
acestuia la pomii cu fertilizare extraradiculara in concentratie de 0,5%, 0,8%, 1,1% (V3) 51 0,6%, 0,9%,
1,2% (V4) in diferite fenofaze de vegetatie, a fost, respectiv 1,6 —3,10 si 1,71-3,38.

Indicele foliar pentru suprafata acoperitd de proiectia ansamblului vegetativ se schimba in functie
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de varsta pomilor, vigoarea soiului si concentratia ingrasamintelor foliare. Astfel, dacd indicele foliar
la soiul Golden Delicious, a fost in anul 6 dupa plantarea pomilor 2,18-2,52, atunci valoarea acestui
indice in anul 8 a fostde 4,10— 4,73. Aceasta regularitate s-a inregistrat si la soiurile Idared si Florina,
insd mentionam faptul ca ritmul de crestere a indicelui foliar la soiul Florina in primii 5 ani dupa plantarea
pomilor este mai mare fatd de soiurile Golden Delicious si Idared. De exemplu, in anul 6 dupa plantarea
pomilor, indicele foliar 1a soiul Florina a fost de 2,82 3,52, iar la soiurile Golden Delicious si Idared,
respectiv de 2,18-2,52 si 1,63-1,80. Aceasta diferenta se reduce odata cu varsta pomilor si in anul 8
dupa plantarea pomilor in livada indicele foliar a fostde 4,10-4,91 lasoiul Golden Delicious, 4,71-5,90
la soiul Idared si 4,07-4,59 la soiul Florina. Aceasta se explica prin faptul, ca pomii in anul 8 dupa
plantare, prin taierea de intretinere si fructificare, se mentin la parametrii preconizati de distanta de
plantare si forma de coroana.

Dupa suprafata de frunze realizatd in anul 8 dupa plantarea pomilor (21,25-33,81 mii m*ha) si
indicele foliar (4,10-5,90) pentru suprafata ocupata de ansamblul vegetativ livada poate fi considerata
ca agrofitocenoz de productivitate mijlocie (Gh. Cimpoies, 2000).

CONCLUZII

Suprafata foliard in perioada de crestere si rodire a pomilor de mér s-a dovedit a fi In strnsa
legatura cu particularitatile biologice ale soiului, constituind 14,19-27,23 mii m*hala soiul Golden Delicious,
10,29-30,76 mii m*ha la soiul Idared si 12,69-33,81 mii m*ha la soiul Florina.

Fertilizarea extraradiculard cu micro- si macroelemente este un procedeu foarte important al
sistemului de fertilizare, contribuind semnificativ la sporirea suprafetei foliare a plantatiei. Suprafata
foliara a inregistrat cele mai mari valori la pomiicu fertilizare extraradiculara unde se aplica solutie de
uree in concentratie de 0,5%, cand 75% din flori au cazut, 0,8% - cand fructele au in diametru 10-12
mm si 1,1% cand fructele au in diametru 25-30 mm si, respectiv, in concentratie de 0,6%, 0,9%, 1,2%
(V4) completate cu stropiri cu Poly-Feed in concentratie de 0,1% céand fructele sunt in stare de
parguire si de clorurd de calciu (CaCl)) in concentratie de 0,6% (V3) si 0,7% (V4) cu 4 saptamani
inainte de recoltarea fructelor.
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EFICIENTA ECONOMICA A PRODUCERII MERELOR iN
PLANTATIILE INTENSIVE CU CORONAMENTUL iN DOUA
PLANURI OBLICE iN FUNCTIE DE SOI §I MODUL DE
FORMARE A ACESTORA

V. MANZIUC, GH. CIMPOIES, S. POPA
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. Was studied the economic efficiency of apples production in intensive plantations with canopy in
two oblique planes depending on variety and their way of formation. Was established that no matter of variety,
the apples production was more efficient in the plantations with the canopy in two oblique planes under an angle
of 80° to horizontal, formed from palmette free flat crown. Depending on variety was obtained a profit of 544,9-
650,3 thousand lei/ha at a level of profitabilityof 271,7-323,3%. In this plantation structure the capital investments
are recovering faster and ensure a higher profit than others.

Key words: Apple, Capital investments, Form of crown, Level of profitability, Plantation structure, Profit,
Variety.

INTRODUCERE

Tinand cont de importanta structurii plantatiei pomicole in obtinerea unor recolte de fructe superioare
cantitativ i calitativ, in conditii de eficientd economica ridicata (V. Babuc, 2012), problema optimizarii
acesteia este una din cele mai importante in cercetarile stiintifice din pomicultura (Gh. Cimpoies, 2012).

Optimizarea structurii plantatiei pomicole se realizeaza prin elaborarea si implementarea in productie
aunor noi forme de coroana, sisteme de amplasare a randurilor de pomi in livada si a coronamentului
in spatiu (N. Agafonov, 1983; V. Babuc, 2000; Gh. Cimpoies, 2012).

De perspectiva se considera structura plantatiei cu coronamentul in doua planuri oblice (V. Babuc,
2012). in scopul desavarsirii acesteia se studiaza diferite metode de constituire a planurilor oblice ale
coronamentului (Gh. Cimpoies, V. Manziuc, 2008). Este important ca structura plantatiei cu coronamentul
in doud planuri oblice, constituite din diferite forme de coroand sau metode de amplasare a pomilor fata
de axa randului, sa fie apreciata din punct de vedere economic, deoarece investitiile capitale la infiintarea
livezii sunt enorme (A. Donica, 2008; V. Babuc et al., 2008). Mai mult ca atat, structura plantatiei
trebuie sa contribuie la recuperarea investitiilor capitale intr-un interval de timp cét mai scurt si pe
langi aceasta sa asigure si profit (I. Gonda, 2003; Gh. Cimpoies, 2012). In acest context prezinti
interes din punct de vedere economic aprecierea metodelor noi de constituire a planurilor oblice ale
coronamentului in plantatiile intensive de mar.

MATERIAL SI METODA

Plantatia experimentala a fost infiintata in anul 2004 la SDE, Criuleni” cu pomi de un an din soiurile
Generos si Florina altoite pe portaltoiul M9.

Au foststudiate urmatoarele metode de constituire a coronamentului in doua planuri oblice, pomii
fiind condusi dupa:

- fus subtire ameliorat. Pomii au fost plantati pe axa randului si inclinati peste unul in directii opuse
la 60° fata de orizontald;

- palmeta liber aplatizatd. Pomii au fost plantati pe axa randului si inclinati peste unul in directii
opuse la 60° fata de orizontala;

- palmeta liber aplatizata. Se deosebeste de varianta precedenta prin faptul ca unghiul este de 80

- palmeta liber aplatizatd. Pomii au fost plantati la 10 cm de la axa randului si inclinati peste unul la
60° in directii opusein intervalele dintre randuri;

- palmeta liber aplatizatd. Pomii au fost plantati la 15 cm de la axa randului si inclinati peste unul la
60° fata de orizontala. Se mai deosebeste de varianta precedenta prin faptul, ca planul oblic din dreapta
este format din coroanele pomilor amplasati la stanga fata de axa randului, iar cel din stdnga — din
coroanele pomilor amplasati la dreapta;
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- Tatura cu inaltimea trunchiului de 5 cm;

- Tatura cu inaltimea trunchiului de 25 cm;

- Tatura cu inaltimea trunchiului de 45 cm;

- Ypsilon;

- dubluY.

Distanta de plantare in toate variantele a fost de 4,5x1,0 m.

Ca martor au servit pomii condusi dupa fus subtire ameliorat, plantati vertical pe axa randului la
distanta de 4,0x1,5 m. Experienta a fost organizata in blocuri, fiecare varianta cuprinzind trei repetitii
a cate opt pomi.

Eficienta economica a producerii fructelor s-a calculat in baza cheltuielilor reale si preturilor de
realizare a fructelor (A. Sestopal’, 1985).

REZULTATE SI DISCUTII

Calculele efectuate (tab. 1) ne aratd, ca factorii studiati au influentat semnificativ investitiile capitale.
Cele maimari investitii capitale (232,7 mii lei/ha) s-au inregistrat in plantatia cu coronamentulin doua
planuri oblice, format din pomi condusi dupa palmeta liber aplatizata si amplasati cate doi impreuna pe
axa randului.

Modul de formare a coronamentului a influentat marimea investitiilor capitale, care au fost mai mari in
plantatia cu coronamentul in doua planuri oblice, comparativ cu plantatia cu coronamentul in plan vertical.
Astfel, daca costul productiei la pomiidin soiul Generos, condusi dupa fus subtire (martor), cu coronamentul
in plan vertical a constituit 190,5 mii lei/ha, atunci la cei condusi dupa aceeasi forma de coroana din
plantatia cu coronamentul in doua planuri oblice investitiile capitale au fost de 200,0 mii lei/ha.

Investitiile capitale 1n plantatia infiintatd cu pomi din soiul Florina au fost aproximativ identice cu
cele din cea Infiintatd cu pomi din soiul Generos.

Investitiile capitale la infiintarea plantatiei cu coronamentul in doua planuri oblice formate dintr-un
pomnu se deosebesc semnificativ de cele din plantatia, unde planurile oblice au fost constituite din doi
pomi alaturati. Astfel, daca investitiile capitale la Infiintarea plantatiei cu pomi din soiul Florina, condusi
dupa palmeta liber aplatizata sub un unghi de 60° fata de orizontala, au constituit 198,1 mii lei/ha, atunci
la infiintarea plantatiei cu pomi condusi dupd Ypsilon acestea au constituit 197,4 mii lei/ha.

Plantatiile cu coronamentul in doua planuri oblice, formate dintr-un pom, nu se deosebesc semnificativ
dupa investitiile capitale in functie de forma de coroana. Acestea au variat in plantatiile cu pomi din
soiul Florina in functie de forma de coroana intre 196,0 si 198,1 mii lei/ha.

Investitiile capitale au fost recuperate din prima si partial din a doua recolta de fructe. Desi investitiile
capitale au fost mai mari in plantatia cu coronamentul in doua planuri oblice, comparativ cu cea cu
coronamentul in plan vertical, ele se recupereaza mai repede. Astfel, daca investitiile capitale la infiintarea
plantatiei cu pomi din soiul Generos, condusi dupa fus subtire cu coronamentul in plan vertical (martor),
se recupereaza timp de 1,34 ani, atunci in cazul plantatiei cu coronamentul in doud planuri oblice
acestea se recupereaza in 1,18 ani.

Formarea planurilor oblice dintr-un singur pom, indiferentde forma de coroana, a marit termenul de
recuperare a investitiilor capitale. Tot aici mentionadm, c la soiul Florina, ca si la soiul Generos, cel mai
mare termen de recuperare a investitiilor capitale a fost inregistrat in plantatia cu coronamentul in doua
planuri oblice, format din pomi condusi dupa Tatura cu lungimea trunchiului de 5 cm si a constituit,
respectiv 1,46-1,55 ani. Lungimea trunchiului de 5 si 25 cm la pomii condusi dupa coroane Tatura a
majorat termenul de recuperare investitiilor fatd de pomii cu lungimea trunchiului de 45 cm. Daca, de
exemplu, in plantatia cu pomi din soiul Generos, condusi dupa coroane Tatura cu lungimea trunchiului de
5 cm, termenul de recuperare a investitiilor a fostde 1,55 ani sila pomii cu lungimea trunchiului de 25 cm
— 1,37 ani, atunci la pomii cu lungimea trunchiului de 45 cm recuperarea investitiilor a avutloc in 1,25 ani.

Cel mai scurt termen de recuperare a investitiilor capitale, indiferent de soi, s-a inregistrat in
plantatia cu coronamentul in doua planuri oblice formate din palmete liber aplatizate cu pomi amplasati
pe axa randului sub un unghi de 80°, care a fost in functie de soi 1,14-1,15 ani.

In aceastd plantatie s-a inregistrat si cel mai mare profit la 1 leu de investitii capitale, care a
constituit 3,40 lei in plantatia cu pomi din soiul Generos si 4,23 lei in cea cu pomi din soiul Florina.
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Tabelul 1. Eficienta economica a investitiilor capitale §i termenul de recuperare a acestora
in functie de soi si forma de coroand

. Total Termenul de
Lungimea . <. ... |Profitla 1 leu
Forma de . . . | Amplasarea pomilor fatd | investitii . ... | recuperare a
coroana trunchiului, de axa randului si sol capitale, de 1'nvest1‘g1'1 investitiilor,
cm o capitale, lei .
mii lei/ha ani
Soiul Generos
Fus subtire
(martor ) 50 Pe axa, vertical 1905 2,89 1,34
Fus subtire 50 Pe axa, 60" 2000 3,24 1,18
Palmeta 50 Pe axd, 60° 198,1 3,40 1,23
50 Pe axi, 80° 2005 3,72 1,16
50 Cate doi pomi pe axd, 60| 2327 2,51 1,23
50 La 10 cm de laaxa, 60° 198 3 3,16 1,25
50 La 15 cm de la axa, 60" 1983 3,16 1,25
Tatura 5 Pe axa, vertical 194 0 2,38 1,55
25 Pe axa, vertical 193 8 2,32 1,37
45 Pe axa, vertical 194 8 2,45 1,25
Ypsilon 50 Pe axa, vertical 194 6 2,48 1,21
Dublu ,,Y” 50 Pe axa, vertical 196 .6 2,82 1,22
Soiul Florina
Fus subtire
(martor) 50 Pe axa, vertical 1921 3,64 1,22
Fus subtire 50 Pe axi, 60" 1981 3,64 1,24
Palmeta 50 Pe axd, 60" 1993 3,92 1,20
50 Pe axd, 80" 201,1 4,23 1,14
50 Cate doi pomi pe axa, 60| 23338 3,26 1,19
50 La 10 cm de la axa, 60° 198 4 3,37 1,41
50 La 15 cmde laaxa, 60° 1989 3,42 1,39
Tatura 5 Pe axa, vertical 196 0 3,22 1,46
25 Pe axa, vertical 1962 3,23 1,40
45 Pe axa, vertical 1971 3,37 1,32
Ypsilon 50 Pe axa, vertical 197 4 3,47 1,27
Dublu,,Y” 50 Pe axa, vertical 198,1 3,64 1,29

Analiza eficientei economice a producerii fructelor (tab. 2) ne demonstreaza cé aceasta depinde
mult de factorii studiati.

In primul rind, mentionam, ca valoarea productiei globale a depins de soi. Aceasta a fost mai mare
la soiul Florina. Astfel, daca valoarea productiei globale obtinute in plantatia cu coronamentul intr-un
plan vertical cu pomi din soiul Generos a fost pe anii de fructificare de 551,1 mii lei/ha, atunci valoarea
acestui indice In aceeasi plantatie cu pomi din soiul Florina a fost mai mare si a constituit 699,8 mii lei/ha.

Valoarea productiei globale la ambele soiuri a fost mai mare in plantatia cu coronamentul in doua
planuri oblice decat in cea cu coronamentul in plan vertical. Daca, de exemplu, valoarea productiei
globale lasoiul Generos, obtinuta in plantatia cu coronamentul in plan vertical a fostde 551,1 mii lei/ha,
atunci la pomii cu aceeasi forma de coroand, dar in plantatia cu coronamentul in doua planuri valoarea
acesteia a constituit 648,4 mii lei/ha.

In cadrul plantatiei cu coronamentul in doud planuri oblice valoarea productiei globale a fost mai
mare in cazul conducerii pomilor dupa palmeta liber aplatizata fata de fus subtire.

Marirea unghiului de inclinare a planurilor oblice, formate din coroana palmeta liber aplatizata, a
contribuit la majorarea valorii productiei globale. Daca, de exemplu, valoarea productiei globale la soiul
Generos, obtinuté in plantatia cu coronamentul in doua planuri oblice sub unghiul de 60°, afost de 673,9
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mii lei/ha, atunci acest indice in aceeasi plantatie, dar cu unghiul de inclinare a planurilor oblice de 80°
fata de orizontala a fost de 745,4 mii lei/ha.

Valoarea productiei globale in plantatiile cu coronamentul in doua planuri oblice formate dintr-un
pom a fost mai mica decat in cazul formarii acestora din pomi vecini. Astfel, daca valoarea productiei
globale la soiul Generos, obtinuta in plantatia cu coronamentul in doud planuri oblice formata din coroana
palmeta liber aplatizata, a constituit 673,9 mii lei/ha, atunci acest indice 1n cazul formarii planurilor
oblice din coroana Ypsilon a fost de 481,9 mii lei/ha.

Formarea planurilor oblice din coroana dublu ,,Y” a contribuit la sporirea valorii productiei globale.
De exemplu, dacé valoarea productiei globale la soiul Generos, obtinuta in plantatia cu pomii condusi
dupa Ypsilon, a constituit 481,9 mii lei/ha, atunci in cazul conducerii pomilor dupa dublu ,,Y” aceasta a
fostde 554,0 mii lei/ha.

Tabelul 2. Eficienta economica a producerii fructelor in functie de soi i forma de coroand,

S.D.E.”Criuleni”, 2007-2011

. s |5 . Profit,
= i) i o
g ©| Amplasarea pomilor | & = § < Eﬂ mii lei la .
g=! < ~ | o mEle =] K o Nivelul
Forma de | .§ Z| fatd de axa randuluisi | § =3 3| &8 & i
coroani | & 2 ’ sol S g - 32 3 d rentabili-
<= = B=lSE] 2= 1tde| 5¢ii ©
38 S5E|ZE[ 5| tha |gae] B
= : |18 |S
Soiul Generos
Fus subtire
(martor) 50 |[Pe axa, vertical 551,1 [190,5] 1,95 |360,6| 3,70 189,3
Fus subtire| 50 |Pe axa, 60’ 648,4 200,0| 1,74 |448,4] 3,89 2242
Palmeta 50 |Pe ax, 60" 673,9 [198,1| 1,67 |475.,8] 4,01 240,2
50 |Pe axa, 80" 745,4 1200,5| 1,52 |5449]| 4,14 271,8

50 |Cate doi pomi pe axa, 60°| 585,0 [232,7] 2,25 [352,3] 3,40 151,4
50 [La 10 cm delaaxa, 60° | 626,3 |198,3| 1,78 [428,0] 3,85 215,8
50 [La15 cm delaaxa, 60°| 6275 [198,3] 1,79 [429.2] 3,87 | 2164

Tatura 5 |Pe axa, vertical 462,0 1194,0f 2,35 [268,0] 3,24 138,1
25 |Pe axa, vertical 449,3 1193,8| 2,39 [255,5] 3,15 131,8
45 |Pe axa, vertical 476,5 [194,8] 2,26 [281,7] 3,27 144,6
Ypsilon 50 |Pe axa, vertical 481,9 |194,6| 2,23 [287,3| 3,30 147,6
Dublu,,Y”| 50 |Pe axa, vertical 554,0 [196,6] 1,98 |357,4] 3,60 181,8

Soiul Florina

Fus subtire

(martor) 50 |[Pe axa, vertical 699.8 [192,1] 1,81 |507,7| 4,77 2643
Fus subtire| 50 |Pe axi, 60° 720,7 [198,1| 1,81 |522,6| 4,77 263,8
Palmeta 50 |Pe axa, 60" 782,2 1199,3] 1,68 [582,9] 4,91 2925

50 |Pe axi, 80" 851,4 201,11 1,56 |650,3] 5,03 3234

50 |Cate doi pomi pe ax, 60°| 761,8 [233.,8] 2,03 [528,0] 4,58 225,8
50 |La 10 cm delaaxa, 60° | 668,2 [198.4] 1,94 |469,8| 4,60 236,8
50 |[La15 cm delaaxa, 60°| 680,5 [198,9] 1,91 [481,6] 4,63 242,1

Tatura 5 |Pe axa, vertical 631,9 196,01 2,04 {4359 4,55 222.4
25 |Pe axa, vertical 634,6 [196,2] 2,04 |438,4] 4,55 2234
45 |Pe axa, vertical 663,5 [197,1] 1,95 |466,4| 4,62 236,6
Ypsilon 50 |Pe axa, vertical 684,1 1197,4] 1,90 |486,7| 4,68 246,6
Dublu,,Y”| 50 |Pe axa, vertical 720,8 [198,1] 1,81 |522,7] 4,76 2639
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Factorii studiati au influentat si costul productiei, care a fost cel mai mare la productia obtinuté in
plantatia cu coronamentul in doua planuri oblice formate din cate doi pomi plantati impreuna pe axa
randului si a constituit in functie de soi 232,7-233,8 mii lei/ha.

Cel mai mic cost unitar a fost la productia obtinutd din plantatia cu coronamentul in doua planuri
oblice formate din palmete liber aplatizate cu unghiul de 80° fata de orizontala sia constituit in functie
desoi 1,52-1,56 mii lei/t.

Valoarea productiei globale si costul productiei au influentat semnificativ profitul sinivelul rentabilitatii.

In primul rand, mentiondm ci acesti indicatori ai eficientei economice au valori mai mari in plantatia
cupomi din soiul Florina.

Indiferent de soi, plantatia cu coronamentul in doua planuri oblice, formata din palmete liber aplatizate,
a asigurat un profit mai mare §i, respectiv, un nivel al rentabilitatii mai inalt. Daca, de exemplu, profitul
sinivelul rentabilitatii obtinute din plantatia cu coronamentulin plan vertical (martor) cu pomi din soiul
Generos au constituit, respectiv, 360,6 mii lei/hasi 189,3%, atunci valoarea acestor indicatori in plantatia
cu coronamentul in doua planuri oblice formate din palmete liber aplatizate a fost, respectiv, de 475,8
mii lei/ha si 240,2%.

Mirirea unghiului de inclinare a planurilor oblice, formate din palmete liber aplatizate, a contribuit la
majorarea valorii acestor indicatori economici. Astfel, daca in plantatia cu pomi din soiul Generos, cu
coronamentul in doua planuri oblice, cu unghiul de inclinare de 60°fata de orizontala, profitul a constituit
475,8 mii lei/ha la un nivel de rentabilitate de 240,2%, atunci in plantatia cu unghiul de inclinare a
planurilor oblice de 80° valorile indicatorilor respectivi au fost de 544,9 mii lei/ha si 271,8%. Aceasta
regularitate se refera sila pomii din soiul Florina, obtinandu-se n structura respectiva a plantatiei cel
mai mare profit §i cel mai inalt nivel al rentabilitatii.

CONCLUZII

Producerea merelor a fost mai eficientd din punct de vedere economic in plantatia cu coronamentul
in doua planuri oblice, sub un unghide 80° fatd de orizontala, formate din coroane palmeta liber aplatizata,
unde in functie de sois-a obtinutun profit de 544,9- 650,3 mii lei/ha laun nivel de rentabilitate de 271,7-
323,3%. In aceasti structura a plantatiei investitiile capitale se recupereazi mai repede si se asigura
un profit mai mare decat in celelalte.
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PRODUCTIVITATEA MARULUI IN PLANTATIILE CU
CORONAMENTUL iN DOUA PLANURI OBLICE iN FUNCTIE DE
SOl SI MODUL DE CONSTITUIRE A ACESTORA

GH. CIMPOIES, V. MANZIUC, S. POPA
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. Was studied the productivityof apple-tree Florina and Generos grafter on rootstock M9 in intensive
V-system plantations with oblique depending on variety and their way of formation. Was established that no
matter of variety, the highest productivity had the plantation in V-system with formation as free flat palmette with
planted trees on the line axis at the distance of 4,5x1,0 m and every second tree inclined in opposite direction in
80° rows intervals to horizontal.

Key words: Apple, Form of crown, Plantation structure, Variety.

INTRODUCERE

Structura plantatiei pomicole este principala verigd agrotehnicé a oricarei tehnologii de producere a
fructelor de care depinde realizarea potentialului productiv al soiului, vremea intrérii pomilor pe rod si
productivitatea lor, gradul de mecanizare aproceselor tehnologice, productivitatea muncii, calitatea fructelor,
eficienta economica a lor etc. (Gh. Cimpoies, 2000, 2012; V. Babuc, 2012). in acest context, pentru
marirea productivitatii plantatiilor de mar este necesar de a desavérsi structura celor existente si de a
implementa noi structuri, de perspectiva. Unadin structurile de perspectiva ale plantatiilor pomicole este
ceasolitara cu coronamentul in doud planuri oblice (V. Babuc, 2012). Exista mai multe metode de constituire
a planurilor oblice ale coronamentului atat prin utilizarea diferitor forme de coroana, cat si prin amplasarea
pomilor fatd de axa randului (V. Balan et al., 2001; N. Ghena et al., 2004).

In scopul aprecierii productivitatii marului in plantatiile cu coronamentul in doud planuri oblice in
functie de modul de constituire a acestora, in anul 2004 la SDE Criuleni” a fost organizata o experienta.

MATERIAL SI METODA

Plantatia experimentala a fost infiintatd cu pomi de un an din soiurile Generos si Florina, altoite pe
portaltoiul MO.

Au foststudiate urmatoarele metode de constituire a coronamentului in doua planuri oblice, pomii
fiind condusi dupa:

- fus subtire ameliorat. Pomii au fost plantati pe axa randului si inclinati peste unul in directii opuse
la 60° fata de orizontala;

- palmeta liber aplatizatd. Pomii au fost plantati pe axa randului si inclinati peste unul in directii
opuse la 60° fata de orizontala;

- palmeta liber aplatizata. Se deosebeste de varianta precedenta prin faptul ca unghiul este de 80

- palmeta liber aplatizata. Pomii au fost plantati la 10 cm de la axa randului si inclinati peste unul la
60° in directii opusein intervalele dintre randuri;

- palmeta liber aplatizata. Pomii au fost plantati la 15 cm de la axa rAndului si inclinati peste unulla
60° fata de orizontala. Se mai deosebeste de varianta precedenta prin faptul, ca planul oblic din dreapta
este format din coroanele pomilor amplasati la stanga fata de axa randului, iar cel din stdnga — din
coroanele pomilor amplasati la dreapta;

- Tatura cu inaltimea trunchiului de 5 cm;

- Tatura cu inaltimea trunchiului de 25 cm;

- Tatura cu inaltimea trunchiului de 45 cm;

- Ypsilon;

- dubluY.

Distanta de plantare in toate variantele a fost de 4,5x1,0 m.

Ca martor au servit pomii condusi dupa fus subtire ameliorat, plantati vertical pe axa randului la
distanta de 4,0x1,5 m. Experienta a fost organizata in blocuri, fiecare varianta cuprinzind trei repetitii
a céte opt pomi.
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REZULTATE SI DISCUTII

Datele experimentale obtinute (tab. 1) ne aratd, ca factorii studiati au influentat semnificativ productia
de fructe.

Pomii au intrat pe rod in anul patru dupa plantare. in acest an in majoritatea variantelor recolta a
fost maimare la pomii din soiul Florina. Aceasta a constituit la pomii din soiul Generos, condusi dupa
fus subtire (martor) 4,20 kg/pom, iar la cei din soiul Florina condusi dupé aceeasi forma de coroana -
4,56 kg/pom.

Modul de amplasare a coronamentului in spatiu, in anul 2007, a influentat semnificativ productia de
fructe. Aceasta a fost la pomii din plantatia cu coronamentul in plan vertical mai mare, decét la cei din
plantatia cu coronamentul in doud planuri oblice. Daca de exemplu, in acest an la pomii din soiul
Generos, condusi dupa fus subtire in plantatia cu coronamentul in doua planuri oblice, recolta a fostde
3,83 kg/pom, atunci in plantatia cu coronamentul in plan vertical aceasta a constituit 4,20 kg/pom.

In cadrul plantatiei cu coronamentul in doui planuri oblice forma de coroani nu a influentat productia
de fructe. Aceasta a fost la pomii din soiul Florina, condusi dupa fus subtire, de 4,19 kg/pom, iarla cei
condusi dupa palmeta liber aplatizata — 4,01 kg/pom.

Tabelul 1. Productia de fructe in functie de soi si forma de coroand, kg/pom

S = Anii
Formade % ;5 g| Amplasarea pomilor fata
coroana g %’ ©| de axa randului si sol 20071 2008 | 2009 | 2010 | 2011 Media
= B 2007-2011
Soiul Generos

Fus subtire

(martor ) 50 |Pe axa, vertical 70 | 19,01 16,1 | 38,0 | 17,4 19,5

Fus subtire 50 |Pe axa, 60° 85 12621891404 | 21,2 23,0

Palmeta 50 |Pe axa, 60’ 82 1227120847, 7| 19,4 238
50 [Pe axa, 80° 90 | 27,9 |27,0| 46,9 | 20,7 263
50 |[Cate doi pomipe axa, 60° | 92 | 27,7 11,8]41,3] 13,6 20,7
50 |La 10 cmde laaxa, 60° 79 | 22,0208 | 38,022,6 223
50 |La 15 cmde laaxa, 60° 80 | 21,6 |21,1| 41,6 | 18,5 222

Tatura 5 Pe axa, vertical 6511721190 20,9 19,1 16,5
25 |Pe axa, vertical 69 | 193|188 | 15,8 | 20,2 162
45 |Pe axa, vertical 53 12461195 14,2 | 22,5 17,2

Ypsilon 50 |Pe axa, vertical 75 12451189 | 15,2 | 21,0 174

Dublu ,,Y” 50 |Pe axa, vertical 74 12421203 | 25,1 22,3 199

DL-0,05 06 | L5 | L9 | 23 | 1,9
Soiul Florina

Fus subtire

(martor ) 50 |Pe axa, vertical 76 | 17,8 1229 | 29,6 | 28,5 213

Fus subtire 50 |Pe axi, 60° 93 1162232 31,8 29,1 219

Palmeta 50 |Pe axa, 60’ 89 | 18,6281 ] 32,0 31,2 238
50 |Pe axa, 80’ 97 | 22,8288 | 36,0| 31,9 258
50 |[Cate doi pomi pe axa, 60° | 10,0 | 23,8 31,3 | 27,4 | 22,7 23,0
50 |La 10 cmde laaxa, 60" 85 11291273 1|21,8| 31,6 204
50 |La 15 cmde laaxa, 60° 90 | 12,7127,2| 22,9 32,2 20,8

Tatura 5 Pe axa, vertical 9.1 | 11,8 1235|27,1|24,4 192
25 |Pe axa, vertical 89 | 12,7 ] 25,5 24,3 | 25,0 193
45 |Pe axa, vertical 6,7 |16,1]254|24,0]| 28,8 20,2

Ypsilon 50 |Pe axa, vertical 86 | 156] 25,6 | 26,1 | 28,2 20,8

Dublu ,,Y” 50 |Pe axa, vertical 85 | 151268 | 28,2 | 31,1 219

DL-0,05 071 L8| L9 | 26 | 2,0 -
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In cadrul plantatiei cu coronamentul in doui planuri oblice format din palmete liber aplatizate,
mentionam, ca cea mai mica productie de fructe a fost obtinuta in cazul formarii planurilor oblice din
doipomi plantati impreuna. Astfel, daca recolta obtinuta de la pomii din soiul Generos in cazul formarii
planurilor oblice din palmete liber aplatizate cu inclinarea axului la 80° a fost de 4,05 kg/pom, atunci
productia de fructe in cazul formarii planurilor oblice din doi pomi plantati impreuna a fost de numai
2,07 kg/pom. Tot aici mentionam, ca amplasarea pomilor la 10 si 15 cm fatd de axa randului nu a
contribuit la micgorarea sau marirea recoltei, comparativ cu amplasarea lor pe axa randului. Daca, de
exemplu, la pomii din soiul Florina, condusi dupa palmeta liber aplatizata si inclinati la 60°, amplasati pe
axa randului recolta a fost de 4,01 kg/pom, atunci la cei amplasati la 10 si 15 cm fatd de axa randului
aceasta a fost respectiv de 3,83-4,05 kg/pom. Totodatd, mentionam tendinta de majorare a recoltei la
pomii amplasati sub unghiul de 80°, comparativ cu cei amplasati sub unghiul de 60° fata de sol. Astfel,
daca la pomii din soiul Florina in plantatia cu coronamentul amplasat sub unghiul de 60°, recolta a fost
de 4,01 kg/pom, atunci la cei cu planurile oblice sub unghiul de 80°aceasta a constituit 4,37 kg/pom.

In cadrul plantatiei cu coronamentul in doud planuri oblice recolta a fost influentati de modul de
constituire a acestora, dar a fost diferitd in functie de soi. Astfel, recolta obtinuta de la pomii din soiul
Generos in cazul formarii planurilor oblice dintr-un singur pom, deci din coroane Tatura, Ypsilon sau
dublu,,Y”, a fost maimica decatin cazul formarii acestora din diferiti pomi condusi dupa palmeta liber
aplatizata sau fus subtire. Caexemplu poate servirecolta de 2,39 kg/pom obtinuta de la pomii condusi
dupa Tatura cu 1néaltimea trunchiului de 45cm, comparativ cu recolta de 4,05 kg/pom obtinuta de la
pomii condusi dupa palmeta liber aplatizata cu unghiul planurilor oblice fata de sol de 80°.

Lapomii din soiul Florina diferenta obtinuta in plantatia in care planurile oblice au fost formate dintr-
un singur pom si cea In care acestea au fost formate din palmete liber aplatizate, este mai mica sau
lipseste in cazul amplasarii pomilor la 10 si 15 cm fatd de axa randului. Astfel, daca la pomii din soiul
respectiv condusi dupa Ypsilon, productia de fructe a constituit 3,87 kg/pom, atunci la cei condusi dupa
palmeta liber aplatizata cu unghiul planurilor oblice fata de sol de 60° aceasta a fost de 4,01 kg/pom,
diferentd ce nu este asigurata statistic.

In anul 2008 productia de fructe este influentati de particularitatile biologice ale soiului, forma de
coroand, de modul de constituire si amplasare a coronamentului in spatiu.

Recolta obtinuta la pomii din soiul Generos, condusi dupa fus subtirenu se deosebeste in functie de
modul de amplasare a coronamentului in spatiu. Aceasta a constituit 11,40 kg/pom in plantatia cu
coronamentul intr-un plan vertical §i 11,79 kg/pom in cea cu amplasarea coronamentului in doua planuri
oblice. Valoarea acestui indice la pomii din soiul Florina din plantatia cu coronamentul in doua planuri
oblice a fostmai mica decét la cei din plantatia cu coronamentul in plan vertical, constituind, respectiv,
7,29 fata de 10,68 kg/pom.

La pomii din soiul Florina nu a fost constatata vre-o diferentd in recolta de fructe obtinuta in
plantatiile cu coronamentul in doua planuri oblice in functie de forma de coroand, in timp ce la cei din
soiul Generos, condusi dupa fus subtire, recolta a fost mai mare decét la pomii condusi dupa palmeta
liber aplatizata, constituind, respectiv, 11,79 kg/pom si 10,22 kg/pom.

Indiferent de soi, amplasarea planurilor oblice sub un unghi de 80° fata de orizontala a contribuit la
sporirea productiei de fructe, comparativ cu amplasarea acestora sub un unghi de 60°. Daca, de exemplu,
la pomii din soiul Generos in plantatia cu planurile oblice sub unghiul de 60° recolta a fost de 10,22 kg/pom,
atunci valoarea acesteia 1n cazul orientérii planurilor oblice sub unghiulde 80° a constituit 12,56 kg/pom.

In cadrul plantatiei cu coronamentul in doua planuri oblice format din palmete liber aplatizate, la fel
ca si in anul precedent, cea mai mica productie de fructe a fost obtinuta in cazul formarii planurilor
oblice din doi pomi plantati impreuna pe axa randului.

Constituirea planurilor oblice din coroane Tatura a influentat productia de fructe in functie de lungimea
trunchiului. La ambele soiuri recolta sporeste odata cu marirea lungimii trunchiului, atingand cele mai
mari valori la pomii cu lungimea trunchiului de 45 cm. Daca, de exemplu, lapomii din soiul Generos,
condusi dupa Tatura cu lungimea trunchiului de 5 cm, recolta a fost de 7,74 kg/pom, atunci la aceeasi
pomi cu lungimea trunchiului de 45 cm valoarea indicelui respectiv a constituit 11,07 kg/pom.

Recolta de fructe obtinuta la pomii din ambele soiuri condusi dupa Ypsilon nu se deosebeste
semnificativ de cea obtinuta la cei condusi dupad dublu ,,Y”. Aceasta a variat, de exemplu, la pomii din
soiul Florina, in functie de formade coroana, intre 6,80-7,02 kg/pom.
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In anul 2009 atat la pomii din soiul Generos, cét si la ceidin soiul Florina cea mai mare productie de
fructe a fost obtinuta in cazul conducerii acestora dupd palmeta liber aplatizata in plantatia cu
coronamentul in doud planuri oblice amplasati sub un unghi de 80° fatd de sol. Aceasta a constituit, de
exemplu, la pomii din soiul Generos 12,15 kg/pom, comparativ cu 9,66 kg/pom in cazul amplasarii
coronamentuluiin plan vertical (martor).

In cadrul plantatiei cu coronamentul in doua planuri oblice, format din pomicondusi dupa palmete liber
aplatizate, productia de fructe a fost influentatd de numarul de pomi la o unitate de suprafata si de
amplasarea pomilor fatd de axa randului. In acest an, la fel ca si in anii precedenti, odati cu dublarea
numarului depomi la o unitate de suprafatiin cazul formarii planurilor oblice din doi pomiplantati impreuna,
productia de fructe a fost mult mai mica, comparativ cu amplasarea acestora cate unul pe axa randului in
directii opuse. Dacéd de exemplu, la pomii din soiul Florina condusi dupa palmeta liber aplatizata cu
amplasarea planurilor oblice sub unghiul de 60°, productia de fructe a fost de 12,65 kg/pom, atunci la cei
amplasati cate doi impreuna valoarea indicelui respectiv a fost de numai 7,04 kg/pom.

n urmatorii doi ani (2010, 2011) productia de fructe, de asemenea, a fost mai mica in cazul formarii
planurilor oblice dintr-un singur pom. Nu s-au stabilit careva avantaje dupa marimea recoltei in cazul
conducerii pomilor dupa Ypsilon sau dublu,,Y”, comparativ cu conducerea acestora dupa Tatura.

In medie pe anii de fructificare cea mai inalt recoltd la un pom in ambele soiuri a fost obtinut in
plantatia cu amplasarea coronamentului in plan vertical (martor) §i in cea cu amplasarea coronamentului
in doua planuri oblice sub unghiul de 80°, acestea fiind formate din coroane palmeta liber aplatizata.
Cea mai mica recolta a fost obtinuta tot in plantatia cu coronamentul in doua planuri oblice formate din
doi pomi plantati impreuna si condusi dupa palmeta liber aplatizata.

Productia de fructe la o unitate de suprafata (tab. 2) se deosebeste mult de cea obtinutd laun pom.
Modul de amplasare a coronamentului a influentat semnificativ valoarea acestui indice.

In plantatia cu coronamentul in plan vertical, productia de fructe a fost mai mica decét in plantatia
cu coronamentul in doud planuri oblice. Astfel, dacain medie pe anii de fructificare la pomii din soiul
Generos, condusi dupa fus subtire cu coronamentul intr-un plan vertical (martor), productia de fructe
a constituit 19,5 t/ha, atunci la cei condusi dupa aceeasi forma de coroana in plantatia cu coronamentul
in doua planuri oblice aceasta a fost de 23,0 t/ha. La pomii din soiul Florina productia de fructe nu
depinde de modul de amplasare a coronamentului in spatiu.

In cadrul plantatiilor cu coronamentul in doui planuri oblice sub un unghide 60° marimea recoltei
la o unitate de suprafatd nu depinde semnificativ de forma de coroana. Aceasta a fost in medie pe anii
de fructificare in functie de forma de coroana la soiul Generos de 23,0-23,8 t/ha, iar la soiul Florina,
respectiv, de 21,9 — 23,8 t/ha.

Marirea unghiului de amplasare a planurilor oblice in spatiu a contribuit la sporirea productiei de
fructe atat la pomii din soiul Generos, cat si la cei din soiul Florina. Dacé, de exemplu, productia de
fructe in medie pe anii 2007-2011 la pomii din soiul Generos din plantatia cu amplasarea planurilor
oblice formate din palmete liber aplatizate sub unghiul de 60° a fost de 23,8 t/ha, atunci valoarea
acestui indice in cazul amplasarii planurilor oblice sub unghiul de 80°a constituit 26,3 t/ha.

Amplasarea pomilor la 10 si 15 cm fata de axa randului in plantatia cu coronamentul in doud planuri
oblice sub unghiul de 60° nu a influentat semnificativ productia de mere din soiul Generos. O tendinta
de micsorare a acesteia s-a constatat la pomii din soiul Florina.

In cadrul plantatiei, cu amplasarea coronamentuluiin doud planuri oblice, productia de fructe, calculata
la o unitate de suprafats, a fost influentatd de modul de constituire a planurilor oblice — din doi pomi vecini
sau plantati impreuna. Comparand productia acestora in medie pe anii de fructificare, mentiondm ca cea
mai mare productie de fructe la pomii din soiul Generos a fost obtinuta in plantatia unde planurile oblice
sunt formate din doi pomivecini sia constituit 23,8 t'ha, comparativ cu 20,7 t’ha in cazul formarii planurilor
oblice din doi pomi plantati impreuna. La pomii din soiul Florina aceasta diferenta nu este semnificativa.

Constituirea planurilor oblice dintr-un pom nu a contribuit la majorarea productiei de fructe, comparativ
cu formarea acestora din doi pomi vecini. Astfel, daca in medie pe anii de fructificare (2007-2011) a
pomilor din soiul Generos, condusi dupa forma de coroana palmetiliber aplatizata, productivitatea plantatiei
a fost23,8 t/ha, atuncila cei condusi dupa Ypsilon valoarea indiceluirespectiv a constituit 17,4 t/ha.

Formele de coroana in cazul formérii planurilor oblice dintr-un singur pom nu au influentat semnificativ
productia de fructe.
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Tabelul 2. Productia de fructe in functie de soi i forma de coroand, t/ha

s g Anii
Formade % ;5 g| Amplasarea pomilor fatd
coroana g %’ ©| de axa randului si sol 2007 2008 | 2000 | 2010 | 2011 Media
H B 2007-2011
Soiul Generos
Fus subtire
(martor) 50 |Pe axa, vertical 70 1190 16,1 | 38,0 | 17,4 19,5
Fus subtire 50 |Pe ax3, 60° 85 12621189 40,4 | 21,2 23,0
Palmeta 50 |Pe axa, 60’ 82 12271208 47,7 19,4 238
50 |Pe axa, 80’ 90 |279|27,0| 46,9 | 20,7 263
50 |Catedoi pomi pe axa, 60" | 92 (27,7 11,8 ]41,3| 13,6 20,7
50 |La 10 cm de laaxa, 60° 79 12201208 | 38,0 22,6 223
50 |La 15 cmde laaxa, 60° 80 | 21,6 |21,1| 41,6 | 18,5 222
Tatura 5 Pe axa, vertical 65 11721190 20,9 | 19,1 16,5
25 |Pe axa, vertical 69 |193]1828 | 15,8 | 20,2 162
45 |Pe axa, vertical 53 1246|195 | 14,2 | 22,5 172
Ypsilon 50 |Pe axa, vertical 75 12451189 | 15,2 | 21,0 174
Dublu ,,Y” 50 |Pe axa, vertical 74 12421203 | 25,1 | 22,3 199
DL-0,05 06 | L5 | L9 | 23 | 1,9
Soiul Florina
Fus subtire
(martor) 50 |Pe axa, vertical 76 11781229 | 29,6 | 28,5 213
Fus subtire 50 |Pe axi, 60° 93 | 162232 31,8 | 29,1 219
Palmeta 50 |Pe axi, 60’ 89 186|281 ] 32,0/ 31,2 238
50 |Pe axa, 80’ 97 228|288 36,0 31,9 258
50 |Catedoi pomi pe axa, 60° [ 10,0 [ 23,8 [ 31,3 ] 27,4 | 22,7 23,0
50 |La 10 cm de laaxa, 60" 85 112912731 21,8 31,6 204
50 |La 15 cm de laaxa, 60° 90 |12,71272| 22,9 | 32,2 20,8
Tatura 5 Pe axa, vertical 9.1 | 11,8 ]23,5]|27,1]|244 192
25 |Pe axa, vertical 89 | 12,71]1255] 24,3 | 25,0 193
45 |Pe axa, vertical 6,7 | 16,1 ]254 | 24,0 | 28,8 20,2
Ypsilon 50 |Pe axa, vertical 86 |156] 256 26,1 | 28,2 20.8
Dublu ,,Y” 50 |Pe axa, vertical 85 | 151]268 ]| 28,2 | 31,1 219
DL-0,05 07 | L8| L9 | 26 | 2,0 -
CONCLUZII

1. Cea mai productiva a fost plantatia cu coronamentul din doua planuri oblice constituite din palmete
liber aplatizate cu pomii plantati pe axa randului ladistanta de 4,5x1,0 m si inclinati peste unul in directii
opuse in intervalele dintre randuri la 80° fatd de orizontala.

2. Constituirea planurilor oblice dintr-un pom nu a contribuit la majorarea productiei de fructe,
comparativ cu formarea acestora din doi pomi vecini.
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CALCULUL INDICATORILOR DE FIABILITATE A SISTEMELOR
DE DISTRIBUTIE A ENERGIEI ELECTRICE DIN
REPUBLICA MOLDOVA

E ERHAN, V. POPESCU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. Electric distribution systems are the most overspread systems. The level of their operation depends
on the influence of external and internal factors. In the very system the key-problem is connected with the
reliability of the electric energy distribution system and consumer supply. That’s why this paper is concerned
with the calculation of reliability of the electric distribution systems in the Republic of Moldova.

Key words: Electric distribution system, Electric power systems, External and internal factors, Functional
reliability, Methods of calculation, Probabilistic character.

INTRODUCERE

Sistemele de distributie a energiei electrice sint o parte componenta a sistemelor electroenergetice
si de modul de functionare a lor depinde inregul proces de alimentare cu energie electrica a tuturor
consumatorilor.

Functionarea sistemelor de distributie este insotita de multe probleme dintre care cea mai importanta
este cea a fiabilitatii acestora, care la etapa actuald constituie problema cheie in dezvoltarea
electroenergeticii (F. Erhan, 2009).

Determinarea nivelului de fiabilitate constituie un proces absolut necesar, care poate fi atit de prognoza,
cit si de calcul real in procesul de exploatare a sistemelor respective (F. Erhan, V. Popescu, 2011).
de fiabilitate. Determinarea acestor indicatori pentru sistemele actuale, este o problema destul de dificila,
datorita faptului ¢4, la moment aceste sisteme sint foarte compuse (G. Frind, J. Rich, 1974).

Pentru asimplifica modul de calcul, indicatorii de fiabilitate ai sistemelor complexe pot fi determinati
in baza descompunerii lor in subsisteme, insa indicatorii determinati trebuie sa oglindeasca stabilitatea
calitatii de functionare a sistemelor in intregime (T. Erhan, 2002).

Articolul este destinat calculului principalilor indicatori de fiabilitate ai sistemelor de distributie a
energiei electrice in Repuplica Moldova, luind in consideratie numarul de intreruperi cauzate de diferiti
factori aleatori de influenta.

MATERIAL SI METODA

Cercetdrile privind evolutia indicatorilor de fiabilitate a sistemelor de distributie au fostefectuate pe
parcursul ultimilor 5 ani (2006-2010). Au fost analizate si studiate sistemele de distributie in conformitate
cu amplasarea lor teritorial-geografica din Intreaga republica, insa mai pe larg au fost cercetate urma-
toarele sectoare: Chisindu, Anenii Noi, Orhei, Cahul, Comrat. Caracteristicile sectoarelor si filialelor
cercetate sunt prezentate in tabelul 1.

Pentru aprecierea evolutiei indicatorilor de fiabilitate ai sistemelor de distributie a energiei electrice, pe
perioada cercetata, s-au analizat i studiat Intreruperile care au avut loc in aceste sisteme: aleatorii (A),
programate (P) si manevre (M). In acest scop au fost inregistrate si prelucrate urmitoarele date: punctul
de deconectare; nivelul de tensiune, kV; numarul traseului; caracterul defectiunii; data deconectarii; ora
deconectarii; durata deconectarii (h); elementele defectate; numéarul de consumatori afectati; puterea
instalatd a consumatorilor deconectati (MVA); putereareald a consumatorilor deconectati (MVA); energia
nelivratd (MWh); numarul de localitati deconectate; numarul total de consumatori.

In figura 1 este prezentat un fragment din schema reali a unui subsistem de distributie din cele
cercetate.
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Tabelul 1. Caracteristicile principale ale sistemelor de distributie cercetate

Numadrul Lungimea sumara a
Sectoare Filiale consumatorilor |retelelor de distributie
alimentati 6-10 kV, km
C Chisinau 287114
h 2829,288
Chisindu Criuleni 30576 ’
Anenii Noi 28862
Causeni 31490
Anenii Noi Hincesti 41068 3857,236
laloveni 33938
Stefan-Voda 27217
Calarasi 25065
Nisporeni 22765
Orhei Orhei 45441 3196,428
Straseni 32802
Telenesti 25860
Cahul 29046
Cantemir 19485
hul 2159,293
Cahu Cimislia 33472 .
Leova 18423
Ceadir-Lunga 22889
Comrat 25428
2013,195
Comrat Taraclia 13114 ’
Vulcanesti 19954
Total 20 814009 14055,440
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Figura 1. Schema reala a unui subsistem de distributie cercetat
Indicatorii de fiabilitate ai sistemelor de distributie au fost determinati conform S. Godunov (1982),

luind in consideratie variatia intreruperilor pe diferite perioade, care au avut loc in functie de actiunea
factorilor aleatori de influenta.
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REZULTATE SI DISCUTII

Ca rezultat al cercetarilor au fost determinati factorii care au cauzat aparitia intreruperilor in
alimentarea cu energie electrica a consumatorilor si care au influentat variatia indicatorilor de fiabilitate
pe diferite perioade (2006, 2007, 2008, 2009, 2010). in tabelul 2 se prezinta, ca exemplu, factorii
stabiliti, care au determinat nivelul de fiabilitate al alimentarii cu energie electrica a consumatorilor pe
durata anului 2006.

Tabelul 2. Factorii care au cauzat intreruperile aleatorii in sistemele
cercetate pe durata anului 2006

Numarul de Intreruperi

actorn Chisinau Alr\llzrim Orhei Cahul Comrat Sumar

Nr Descrierea Total| % |Total| % |Total|l % |Total| % |Total| % |Total] %

1 |Conditii climaterice | 397 [21,4| 813 |30,1| 727 |36,7| 559 |34,5| 398 |35,4|2894|31,2
Defecte in

2 [P 567 130,6| 798 129,6| 521 [26,3| 420 [25.9] 278 |24.8(2584]27.9
echipamente

3 |Pefecte dincauza | 50 |15 6l 104 |39] 90 |a5| 92 [5.7] 37 |33 |611] 66
consumatorului

4 |Factori necunoscuti | 280 [15,1] 732 [27,1] 391 [19,7] 410 [25,3] 254 [22,6]2067[22.3

5 |Acte de vandalism 30 |2,1] 41 |1,5] 43 |2,2| 40 [2,5] 60 |53 |223]2,4

¢ [Pefecte inretelelede| »5 1141 21 o8| 21 [1.1] 11 [o,7] 12 [1.1] 90 | 1.0
transport

7 [Defecte 1a PDC-uri | 120 [6,5] 85 [3.1] 85 [43] 28 [1.7] 19 [ 1,7[337(3.6

g [Actiunea animalelor |t o 46 151 36 (18] 19 [1.2] 17 [1.5] 139] 1.5

si a pasarilor
Actiunea diferitor

9 . 60 |3,2| 10 04| 7 |04 11 0,7 20 [1,8|108]1,2
mecanisme
10 Avar11<?auzatede 42 (231 49 [1,8] 52 |2.6] 28 |1,7] 26 | 2,3 ] 197 2.1
vegetatie
1 Calltqteaenerglel 3 102 3 o1| 3 [o2] 1 [o1] 1 [o1] 11 o1
electrice

12 |Erori de exploatare 3 10,2 4 |0,1| 4 10,2 1 0,1 1 J0O,1] 13 ]0,1
TOTAL 1851]100({27001100|1980|100{1620]100]1123|100|9274]100

Caracteristica factorilor aleatori pentru diferite perioade de cercetare este prezentata in figura 2.

Analizind caracteristica factorilor respectivi, se poate de constatat ca, pentru Republica Moldova,
cea mai mare influenta asupra indicatorlor de fiabilitate o au urmatorii factori: conditiile climaterice,
defectele 1n echipamente si factorii aleatori necunoscuti.

In rezultatul calculelor analitice au fost determinate, pentru diferite perioade (2006, 2007, 2008, 2009,
2010) valorile indicatorilor de fiabilitate: fluxul de intrerupere u (h”), frecventa de intrupere é (h”),
frecventa derestabilire € (h”), timpul mediu de intrerupere 7 (). Ca exemplu in tabelul 3 se prezinta
valorile indicatorilor respectivi determinati pentru perioada anului 2006.

Modul de variatie in timp a indicatorilor de fiabilitate calculati este prezentat in figura 3.
de distribitiea energiei electrice se poate realiza prin intermediul indicatorilor calculati, luind in consideratie
variatia lor in timp, in functie de influenta factorilor aleatori.

Valorile obtinute ale indicatorilor cercetati, caracterizeaza pe deplin nivelul real de fiabilitate a
sistemelor de distributie si permitde a stabili caile de asigurare a fiabilitatii de functionare a sistemelor
respective.
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B Acte de vandalism B Acte de vandalism

B Avarii cauzate de animale si pasari B Avarii cauzate de animale si pasari

O Avarii cauzate de citre actiunea O Avarii cauzate de citre actiunea
mecafl_lsmelnr . mecanismelor
O Avarii cauzate de vegetatie O Avarii cauzate de vegetatie

B Conditii climatice nefavorabile B Conditii climaterice nefavorabile

B Defecte in echipament B Defecte in echipament

B Defecte in retelele de transport
(Moldelectrica)

B Defecte la PDC-uri

B Defecte in retelele de transport
(Moldelectrica)
B Defecte la PDC-uri

W Accidente de electrocutare W Accidente de electrocutare

B Defecte din cauza consumatorului . .
B Defecte din cauza consumatorulu i

O Calitatea energie electrice O Calitatea energie electrice

B Erori de exploatare B Erori de exploatare

B Necunoscute B Necunoscute

B intreruperi cu Tdec<3min B intreruperi cu Tdec<3min

anul 2006 anul 2007

O Acte de vandalism

B Acte de vandalism
B Avarii cauzate de animale si pasari B Avarii cauzate de animale si pasar

O Avarii cauzate de cétre actiunea O Avarii cauzate de citre actiunea
i ‘ ismel
mecanism elor mecanismelor

O Avarii cauzate de vegetatie Avarii cauzate de vegetatie

e o . . o B Conditii dimaterice nefavorabile
B Conditii climatice nefavorabile si

deosebite B Defecte in echipament
B Defecte in echipament
B Defecte in retelele de transport
B Defecte in retelele de transport (Mfﬂdelectﬁm{ )

(Moldelectrica) B Defecte la PDC-uri

O Defecte la PDC-uri

B Accidente de electrocutare

W Accidente de electrocutare B Defecte din cauza consumatorului

E Defecte din cauza consumatorului O Calitatea energiei electrice

O Calitatea energie electrice B Erori de exploatare

. B Necunoscute
O Erori de exploatare

B intreruperi cu Tdec<3min
B Necunoscute

anul 2008 anul 2009

Figura 2. Caracteristica factorilor aleatori stabiliti pentru diferite perioade
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Figura 3. Variatia in timp a indicatorilor de fiabilitate calculati
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Tabelul 3. Indicatorii de fiabilitate ai sistemelor cercetate calculati pe peroada anului 2006

Lunar Sezonier
A P M Total A P M Total
o, W 0,49 0,33 0,05 0,87 1,66 1,03 0,22 2,92
A 0,69 0,07 0,88 1,63 1,71 0,22 2,32 425
u, h 0,68 3,78 0,18 0,53 0,97 4,60 0,09 0,68
Thed n 1,56 3,42 0,18 1,72 2,38 3,49 0,13 1,97
o, W 2,39 1,30 0,05 3,74 10,38 3,72 0,33 14,42
Anenii Ayt 2,35 0,24 0,45 3,04 5,68 0,68 1,92 8,28
Noi L W 1,02 5,32 0,11 1,23 1,82 5,48 0,17 1,74
Thed n 2,42 5,41 0,13 2,65 3,36 4,14 0,15 2,75
o, W 3,34 1,65 0,04 5,02 11,61 5,89 0,17 17,67
A 2,18 0,31 0,36 2,85 6,14 0,71 1,65 8,51

Sector | Indicator

Chisinau

Othel T 753 | 525 | 011 | 1.76 | 1.80 | 824 | 0.10 | 2.08
Tmen | 2,96 | 498 | 0,17 | 2,70 | 2,70 | 503 | 021 | 2,66

o | 1,79 | 1,63 | 025 | 3,67 | 516 | 416 | 041 | 973

Cabul | 182 [ 031 [ 097 | 3,10 | 466 | 078 | 2,59 | 8,03
L 098 | 526 | 026 | 118 | LI1 | 536 | 0,16 | 121

Tmetn | 163 | 401 | 025 | 1,96 | 424 | 336 | 013 | 1,98

o, | 1,00 | 1,80 | 026 | 3,05 | 440 | 3,30 | 0,58 | 829

Comat x,h‘ll 097 | 047 | 1,19 | 262 | 2,87 | 0,73 | 2,54 | 6,14
wol | 1,03 | 382 | 022 | 1,16 | 1,54 | 450 | 023 | 135

Tmetn | 1,98 | 431 | 0,19 | 2,16 | 3,24 | 3,89 | 021 | 2,46

o, | 162 | 1,09 | 0,10 | 281 | 596 | 3,09 | 029 | 934

Total R | 148 [ 022 [ 075 | 245 | 381 | 053 | 2.17 | 650

Wy 1,10 4,99 0,13 1,15 1,56 5,87 0,13 1,44
Tined, h 2,11 4,43 0,18 2,24 3,18 3,98 0,16 2,37

CONCLUZII

Pentru evaluarea nivelului de fiabilitate a sistemelor de distributie a energiei electrice este suficient
de adetermina patru indicatori: fluxul de intrerupere , frecventa de intrerupere ¢, frecventa de restabilire
¢si timpul mediu de intrerupere 7, .

Calculul indicatorilor de fiabilitate poate fiefectuat utiliziind un algoritm de operatii simplificate, care
permite de a determina valorile acestor indicatori, reiesind din influenta factorilor aleatori, care au
cauzat aparitia intreruperilor pe diferite perioade.

Indicatorii determinati caracterizeaza pe deplin nivelul de fiabilitate al sistemelor de distributie
cercetate, iar valorile obtinute confirma ca, variatia lor pe diferite perioade este practic uniforma
pentru conditiile Republicii Moldova, ce se datoreaza modului de actiune a diferitor factori aleatori de
influenta, dintre care cei mai semnificativi sint: conditiile climaterice, defectele in echipamente si factorii
aleatori necunoscuti.
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COMPORTAREA TRIBOLOGICA A IMBINARILOR DE TIP
LAGAR RENOVATE CU MATERIALE COMPOZITE
POLIAMIDOEPOXIDICE

L. MALAI, GR. MARIAN
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: This paper presents certain considerations on the optimization of obtaining a polyamide-epoxidic
composite material to renovate the bearing type joints depending on the friction coefficient on carbon steel. As
matrix, it was used a polyamide-epoxidic hybrid, which was reinforced with molybdenum disulphide, glass
microspheres and basalts microfibers. Also it was monitored the friction coefficient of the tested material using
the lubricant LITOL.

Key words: Basalts microfibers, Friction coefficient, Glass microspheres, Molybdenum disulfide Polyamide
PA 12, Restoration.

INTRODUCERE

Siguranta in functionare, productivitatea, competitivitatea tehnicii agricole si celei din ramurile conexe,
in mare masura, este determinata de resursa imbinarilor de tip lagar care, in timpul exploatarii, sunt
influentate de o sumedenie de factori nefavorabili: conditii cu un continut sporit de praf ce conduce la
impurificarea zonelor de contactcu praf sau alte particule, intemperii, variatii de temperaturd, umiditate
sporita, medii agresive, sarcini neuniforme, socuri mecanice, vibratii sau trepidatii, lubrifiere
necorespunzaroare etc. Din acest motiv, elaborarea si implementarea unor materiale pentru renovarea
imbinarilor de tip lagar, capabile sa lucreze in astfel de conditii este actuala si prezinta interes pentru
stiinta si practica mentenantei tehnicii agricole.

Prezenta lucrare are scopul de a studia comportarea tribologica a materialelor compozite poliami-
doepoxidice (MCPE) in functie de unii factori de material.

MATERIAL SI METODA

In calitate de obiect al cercetirii au fost
alese cupluri tribologice metal — MCPE
ranforsate cu microsfere de sticla si alte
materiale. Subiectul cercetirilor se refera
la studierea si estimarea cantitativa si
calitativa a obiectului cercetarii prin prisma
studierii comportarii tribologice in functie de
constitutia triboelementului din MCPE.

Incercirile tribologice au fost realizate pe
tribotesterul universal UMT-2 cu utilizarea
modulului dedicat testelor tip PIN-la-disc
(fig.1). Parametrii experimentali In timpul
testelor au fost vizualizati si fixati cu ajutorul
calculatorului in softwer-rul dela tribometru.

Inainte de testare, probele au fost ajustate
prin slefuire pe hartie abraziva cu fixare
automata PS 22 K SET120 125mm 241627
pana la obtinerea unui contact perfect dintre

Figura 1. Tribotesterul universal UMT2 (CETR®, P13 c.hsc. Perp.efndlcule.lqtatea plnu.h%lpe disc

SUA), cu configuratia PIN-la-disc: s-a asigurat prin precizia de pomg.lon'flre a
1- senzor dublu pentru forta de frecare si incércare, 2- sistem SPPrafe?elor d_e montare aprf)belor §1 2} thpO'
de suspensie, 3- suport stift, 4- pin, 5-disc; 6- masa-suport zitivului de prindere. Abaterile de pozitionare
pentru disc.
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a suprafetelor respective nu au depasit 25% din intervalele de tolerantd dimensionald a suprafetelor
respective (vez fig. 2).

Testarile in acest studiu au fostrealizate In urmatoarele conditii: presiunea 1 MPa, viteza de alunecare
1,5m”, frecare in regim de lubrifiere cu LITOL. Pentru probele luate in studiu, s-a calculat forta
normald necesard, In functie de aria nominald de contact a pinului cu discul. Forma ariei de contact se
considera a fi circulara si egala cu 50,24mm?

Forta normala de incdrcare se calculeaza cu relatia:

F=p-A= IMPa - 50,24mm*=50,24N, (D

in care p este presiunea medie, MPa; A — aria reald de contact a pinului pe disc In timpul alunecérii,
mm?* (A =1t ).

Fiecare test s-a repetat de trei ori 1n aceleasi conditii, fiind realizat pe razi de 40 mm de la centrul
disculuipana la axa pinului.

Materialul compozt propus pentru testare tribologica, are ca matrice amestecul din poliamida PA -
12 (OCT 6-05-425) -70% si oligomer epoxidic I1-OI1 534 (TY 6-10-189-83)-30% aditivatcu bisulfura
de molibden DM-1 (TVY 48-19-133-90), microsfere de sticla goale (microbaloane de sticld) MC-BI1
rp.5 cu urmatoarea componentd chimica: SiO_- 76-78 %; Na,O- 10-12 %; CaO- 6 %; ZnO- 1-1,5 %;
B,O,- 4 % si microfibre de bazalt. Materialul compozit a fost aplicat prin presare la cald pe un capat
al epruvetelor confectionate din otel carbon de calitate obisnuita, netratat termic care ulterior au fost
prelucrate prin strunjire.

5 ]
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Figura 2. Imaginea §i dimensiunile epruvetelor pentru testele PIN-la-disc

Pregitirea compozitului s-a realizat prin amestecarea componentelor la moara cu bile ZE-101 pe
parcursul a 30 min. cu viteza tamburului 80...120 m™. Concasarea fibrelor de bazalt si trierea lor s-a
realizat in dispozitivul de maruntire LI-10 cu trierea ulterioara prin site oscilante.

Cercetarile au fost realizate conform matricei - program cu 3 factori Box — Benkin (L. Malai,
Gr. Marian, 2011). Procentajul constituentilor a fost stabilit ludnd in vedere masa volumica. Datele
obtinute au fost prelucrate cu aplicarea urmatorului program STATGRAPHICS: Special » Experimental
design » Create design » Response surface.

REZULTATE SI DISCUTII

Dintre materialele cu caracteristici favorabile la reconditionarea imbinarilor de tip lagér se evidentiaza
materialele compozite poliamidoepoxidice, ranforsate cu microsfere de sticla si alte materiale de adaos
(L. Malai, Gr. Marian, 2011). Interesul pentru MCPE de acest fel este tot mai insistent naintat de catre
utilizatorii de tehnica agricola si intreprinderile de mentenanta. Totodata, din studiul literaturii de specialitate,
foarte numeroasa, mai ales, din ultimele decenii, rezulta si faptul ca existd inca probleme nerezolvate,
unele contradictorii, ceea ce impune continuarea cercetarilor in acest domeniu.

La alegerea materialelor pentru renovarea cuplurilor tribologice se insista ca coeficientul de frecare
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al materialelor, care compun cuplul, sa fie cat mai mic. Testele realizate in regim de lubrifiere cu
LITOL pe tribometrul UMT?2, au scos in evidentd comportarea tribologica diferitd a familiei de materiale
compozite cu matrice poliamidoepoxidica functie de procentajul aditivarii cu bisulfurd de molibden,
microsfere de sticld goale si microfibre de bazalt. Rezultatele obtinute sunt prezentate in figura 3 si
descrise de ecuatia de regresie (2) care, in coordonate codate exprima evolutia coeficientului de
frecare a materialului compozit pe otel carbon de calitate obisnuita.
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Figura 3. Estimarea evolutiei coeficientului de frecare in functie de procentajul constituentilor

Din analiza ecuatiei (2), vizualizata in figurile 3 i 4, rezulta ca toti agentii de ranforsare contribuie la
micsorarea coeficientului de frecare a compozitului poliamidoepoxidic (b, b, si b, diferd de 0 avand
valori negative). Cel mai mult influenteaza coeficientul de ferecare bisulfura de Mo, urmata de
microsferele de sticla i, in cele din urmd, de microfibrele de bazalt (|b,|> |b,| > |b,|). Efectele
fiecarui constituent asupra coeficientului de frecare este comod de urmarit in figura 4.

Valoarea optima a coeficientului de frecare (K= 0,115) este situatd in urméatoarea combinatie a
nivelurilor factorilor de influent:

Dptimum walue = 8,115899

Factor Low High Optim
Mo S2 -1,8 1,8 1,8

Hicrosfere sticla -1.8 1.8 8.537
Microfibre de bazalt -1,8 1,8 8,156

Aceste valoriin coordonate codate constituie: bisulfura de molibden 5%, microsfere de sticla goale
23% si microfibre de bazalt — 4,31% din volumul total al materialului compozit. Pentru materialul
compozit cu aceasta constitutie s-a urmaritevolutia coeficientului de frecare dupa cum este prezentata
in figura 5.
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Figura 5. Evolutia coeficientului de frecare in teste PIN (PAE+5% bisulfura de Mo +23%
microsfere de sticla goale+4,31 microfibre de bazalt pe disc din otel carbon in stare de
livrare la v=1,5 ms™’

CONCLUZII

1. Monitorizarea tribologica a modelelor de laborator din materiale compozite poliamidoepoxidice,
testate pe discuri din otel carbon in conditii de lubrifiere cu LITOL, a constat influenta benefica a
tuturor agentilor de ranforsare asupra coeficientului de frecare;

2. Rezultatele obtinute au permis stabilirea constitutiei optime pentru cel mai mic coeficient de
frecare (K= 0,115): bisulfura de molibden 5%, microsfere de sticla goale 23% si microfibre de bazalt
—4,31% din volumul total al materialului compozit.
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ROLUL GOSPODARIILOR TARANESTI (DE FERMIER) iN
ECONOMIA MOLDOVEI

I. BOTNARENCO, E. ZUBCO
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: The study proposed in this article is devoted to the analysis of business process of the enterprises based
on individual principles (agricultural farms) and to the determination of their role in Moldova’s agriculture development.

The international practice, for a long time, demonstrated the efficacy and priority of the agricultural farms
potential based on individual principles, mostly those of family type. In its turn, for Moldova’s agriculture, the
individual form of enterprises is the closest to private ownership of agricultural land.

However, in terms of limited agricultural land resources of the Republic of Moldova, the average area of an
individual enterprise, at the initial stage, was very small, its technical and material basis — weak and both financial
and organizational support - ineffective.

Despite this fact, the agricultural farms are increasingly shaping in the economic (agricultural) activity of the
Republic of Moldova. This phenomenon (resistance to negative factors) served as the reason for initiating this study.

Key words: Individual agricultural enterprise, Land reform, Legal form of organization, Market relations,
Private property, Privatization.

INTRODUCERE

Activitatea individuali in agriculturaMoldovei este diversa. In cadrul prezentului studiu ne vom concentra
asupra activitatii individuale referitoare la lucrarea nemijlocita a terenurilor cu destinatie agricola.

Pentru aceasta vom diviza structura detinatorilor de terenuri, care practica activitate individuala, in
doua categorii: Intreprinderi cu statut de ,,persoana juridica” si terenuri agricole libere de un oarecare
statut juridic. La prima categorie se vor atribui gospodariile taranesti (de fermier), la a doua categorie
-, Joturile individuale”.

Pentru gospodariile taranesti, cadrul legal, ce reglementeaza nemijlocit relatiile de producere, este
Legea cu privire la gospodariile taranesti (de fermier) si alte acte legislative generale.

Relatiile funciare in procesul de utilizare a loturilor individuale suntreglementate de actele legislative
generale cum ar fi: Codul civil, Codul funciar etc.

Ponderea productiei agricole a gospodariilor taranesti (de fermier) in volumul global (pe republica)
este esentiala si constituie, in mediu, pe ultimii 3 ani: cereale, inclusiv porumb — 40%); floarea soarelui
— 30%; sfecla de zahar — 11%; fructe — 57,9 %; struguri — 79.8 % (Anuarul statistic, 2010).

Loturile individuale de asemenea ocupi suprafete mari in Republica Moldova. In cadrul lor se
produce un volum semnificativ de diverse produse agricole.

In majoritate, productia obtinuta din exploatarea loturilor individuale este utilizati nemijlocit pentru
intretinereanemijlocita a familiei. Surplusurile sunt realizate in pietele agricole locale.

Obiectul prezentului studiu sunt terenurile gospodariilor taranesti (de fermier) i loturile individuale.
Suprafata totald a gospodariilor taranesti la momentul actual constituie 555,1 mii ha, aloturilor individuale
utilizate In scopuri agricole - 284,7 mii ha.

MATERIAL SI METODA

In cadrul studiului au fost utilizate: materialele cadastrului bunurilor imobile, elaborat de citre Agentia
Relatii Funciare si Cadastru pentru o perioada de 9 ani; anuarele Biroului National de Statistica al
Republicii Moldova; cadrul juridic al Republicii Moldova, alte materiale informative.

Pe parcurs, in cadrul studiului, de catre autori au fost aplicate mai multe metode stiintifice: analiza
datelor statistice; metoda analizei grafice a tendintelor; metoda analizei variantelor; metoda analizei
factorilor comparabili; metoda analizei sisintezei etc. Metodele stiintifice de studiu sunt aplicate atat in
mod independent (separat), cit si in comun.
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Metodele stiintifice de studiu aplicate au fost selectate de catre autori in conformitate cu scopul
studiului.

REZULTATE SI DISCUTII

Etapa actuald a dezvoltarii agriculturii Republicii Moldova mai poate fi caracterizata ca ,etapa
cautarilor”. Nu reprezintd o exceptie si formele organizatorico — juridice ale intreprinderilor agricole.
Determinarea si exploatarea rationald a potentialului inclus in formele organizatorico — juridice, adesea
depaseste spatiul cercetdrilor economice, trecand in cel politic.

Din aceste considerente, determinarea tendintelor obiective, elaborarea concluziilor argumentate
sunt de o mare importanta la acest capitol.

O analiza corecta a potentialului de productie ale gospodariilor taranesti si ale altor intreprinderi
agricole, inclusiv si a celor asociative, poate fi efectuata atunci, cand conditiile de formaresi activitate
supuse analizei sunt comparabile.

La etapa initiald a reformei funciare, a formarii intreprinderilor agricole, in calitate de conditii de
comparatie pot fi considerate: suprafetele optimale de teren (I. Botnarenco, E. Zubco 2011%);
dimensiunile bazei tehnico-materiale implicate in procesul de productie; suportul financiar, politica de
subventionare, accesibild pentru toate intreprinderile; suportul juridic, organizational, metodico-
metodologic etc.

In realitate, gospodariile taranesti intreprinderile individuale in ansamblu, s-au format in conditii mult
mai dificile, decat alte forme organizatorico — juridice.

In procesul de privatizare a fondului funciar agricol, suprafata medie, in baza cireia era posibila
formarea unei gospodarii taranesti (de fermier) constituia 1,0-3,0 ha divizata in 5-7 terenuri cu suprafata
medie de 0,2-0,3 ha, imprastiate la 3-5 km si mai mult unul de altul.

Pentru a forma o gospodarie tardneasca cu suprafata minima de cel putin 10 ha era necesar de a
cumpdra, din start, suplimentar terenuri de la alti proprietari.

Baza tehnico-materiala in procesul privatizirii (reformarii gospodariilor colectiv-colhoznice), a fost
repartizatd dupa principiul aportului proportional al fiecérui proprietar de teren la acumularea averii
intreprinderii. Acest principiu a dus la aceia ca, pentru a deveni detinator al unei unitati din tehnica
privatizata era necesar de o asociere a mai multor proprietari.

Din aceste considerente, majoritatea gospodariilor taranesti, au Inceput etapa initiala fara a dispune
de tehnica elementara necesara. Majoritatea gospodariilor tiranesti nu si-au cépatat cota parte din
averea intreprinderii privatizate nici pana in prezent.

Unrol important pentru dezvoltarea agriculturii in ansamblu este suportul financiar (politica fiscala,
de subventionare etc.). O forma mai reala de creditare este gajul. Intreprinderile tiranesti nu dispuneau
de obiecte ademenitoare gajului. Dar si procentul bancar nu este pe masura gospodariilor taranesti.
Subventionarea in agriculturd inca mult timp nu va fi echivalenta cerintelor concurentei libere si sanatoase.

Una din cele mai importante particularitati ale etapei initiale in dezvoltarea gospodariilor taranesti
(de fermier) si individuale in ansamblu a fostnivelul foarte scazut al cunostintelor teoretice si practicii
in domeniu, de asistenta organizatorica, metodico — metodologica, juridica etc.

Terenurile gospodariilor taranesti (de fermier) si loturilor individuale.

Tabelul ce urmeaza prezinta o informatie ampla despre structura terenurilor gospodariilor taranesti
sia loturilor individuale. Din tabel constatam ca gospodariile taranesti (de fermier) si loturile individuale
constituie lamomentul actual aproximativ 42% din suprafata totala a terenurilor destinate agriculturii
(Cadastrul funciar al Republicii Moldova, 2002...2010).

Totodata, dinamica suprafetelor gospodariilor tiranesti se afld in diminuare. Pe parcursul studiului
(anii 2002-2010) suprafata gospodariilor tiranesti s-adiminuat cu 178 mii ha. Loturile individuale s-au
majorat cu aproximativ 100 mii ha.

Conditiile de activitate a gospodariilor taranesti, suportul financiar nesatisfacator, politica bugetar-
fiscala practicata, cadrul legislativ neadecvat la etapa initiala a formarii lor nu putea sa nu aiba un
impact negativ. Multe gospodarii taranesti (de fermier) au dat faliment. O parte din terenuri au fost
vandute, altele sunt utilizate in calitate de terenuri individuale (I. Botnarenco, E. Zubco 2011°). Proprietarii
terenurilor gospodariilor falimentate au aderat la alte domenii de activitate.

Care totusi suntgospodariile taranesti (de fermier) rezistente la conditii mai putin favorabile de activitate?
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Tabel. Dinamica terenurilor gospodariilor taranesti (de fermier) si a loturilor individuale

Perioada supusa analizei

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 | 2010
1 | Terenuri cu destinatie |1951,0/1951,0 |1952,0 {1953,0{1974,1{1978,9|1984 6[2007,6{2008,7
agricola, total (mii/ha)
2 | Gospodarii taranesti  [733,1 | 698,2 | 682,5 | 563,1 | 572,0 | 562,1|558,3 [ 553,7 | 555,1
incl: vii livezi (mii/ha) [116,1 | 1159 | 115,6 [96,6 ]199,6 [101,7 [102,2 [ 102,3 | 101,6
3 |Gospodarii taranesti cu [lipsa [lipsa |lipsa |lipsa |484,1 4749 |465,0|457,5] 451,3
suprafata de pinala 10 |infor- |infor- [infor- [infor-
ha, incl. vii si livezi matiei [matiei |matiei |matiei
(mii ha) 89,2 [ 91,0 | 90,3 | 89,6 | 883
4 |Gospodarii taranesti cu |lipsa [lipsa |lipsa |lipsa | 87,9 | 87,2 | 93,3 | 96,2 | 103,8
suprafata mai mare de |infor- |infor- [infor- [infor-
10 ha, incl. vii silivezi [matiei [matiei |matiei |[matiei
(mii ha) 11,4 1107 | 11,9 | 128 | 13,3
5 |Loturi individuale (mii | 184,2| 181,6 | 180,9 | 293,1 | 284,4 |277,8 |278,2 | 281,1 | 284,7
ha), incl. % din supra-| 94 9,3 93 | 146 | 144 | 14,0 | 140 | 140 | 142
fata totald a terenurilor
destinate agriculturii

Ne| Denumirea indicilor

Pentru araspunde la aceasta intrebare, obiectul de studiu — fondul funciar al gospodariilor taranesti,
il vom diviza in portiuni mai mici. Informatia utilizatd in cadrul studiului permite divizarea fondului
funciar In mai multe categorii de gospodarii taranesti (de fermier) cu dimensiuni medii de: pina la 1
hectar; 1-5 hectare; 5-10 hectare, alte dimensiuni.

Conform tabelului fondul funciar al gospodariilor taranesti (de fermier) a fostdivizat in suprafete cu
dimensiunile medii de pana la 10 hectare i, totodata, altd grupa unde gospodariile tiranesti constituie
10 si mai multe ha.

Astfel, din datele tabelului constatdim ca gospodariile taranesti cu suprafata medie de pana la 10
hectare sunt mai putin rezistente la factorii negativi in procesul activitatii lor. In dinamica suprafata
totala a acestor gospodarii taranesti se afla intr-o mica, dar stabila cadere (fig.1).

Intr-o perioadi de 5 ani gospodariile tardnesti cu suprafata medie de pana la 10 hectare s-au
diminuat cu aproximativ 33 mii de hectare.

La randul sdu, in aceeasi perioada de timp, gospodariile taranesti cu suprafata medie mai mare de
10 hectare au crescut cu aproximativ 16 mii ha (fig.2).

Autorii congtientizeaza faptul ca linia de divizare dintre tendintele de cadere a suprafetelor si cele
de majorare stabilitd la nivelul celor 10 hectare poate fi precizata in dependentd de specializarea
gospodariei etc. si, ca rezultat, sd obtinem o linie de divizare mai precisa si rezultate mai veridice.
Importantinsa este ca, totusi, din punctul de vedere al dimensiunilor, existd forme si continut optimal (1.
Botnarenco, E. Zubco 2011%), cand activitatea de productie se va afla in conditii mai favorabile.

Este important de a analiza aceste doua grupe de gospodarii taranesti (de fermieri) prin prisma
intensificarii procesului de productie, investitiilor in agricultura. Un factor indirect in acest caz pot fi
suprafetele plantatiilor de vii si livezi, sistemele de irigare etc.

Tabelul ne mai prezinta o informatie despre suprafetele de vii si livezi in dependenta de suprafetele
medii a gospodariilor taranesti.

In rezultatul analizei s-a constatat ci tendinta de diminuare a gospodariilor tirdnesti cu suprafata
medie maimica de 10 ha mai este insotita side diminuarea suprafetelor plantatiilor de viisi livezi (fig. 3).

In acelasi timp, cresterea suprafetelor gospodariilor tirinesti cu suprafata medie mai mare de 10
ha este insotita de cresterea suprafetelor de vii si livez (fig.4).

Astfel, in baza rezultatelor obtinute, printr-o analiza grafica a tendintelor de dezvoltare a gospodariilor
taranesti si a plantatiilor de vii silivez pot fi formulate concluzii despre influenta pozitiva a dimensiunilor
optimale asupra intensificarii procesului de productie si, ca rezultat final, asupra eficacitatii ramurii in
ansamblu.
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Figura 1. Dinamica gospodariilor taranesti
cu suprafata medie mai mica de 10 ha.

Figura 2. Dinamica gospodariilor taranesti
cu suprafata medie mai mare de 10 ha.
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Figura 3. Dinamica plantatiilor de vii §i livezi

in cadrul gospodariilor taranesti cu
suprafata mai mica de 10 ha.

Figura 4. Dinamica plantatiilor de vii si
livezi in cadrul gospodariilor taranesti cu
suprafata medie mai mare de 10 ha.

CONCLUZII

1. Gospodariile taranesti, incepand cu etapa initiald a formarii lor §ipana in prezent, din punctul de
vedere al politicii fiscale, de subventionare, al suportului organizatoric, cadrului juridic, etc. s-au aflat in
conditii mai putin favorabile decat alte forme organizatorico — juridice.

2. Pe intreaga perioada de studiu suprafata totala a gospodariilor taranesti s-a aflat intr-o tendinta

de diminuare lenta, dar stabila.

3. S-a demonstrat existenta unor dimensiuni optimale in cadrul formelor organizatorico — juridice.
Cresterea suprafetei totale a gospodariilor cu suprafata medie mai mare de 10 hectare demonstreaza

existenta unor parametri optimali.

4. Ponderea plantatiilor de vii si livezi in cadrul gospodariilor tardnesti este mult mai mare decat in
cadrul altor forme organizatorico — juridice. Totodata, in cadrul gospodariilor taranesti, cu o suprafata
mai mare de 10 ha, suprafata plantatiilor de vii si livezi creste. Acest fapt demonstreaza ca:

- majorarea suprafetelor gospodariilor taranesti se efectueaza din contul terenurilor libere de plantatii,

amenajari etc.;

- majorarea suprafetelor de vii si livezi se efectueaza din contul investitiilor proprietarilor.
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CADASTRUL AGRICOL - NECESITATE OBIECTIVA A
REPUBLICII MOLDOVA

I. BOTNARENCO, S. POPESCUL
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: The agriculture is indisputably the basis of the economy of the Republic of Moldova. Philosophically,
it would maintain the society, people, and country on the whole. There are few countries in our region having an
agrarian potential as high as that of Moldova. In this paper the authors presented a point of view, but a very
important one for modern and current world economies to which Moldova tends — the informationof the domain.

It is obviously that the agricultural information is sought by the authors using the Agricultural Information
System and by the content of the agricultural cadastre. The paper tries to answer to the following questions:
What does the Agricultural Cadastre represent as an Information System for Moldova? What are the problems
and achievements in this important area?
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INTRODUCERE

Agricultura este cea mai veche ramura a economiei si, totodata, cea mai vulnerabila. Succesul in
agricultura depinde mult atat de factorii naturali, cat si de cei antropici. La randul sau, stabilitatea in
cadrul domeniului agricol, securitatea alimentara a societatii in ansamblu, reprezinté o problema sociala
(V. Chivriga, 2009).

Lipsa securitatii alimentare poate provoca tulburari sociale, crize economice sau politice, demiteri
de guverne etc. Orice majorare a preturilor laprodusele alimentare provoacd nemulfumiri in societate,
aceasta fiind o reactie argumentata.

Pentru a diminua influentanegativa a factorilor naturali sau antropici, in toate tarile agricultura este
subventionata.

Subventionarea agriculturii ca necesitate devine obiectiva, in aspect mondial. Continutul obiectiv al
procesului de subventionare reprezinti o tema foarte importanta, larga, istoric profunda. In cadrul
studiului, acest aspect al ,,necesitatii” abordat modest, chiar si din motivul cé aceasta este imposibil de
a omodifica, cel putin in viziunea autorilor prezentuluistudiu.
etc. Important este de a formula o politica corectd de subventionare, dar i mai important este realizarea ei.

In cadrul prezentului studiu autorii vor oglindi mai profund aspectul metodico — metodologic al
procesului de realizare a politicii de subventionare in agriculturd, rolul Sistemului Informational al
cadastrului agricol in acest scop.
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MATERIAL SI METODA

Obiectul prezentului studiu sunt terenurile destinate agriculturii, constructiile, instalatiile, amenajarile
agricole etc. Evident ca si materialele acumulate, metodele aplicate in cadrul studiului sunt o derivata
a obiectului de studiu.

La randul sau, scopul studiului este formulat de cerintele, structura si continutul cadastrului agricol
— informatizarea domeniului in scopul folosirii rationale a terenurilor agricole.

Atat materialele utilizate in cadrul prezentului studiu, cat si metodele aplicate reprezintd o parte
componenta aobiectului studiului. La randul sau, ebiectul studiului sunt bunurile imobile utilizate in domeniul
agriculturii, iar scopul lui este formulat de cétre continutul cadastrului agricol — folosirea lor rationala.

In calitate de materiale informative utilizate in cadrul studiului au fost:

- analele Agentiei Relatii Funciare si Cadastru, care includ o informatie detaliatd despre terenurile
agricole din Republica Moldova;

- informatia anuala si periodica a Biroului National de Statistica al Republicii Moldova;

- Registrul bunurilor imobile tinut de cétre intreprinderea de Stat,,Cadastru” side oficiile cadastrale
teritoriale;

- cadrul legislativ al Republicii Moldova ce tine de domeniul cadastrului;

- altd informatie selectiva despre terenurile agricole, fermieri, politica de subventionare, dinamica si
calitatea solurilor atdt din Republica Moldova, cat si din tarile UE.

Pe parcurs, in cadrul articolului, de catre autori au fost aplicate urmatoarele metode stiintifice de
studiu si anume:

- analiza datelor statistice;

- metoda analizei grafice a tendintelor;

- metoda analizei si sintezei etc.

Metodele stintifice de analiza suntaplicate in cadrul studiuluiatat in mod independent, cat siin complex.

REZULTATE SI DISCUTII

Cadastrul, din cele mai vechi timpuri, a fost aplicat in agricultura, apoi s-araspandit in toate domeniile.
Totodata, actualitatea cadastrului pentru domeniul agriculturii, pe tot parcursul perioadei de timp, de la
etapa initiald, nu s-a diminuat (I. Botnarenco, 20006).

In calitate de proces, cadastrul agricol se manifesta prin Sistemul sdu informational.

Nivelul de dezvoltare a agriculturii unei tari poate fi cu succes comparat cu nivelul cadastrului
implementat in aceasta tara, cu nivelul Sistemului Informational al cadastrului agricol.

Importanta Sistemului Informational, necesitatea obiectiva a cadastrului agricol reiese din urmatoarele:

- agricultura moderna (este in primul rand o agricultura intensiva);

- intensificarea agriculturii (se bazeaza pe o politica de subventionare corecta ce include utilizarea
rationald a mijloacelor bugetare prin interventiile respective in agricultura);

- proprietari (fermieri), (sunt dependenti de politica de subventionare in agricultura);

- necesitatea asigurarii informationale a fermierilor (include politica de subventionare, pietele de
desfacere, productia solicitata de piata, tehnologii moderne, tehnica moderna, calitatea solurilor etc;

- consumatorii productiei agricole (solicitd informatie despre calitate, aspect ecologic etc.
(I. Botnarenco, 2009).

Cerintele statului, fermierilor, consumatorilor de produse agricole (populatiei), societatii in ansamblu
fatd de continutul informational al cadastrului agricol creste in permanenta. Numai un cadastru agricol
modern siun Sistem Informational modern poate face faté cerintelor informationale crescande ale societafii.

Totodata, securitatea alimentara poate fi obtinutd numai in conditiile unei agriculturi moderne, stabile
in dezvoltare. O asemenea stabilitate este necesar de dobandit si atunci cand agricultura se afla sub
influenta atit negativa, cat si pozitiva a factorilor naturali sau antropici.

Mijloacele financiare destinate subventionarii producatorilor agricoli sunt atrase din contul altor
domenii mai profitabile.

Printr-un exemplu vom incerca sd demonstram cum se desfagoara acest proces de subventionare
in realitate.

Banca Mondiald preconizeazi sa subventioneze investitiile in domeniul agricol (procurarea tehnicii,
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protectia mediului etc.) dintr-un sir de tari membre UE, pentru fiecare intreprindere mica si mijlocie in
parte, in medie 1,0 min. Euro.

Este greu de comparat aceasta actiune de subventionare a Bancii Mondiale admisa pana in anul
2015, cuprocesul de subventionare din Republica Moldova (fig. 1).
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Figura 1. Subventiile alocate producatorilor agricoli din Republica Moldova
Sursa: Anuarul statistic al Republicii Moldova.

Daca informatia din figura 1 vorbeste despre suma totald a subventiilor pentru toti producatorii agricoli
din Moldova egala cu aproximativ 260 lei/ha, atunci informatia mentionata mai sus despre subventionarea
intreprinderilor mici si mijlocii egala cu aproximativ 10 000 lei/ha se refera doar la o singura forma de
subventionare. In realitate, producitorii agricoli din UE se bucuri de un sir de forme de subventionare.

Evident ca, din cele deja mentionate, scopul major al politicii de subventionare a producétorilor
agricoli in ansamblu, este securitatea alimentara. Totodata, acest scop major poate fi implementat
numai de catre un subiect inzestrat cu functiile si atributiile respective.

In practica tarilor UE, autoritatea publica centrala este responsabili de elaborarea si implementarea
politicii de subventionare in agricultura.

Prin Hotararea nr. 60 din 04.02.2010, Guvernul Republicii Moldova a creat Agentia de Interventii si
Plati pentru Agriculturd, scopul principal al céreia este implementarea politicilor ce tin de:

- informatizarea domeniului agricol al Republicii Moldova;

- folosirea rationald a terenurilor agricole;

- implementarea politicii de subventionare;

- evidenta amenajarilor de imbunatatiri funciare;

- evidenta terenurilor vitipomicole;

- evidenta fermelor (exploatatiilor) agricole si zootehnice, indiferent de marimea lor, inclusiv a
zonelor cu faramitare accentuatd a parcelelor;

- evidentautilizirii terenurilor pe categorii de folosinta si proprietari si/sau detinatori, in conformitate
cu prevederile legale;

- evidenta recomandarilor privind prioritatile si masurile agropedoameliorative sau antierozionale
necesare, a restrictiilor pentru diverse utilizari ale terenurilor;

- evidenta terenurilor degradate, defavorizate, a terenurilor afectate de poluare, inclusiv a zonelor
vulnerabile la poluarea cu nitrati;

- delimitarea si inventarierea tipurilor de degradari etc.

Evident ca, implementarea masurilor de folosire rationala a terenurilor agricole, de subventionare,
altor politici, poate fi desfaguratd numai in baza informatizarii domeniului agricol si societitii in ansamblu.

Agentia de Interventii si Plati pentru Agriculturd, in conceptia de realizare a functiilor sale se
bazeaza anume pe stimularea financiara a directiilor (ramurilor de bazi) preconizate de politica securitatii
alimentare a tarii.

Consumatorii principali de informatie, in calitate de subiecti, suntintreprinderile asociative (cooperative
agricole de productie si intreprinzatori, societati cu raspundere limitata, societati pe actiuni), gospodariile
taranesti (de fermieri) etc.

Realizarea unui asemenea scop este imposibild fara un mecanism corect de implementare cum
este Sistemul Informational al Cadastrului agricol.

Elementele (componentele) principale ale Sistemului Informational al Cadastrului agricol (1.
Botnarenco, 2009) sunt doua registre de baza:
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- registrul fermierilor;

- registrul parcelelor agricole.

Functiile fiecarui Registru, constau in acumularea unei informatii veridice despre obiectul Sistemului
Informational al Cadastrului agricol (Iu. Rozloga, 2010) despre terenurile destinate agriculturii,
intreprinderile agricole, aspectele cantitative si calitative ale terenurilor agricole etc.

Ce cunoastem despre obiectul Cadastrului agricol si Sistemul lui informational? Din figura 2 constatam
ca pe o perioada de studiu de 9 ani (2003....2011), fondul funciar al terenurilor destinate agriculturii
s-a majorat cu aproximativ 65 mii ha.

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Perioada de studiu (an)

Figura 2. Dinamica suprafetei terenurilor destinate agriculturii
Sursa: Cadastrul funciar al Republicii Moldovala 1 ianuarie (anii 2003...2011).

Pentru Republica Moldova aceasta este o majorare foarte mare, mai ales atunci cand nu sunt cunoscute
motivele majorarii. Suprafata totala a solurilor supuse proceselor de eroziune in Republica Moldova
constituie 864631 ha sau 25,5% din suprafata totald. Solurile slab erodate constituie 537183 ha, moderat
erodate — 268701 ha si puternic erodate — 58747 ha (Anuarul statistic al Republicii Moldova, 2010).

Motivul uneiasemenea situatii contradictorii, cind suprafata totald a terenurilor destinate agriculturii,
intr — o perioada de timp relativ scurtd 9 ani a crescut esential (65 mii ha), atunci cand calitatea lor (nivelul
de fertilitate) se afla intr-o diminuare crescanda, este lipsa unui Sistem Informational al Cadastrului
agricol, precum si aunei politici de folosire rationala a terenurilor bazati pe un asemenea Sistem.

Implementarea Sistemului Informational al Cadastrului agricol este neefectiva si chiar imposibila
fara desfasurarea unui proces de studii pedologice complexe si permanente.

CONCLUZII

1. Mecanismul principal al informatizarii societatii este Sistemul Informational al Cadastrului agricol,

2. Potentialul de influenté asupra directiilor de dezvoltare ale domeniului agricol depinde in intregime
de nivelul de informatizare a autoritatilor publice, sectorului privat, institutiilor stiintifice etc.;

3. Partile componente ale Sistemului Informational al Cadastrului agricol sunt cele doua registre de
bazi: Registrul fermierilor si Registrul parcelelor agricole;

4. Prin intermediul Registrelor mentionate autoritatile publice centrale realizeaza controlul utilizarii
rationale a mijloacelor financiare alocate domeniului;

5. Subventionarea producétorilor agricoli reprezinta o necesitate obiectiva, un mecanism puternic
de influenta al autoritatilor publice centrale in scopul administrarii corecte a ramurii.
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Abstract: The soil cover of Selenga River delta consists of the following soil types: soddy forest soils, soddy
grey forest soils, soddy-gley soils, meadow-chernozem soils, meadow soils, alluvial soils, meadow-marshy soils
and marshy soils. The soil as an indispensable and inadequately renewable natural resource is an indispensable
participant in the biochemical cycles of any level, having the active function to absorb the substances. The
concept of soil capacity is developed in detail by physicochemistry and it has the capacity of physical absorption
of uncharged integral molecules of matter and mechanical retention of particles of different dimensions which
includes substances of different origin.

Key words: Biochemical cycles, Ecology, Soil, Soil capacity, Soil types.

BBEJAEHHUE

INouBa Kak HE3aMEHUMBIN M HeaJeKBaTHO BO30OHOBISIEMBIM MPUPOIHBIA pecypc B psALy CBOUX
TUTAHETAPHBIX DKOJIOTHUECKUX (YHKLHUH jKH3HEOOeCIeueH s IBISIeTCs] HelPEeMEHHbIM y4acTHHKOM
OMOreOXMMHUYECKHX IUKIIOB JF000TO paHra, 00Jiaias akTHBHON (DYHKIHMEH K IMOTJIOIICHHUIO BEIECTB.
Ot 3Toi (PyHKIMH 3aBUCUT YCTOHNYMBOCTH BCEH 3KOCHUCTEMBI K BHEIIHHM BO3JICHCTBUSM.
[pumedarensHo, 4TO B 3apyOEXKHBIX IKOJIAX, UMesl B BUAY XUMHUYECKYIO Harpy3Ky B IIEJIOM Ha
9KO CHUCTEMY, B pacueT MPUHUMAETCSl UCKITFOUUTENTBHO peakuus mouBsl (Darft mannual on methodologies
...,1990; J-P.Hettelingh et al.,1991).

KoHnenys eMKo cTH 1eTajdbHO pa3BHUTa B (PU3UKOXUMHUH MOYB. TaK, HIMPOKO W3BECTHO MOHSATHE O
€MKO CTH KaTHOHHOTO 0OMeHa. KpoMe (hr3HKo-XHMITYe CKOTO MOMIONICHHST K XUMUYECKOTO 3aKp eTUICHUST
B HepacTBOpUMOW popme, TouBa 00JIa1aeT CroCOOHOCThIO K (PU3NYESCKOM COPOIUY HEe3apsIKEHHBIX
LENOCTHBIX MOJIEKYJ BEIIeCTBa U MEXaHHUECKOTO YIACpKaHWS YacTHI Pa3IndHON pa3MEepHOCTH,
Hecylux Ha ceOe BelecTBa pa3HoW NPUPOABI, B TOM YHCIIE TSKEIbIe METaUTbl U PaAHOHYKIIUIBL.

MATEPUAJI U METO/

[MouBeHHBI TIOKPOB AenbThl CEJICHTH COCTaBJISIOT CIEAYIOIIHE MOYBBI: JEPHOBBIC JIECHBIC,
JICPHOBBIC CEPhIC JICCHBIE, JIEPHOBO-TIICEBBIC, JIyTOBO-UEPHO3EMHbIC, JTyTOBbIC, TIOIIMEHHBIC, JTyTOBO-
6oJ0THBIE, O00THBIE. VX cBO¥CTBa, HEOOXOUMBIE ISl PACUETOB, 3aMMCTBOBAHbI U3 JIUTEPATYPHI
(IL IerpoBuu, 1974; C. Xonoesa, 2002).

[Tpu olieHKEe YCTOWYHMBOCTU M Pa3HOOOPa3usi MOYB M KO CUCTEM MPHUMEHSJIUCh BEPOSITHO CTHBIC
suTponuitHkie oaxoab (B. Hukonaesckuii, 1993; A. Kynukos et al., 2002; A. Kynukos et al., 2004).

PE3VJIBTATBI U OBCYXKIEHUE

YTunm3upyromas eMKOCTb 9TO KOJIMUECTBEHHOE BBIPaKEHHE CITIOCOOHOCTH MOUB KaK (hr3HYeCcKoTO
copOeHTa 1 (PU3NKO-XUMHUYECKON CUCTEMBI B COOTBETCTBUH C 00BEMOM HX ITOPOBOTO MPOCTPAHCTBA
MOTJIONATh, TpaHC(HOPMHUPOBATh M UIMMOOMIN30BBIBATH MOCTYMAIONIME BELIECTBA, B TOM YHCIE
3arpsi3HAIOLINE, T.€. TMOJUTIOTAHTBI.

KuneTtnka mponecca ocBOOOK/IEHUSI TOPOBOIO MPOCTPAHCTBA OTO JibJa U BO300HOBIICHUS
B3aMMOJICHCTBHS PaCTBOPOB C MUHEPAJIBHOM TBEP10(Da3HOM MOBEPXHOCTHIO HA MOJICIIEHOM TIOJIMTOHE
- TPaHCEKTE OTIMCHIBACTCS SKCIIOHEHIINATIBHBIMHU (DYHKIHSMH:

h=exp (3,034 + 0,020 T), r =0,876 =+ 0,407 - kampIioBbIe I1aBay; h = exp (3,002 + 0,017 T), r =
0,869 £+ 0,417 - xoukapuuk; h = exp (2,780 + 0,016 T), r = 0,960 £+ 0,234 - unHsk; h = exp (3,158 +
0,020 T), r = 0,931 ++£ 0,306 - crapuuHas noxOuHa, TA€ h - mybuHa oTTamBanus (cMm), T - nepuoa
OTTauBaHUsl (JHU, OTCUUTHIBaeMbIe OT 1 Mas), r - K03 UIKEHT Koppesiuud. B QyHKIMAX 3HaYEHUST
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nepen (T) mpeacTaBisitOT cOO0H KHHETHYE CKHE KOHCTAHTBI, OTPaKArOIHe CIEH(HKY BBICBOOOKICHHS
AKTUBHBIX MO NPU OTTAMBAHWH MOYB KOHKPETHBIX 3KO CUCTEM JIebTHI CeleHru.

Ha pucyHke 1o MmoBeJeHHIO WM30JIMHUN BUJHA WHEPIIMOHHOCTH IpoIlecca pocra oOmIei
YTWIN3HPYIOLIEH eMKOCTH N3yUYEHHBIX TOYB Ha MOAEIBHOM IOJMIOHE - TPAHCEKTE.

Kunernka pocra obuield yTHIN3UPYIOUIEH €MKOCTH DKOCHCTEM AenbThl CeneHru Takke
OTIMCBHIBAETCS HKCIIOHEHIIMAIBHBIMU MOJIEISMHU:

OVYE =exp (2,6230 + 0,0005 T), r = 0,958 ==+ 0,241 - xkambinossie iaBau; OYE = exp (2,5090 +
0,0004 T), r =0,944 + 0,278 - xoukapuuk; OYE =exp (2,2320 +0,0004 T),r = 0,983 =+ 0,151 - uBHsK;
OVE = exp (2,8940 + 0,0004 T), r = 0,969 =+ 0,205 - crapuuHas 10x0OuHa.

Pacuetsl yka3pBaloT Ha AOCTAaTOYHO OOJBIIOE paziaudue MouB JenbThl CeleHrn no KaTnOHHOH
€MKOCTH. BOJIOTHBIE MOUBBI OTIIMYAIOTCS TIOBBIIIEHHOW €MKOCTBIO MOMIOIIEHUS, OHU B COCTOSIHUU
yAepIKarTh KaTHOHBI KAJIbIM U Maraus B koymuecTBe 35000 kr/ra, a Bech OOJIOTHBINA MACCHB JIEIBTHI
Cenenru (0on0THBIE + JYroBO -0OJOTHBIE MOYBHI) AENOHHpYeT Oosiee 1,5 MAH. T 3TUX
HIEJI0YHO3EeM EJIbHBIX OCHOBAHHUMN. JTa BETMIMHA SBJISIETCS KOJIMUECTBEHHO N MEPO1 EMKO CTH 3KO CHCTEM
K BO3JICHCTBHUIO KUCIIOTHBIX a3pOBbINaieHni. O01as KaTHOHHAS €MKO CTh Iiomaau aensTsl B 112000
ra MpuMepHo paBHseTcs 2,1 MIH. T.

[IpocTpancTBEHHO-BpEMEHHAA JUHAMUKA OOINeH yTHIU3UPYIOMIEH €MKOCTH MOYB JEIBTHI
p. Cenenrn m?/ra.

X '--\,“_4__ / 1/
= - #S.H\\i! /
me, =2 AN
= VI #!,_f—:?~u:: \
BN\
v[ A1 \

1 2 3 4 5 6 7 80910 11
TOYKH HAOJTH T €HHA

=[] a3 [W4 [v]5 =6

Pucynok: IIpocmpancmeenno-epemennas ouHamuka oowel ymuiusupyrouwei
emxocmu noyg dervbmol p. Ceneneu m’/ea.
1 - pykas p. CeneHry, 2 - KaMbIIIOBBIE IUIaBHH, 3 - KOUKApHHUK, 4 - KYCTapHHK U3 UBBI, 5 - CTapHYHast JJIOXXOUHA,
6 - mecuaHsblif Geper cTapulbl

[MpuHrMas, 4TO BBIMAAAIOMIME HA MOBEPXHOCTh JIENBTHI OKCrajaTbl B 3HAYUTEIBHOW CTEIEHH
NpeJCTaBJIeHbI Cylb(paraMu, a UX HeWTpaInu3alys MPOUCXOIUT MPEUMYIIECTBEHHO NOHAMH KaJIbLIHsI
¥ Maruus, u3 npocroro cootHomenus: 2[SO,] = [Ca’] + [Mg®], MOXHO BBIBECTH IIOPOTOBOE
KOJINYECTBO CEPHBIX BBINACHHH, KOTOPOE MOKET OBbITh HEUTPAITM30BaHO 3a CUET BHYTPEHHHX (PH3HKO-
XHMHUYECKHX Pe3epBOB 3K0cucTeM AenbThl Cenenrn (Tabim. 1).

B cooTBeTCTBUM ¢ OOJIBIION MPUPOJHON €MKOCThIO CaMOM BBIPAKCHHOW HEUTPAIIU3 YOI CH
CIOCOOHOCTBIO 001a1at0T OOJIOTHBIE U TIyTOBO-00JI0THBIE MOYBHL. Ha mimoimaau pa3sBUTHS 3THX OB
MOTEHIMAIIBHO MOYKET aJIcOpOMPOBATECA MOUTH 3,9 MIH. T CYNIb(aroB, a OTEHIHATBHBIE BO3M0KHO CTH
BCEl KOHTHMHEHTAILHOM YaCTH IEJIETHI COCTaBIIIOT Ooee 5,4 mad. T SO 42’.

[oBrOpHMCsI, 4TO BBIBEJEHHBIE U(PBI XapaKTePH3YIOT NpeAebHbIE BO3MOKHOCTH MOYBEHHON
(MBHKO-XUMIYECKON CUCTEMBI IeJIBThI. ECiu Takoe Kom4yecTBO Cyab(}haToB peatbHO M0 CTYIUT B TIOYBHI,
TO OHH U B IIEJIOM KO cucTeMbl CeNeHTMHCKOW JIEIBThI OKaXKYTCsI pa3BalleHHBIMH, IPUYEM HeoOpaTuMo.
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Crenyet BBIACHUTH TaK)Ke BOIIPOC O TOM, HACKOJIBKO MMOHU3UTCS pH OUYBEHHO Cpe/ibl TpH TaKoM
KHCIIOTHOM TIpeccuHre. [[7s 3Toro BocmoJib3yemcsi IpocThiM BhIpaxkenuem 2[H'T = 2[SO 42’], T.C.
MOJIKUCIIEHNE 3a CYeT APYTUX KHCIOT KpOME CEepHOHM B pacyer He MpUHHMaeTcsi. MakcuMmaibHoe
KOJIMYECTBO CYIb(ATOB, MPUHAMAEMBIX MOYBOW MPU KUCIOTHBIX BBIMAIECHHUAX, HAM M3BECTHO (CM.
tabi. 1). IM SO,*= 96 1, Torna, Hanpumep, Npu BbiNageHun 24528 kr/ra cynb(paroB Ha JEPHOBYIO
JIECHYIO MOYBY B Hell okaxkercs 24528/96 = 255,5 xunomois/ra SO . Eciin nepeBecTn UX Ha Maccy
nouBbI (2750000 kr/ra), To moayuuM KoHueHTpaimio HoHoB [SO 7] =9,29°”10°M. Poct kucnoTHoCTH
npu 3ToM coctasut [H'] = 2(9,29°’10°M) = 1,8”’10*M, t.e. no pH=-1g* [H'] = -1g [3,6’10] = 3,4.
Takyto KHCIOTHOCTb CJIEyeT CUMTATh YPE3BbIMANHO HU3KOM M TOKCUYHOM /It BCell OMOTHI

Tabmuna 1. Ilomenyuanvrno ymuausupyemoe nougamu oervmut p. Ceneneu
KOUY4eCmMB0 CEePHLIX 8bINAOEHUl

DKBUBaJICHT| ) KBUBAJICHT QKBHBz?HeHT Makcumamsnoe| Banosoe
2 2- [SO4 ] mo
Housa ITnomae | [SO, 2]+1'IO [SO, 2]+1'I0 [Ca® + KOJ'H/I‘{ezc_TBO KOJII/I‘lezc_TBO
ra [Ca™] [Mg™'] M2 SOy SO,
g ]
Kr-skB./ra Kr/ra T

HepHoBbIe 18573,9 382 129 511 24528 455581
JIECHBIE
HepHoBbIe 31413,5 312 83 395 18960 595600
cephle JIECHBIC
HepHoBo- 4134 805 115 920 44160 18256
TJICE BbIE
JIyroso- 874,3 600 120 720 34560 30216
YEPH 03EMHBIE
JIyroBeie 5367,4 636 120 756 36288 194772
IloiimenHbIC 7653,4 464 90 554 26592 203519
JIyroso- 6241,4 959 110 1069 51312 320259
00JI0THBIE
bonotHbIe 41462,7 1680 140 1820 87360 3622181
Bcero: 112000,0 - - - - 5440384

3Has MakcUMallbHO BO3MO)KHYIO €MKOCTH YTHIHM3alMH TouBaMu JenbThl CeleHrd cyab(aros,
clielyeT MPOBECTH, XOTs ObI IPUMEPHOE €€ OLICHOYHOE MIKanipoBaHe. OueBUIHO, B JAHHOM CITydae
uMeeM JIMHEHHYI0 OTHOMEPHYIO IIIKajly, Ha KOTOPOW HaJ0 BBIIBUTH periepHble 0Tpe3Ku. s aToro
BOCTIOJIb3YEeMCsl alpOOMPOBAHHBIM Ha OITBITE YEIOBEYECTBA U3BECTHBIM IPABHIIOM 30JI0TOTO CEUCHUSI.

Hammomuum psin yucen ®ubonauuu: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89 u T.a. DTOT psAg UHTEpPECEH
TEM, YTO KaXK/IbIi 10 CIISAYIOIINIA YJIeH paBeH CyMMe NPEIbIIYIUX JBYX, & OTHOIIECHHE IBYX COCEHUX
yucen (a), HaunHas ¢ 5, paBHo 1,618, wu 1/a=5/8 = 8/13 = 13/21 ... » 0,618 — 3T0 U eCTh NPABUIIO
30JIOTOTO CEUEHUSI WM KpUTEpUil npomnopIipoHaibHO cTU. Jloka3aHo, 4To uucia duboHauuu
HETOCPEACTBEHHO CBSI3aHbI C YMCIaMHu TpeyroyibHuKa [lackans, Hanbosee M3BECTHBIM HOPMAaTbHBIM
CTaTHCTHYECKHM paclpeelieHueM U JIp.

BasoBas karnoHHas eMKOCTh MOYBEHHOTO MOKpoBa J1eibThl Cenenru pasHa 2128921 T, 30m0T1as
NPOMOPIHA 3TOTO 4Kcia cocTaBuT a = 2128921 Y 61,8/100 = 1315673 1. Tlonw3ysic Tabmuueit (I
3aiiies, 1991), Haiiem, 4to /1 a = 2 1o j00HOE 30J10TOM npornopiuu uncio x = 0,414, a a/2 = 0,809.
Jng 3THX 3HaueHuil BanoBas KaTMOHHAas €MKOCTh COOTBETCTBEHHO paBHa 544689 wu 1064379. B
pe3yibTare a-liKajia OyJaeT uMeTh Buj (Tadm. 2).

BbIBO/bI

B mpennaraemMbIx Mozensx, HECMOTpPS Ha psJl pa3iudyii, Tak WK MHAYe, pellaloTcs ypaBHEHUS
Macc - 0ajaHca MOHOB B MOYBEHHOM pacTBope. [Ipu 3ToMm Goiblioe BHUMaHHE yIEIseTCs
BBIIIIEIaYMBAHUIO U3 TTOYB 3arpsi3HUTENEH, YTO, KOHEYHO, CIIPaBEAJIMBO, HO, OJTHAKO HE IS JIENBThI
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Tabmuua 2. lxana oyenxu kamuonuou emxkocmu (KE) nous oeromour p. Ceneneu
1O NPABUNLY 30]10MM020 Cedenus

Koncranra 3HaueHue I'papanus KE, T Bep6gr;g;s;£;e HEa
o/2 0,809 <0,5 JlomycTimast
1/a 0,618 0,5-0,8-1,0 OmnacHas
o=2 0,414 >1,0 Kpurunueckas

Cenenru. Ckopeiimee 0cBOOOXKACHHUE MOUYB OT TSDKEJBIX META/IOB — Kaue€CcTBO MOJE3HOE U
MIOJIO>KUTENIBHOE IS BCEX APYIHX CIIy4aeB, B 3KO CUCTEMAX JIEBThl 03HAYAET HEBBIIIOJIHEHUE I0OYBAMHU
¢ynkuuit punsrpa batikana.

Jnist ycuneHust poJi TOYB Kak (UIBTpa MOXKHO PEKOMEHIOBATh MEPONPHUAITHSI MO «MSTKOW
peMenuanyy, B 4aCTHOCTH TaKOW MPUEM KaK M3BECTKOBAaHUE MO4YB JUIs u3MeHeHus pH cpensl B
LICJIOYHOW AMAaNa3oH, YTO BBHI30BET MMMOOWMIU3AIUIO TSXKEIBIX METAIOB. MHTepeceH mpuem
¢duTopeMearaii Kak KOJIOTHYECKH APY>KECTBEHHAs] OMOTEXHOJIOTHsI, 0COOSHHO IPUMEHUMAs Ha
MEITMOPUPOBAHHBIX 3eMiisX KaGaHCKOW OpoCHTENbHO-0 CYIIUTENBHONW CUCTEMBL. B kadecTBe
OnopeMearaHTa MPUroJeH Takoi Metawiod i kak amapanT. C oaydeHHO OMOTIPOaYKIIUEH TIpH ee
U3BSTHU B BHIE YPOXKas TSAXKEIbIE METAILTBI PACCEUBAIOTCS IO OOJIBIIOHN MIIOMAIN B KOHIIEHTPALHUIX,
HEJIO0 CTATOYHBIX IJIsl CO3JIaHMUS SKOJIOTHIECKUX YTPO3 U MUKPO3JIEMEHTO3HBIX 00CTaHOBOK.
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AMENAJAREA TERITORIULUI SOIURILOR VITICOLE
PRIN MODELARI MATEMATICE

T. MORARU, R. HARUTA, MARIANA MIHAILOV
Univrsitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The article studies the possibilityto design and placethe vineyards using the mathematical modeling
methods. The object of studies is an area from the village Ciuflesti, Causeni district, for which the calculation
results suggested the optimal location to plant table and wine grape varieties.

Key words: Mathematical modelingmethods, Optimal location, Place of vineyards, Table and wine grape varieties.
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INTRODUCERE

Viticultura este o ramura strategicd a economieinationale a Republicii Moldova. Pentru renovarea
ramurii nominalizate a fost elaborat Programul de Stat privind dezvoltarea viticulturii si vinificatiei
pind in anul 2020, care prevede reinnoirea plantatiilor de vita de vie.

Plantatiile multianuale trebuie proiectate pe un teren cu configuratie compacti, tinind contde amenajarea
siamplasareaplantatiilor existente. Pentru vita de vie expozitia optima este cea sudica si sud-vestica, pe
pantele carora nu sunt schimbari bruste de temperaturi, totodata fiind protejate de vinturi.

Vita de vie valorifica terenuri cu soluri erodate, nisipuri si alte soluri care nu pot fi utilizate pentru
culturile de cimp. Alegerea si amplasarea soiurilor viticole omologate este conditionatd de clima, sol si
relief, precum si de alti factori economici, organizatorici etc, care trebuie luati in consideratie intr-un
calculunic in baza utilizarii metodelor si modelelor economico-matematice.

MATERIAL SI METODA

Savantulrus S. Volcov (2001) mentioneaza cd procesul organizarii plantatiilor multianuale, inclusiv
si a celor de vitd de vie, include urméatoarele momente cheie:

- alegerea si amplasarea speciilor si soiurilor omologate;

- amplasarea rindurilor, parcelelor si tarlalelor;

- stabilirea numarului si suprafetelor subdiviziunilor;

- amplasarea depozitelor, fisiilor forestiere sia retelei de drumuri.

Pentru amenajarea §i amplasarea soiurilor viticole, pe lingd metodele traditionale (metoda variantelor,
metoda de balanta, planing etc), este rational de a utiliza metoda modelarii matematice, care prevede
alcatuirea modelului economico-matematic ce permite de a lua in consideratie factorii enumerati mai
sus intr-un calcul unic cu solutionarea problemei folosind computerul.

Cabazi pentru elaborarea modelului economico-matematic de optimizare a amenajarii §i amplasarii
soiurilor viticole pentru conditiile obiectului din comuna Ciuflesti a fost luat modelul matematic propus
de catre profesorul universitar I. Blaj (1983) cu functia-obiectiv de obtinere a unui profit maximum de
la comercializarea strugurilor, luind in consideratie urmatoarele seturi de restrictii:

1. Utilizarea rationala a terenului agricol (64,66 ha) destinat pentru plantarea soiurilor viticole, inclusiv
pe tarlale.

2. Respectarea recomandarilor savantilor din viticultura privind ponderea minimald- maximala a
unor grupe de soiuri in suprafetele respective.

3. Utilizarea rationala a resurselor de productie in ramura viticola.

4. Asigurarea necesarului de investitii.

5. Producerea cantitatii planificate de struguri pe grupe de soiuri si pe soiuri aparte.

Pentru solutionarea problemei la computer a fost pregétitd urmatoarea informatie de intrare:

1. Enumerarea tuturor soiurilor viticole omologate ce pot fi sadite in conditiile obiectului de cercetare
din comuna Ciuflesti.

2. Suprafata terenului si a tarlalelor destinate pentru amenajarea si amplasarea soiurilor (terenul
agricol 64,66 ha, inclusiv tarlale: prima- 10,35 ha, adoua-14,60 ha, a treia-17,40 ha, a patra - 13,80 ha
si a cincea - 8,51 ha).

3. Fisele tehnologice tipice pentru plantarea si cultivarea soiurilor viticole.

4. Rezerva resurselor de productie limitate (resurse de forte de muncd manuald, mecanizate,
consumuri financiare etc).

5. Ponderea minimald-maximala a suprafetei unor grupe de soiuri viticole pe un teren respectiv,
precum sipe tarlale (de exemplu: ponderea minimald-maximala a soiurilor demasa in suprafata totala
devitd devie, inclusiv a celor timpurii de masa, mediisi tirzi in suprafata soiurilor de masa si pe tarlale).

6. Recolta planificatd de pe 1 ha pentru fiecare soi.

7. Norma de consum a resurselor de productie si a investitiilor in calcul la 1 ha.

8. Planul de producere a strugurilor pe grupe de soiuri, precum si pe soiuri aparte.

9. Pretul de comercializare, precum si a celui de cost al unui chental de struguri, profitul in calcul la
un hectar pe soiuri.

10. Diverse date din materiale normative.
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REZULTATE SI DISCUTII

Pentru obiectul de cercetare din comuna Ciuflesti, r. Causeni a fost pregétita informatia necesara si
formulata problema concretd. Ca variabile principale ale problemei au fost incluse X, X, X,... X, -
ce reprezinta suprafata care poate fisadita cu soiurile viticole omologate respective. Asupra variabilelor
au fost suprapuse 38 restrictii sialcatuit modelul matematic numeric, care a fost solutionat la computer,
utilizind pachetul de programe aplicative ,,Programarea liniara”.

Estimind rezultatele obtinute pentru exploatatia agricold din comuna Ciuflesti, r. Causeni se propune
structura optima a amenajarii si amplasarii soiurilor viticole pe terenul de 64,66 ha, inclusiv pe tarlale
(tab).

Tabel Suprafetele optime ale soiurilor viticole omologate

Soiurile viticole Hectare pe tarlale Total, o,
1 2 3 4 5 ha
1. De masa inclusiv: 19.4 30,0
a) timpurii, din care: 2,32 12,0
-Jemciug Csaba 1,44 62,1
-Muscat Iantarnii 0,88 37,9
b) medii, din care: | 44 9,51 49,0
-Sasla Muscat 0,88 2,55 26,8
-Leana ’ 6,96 6,96 73,2
¢) tirzii, din care: )55 7,57 39,0
-Coarna Neagra ’ 0.8 2,10 27,7
-Muscat de Hamburg 2’92 1,3 2,92 38,6
- Moldova 2,55 ’ 2,55 33,7
2. Pentru vin, inclusiv: 45,26 70,0
a) timpurii din care: 12,67 28,0
-Traminer Rose 3,70 3,70 29,2
-Feteascd Alba 4,16 4,81 8,97 70,8
b) medii, din care: 15,39 34,0
-Pinot noir 2,4 2,40 15,6
-Aligote 3,32 5,09 4,58 12,99 84,4
¢) tirzii, din care: 17,20 38,00
-Isabella 4,15 4,15 24,1
-Rard Neagra 2,16 2,16 12,6
-Cabernet 9,1 1,79 10,89 63,3
Total, ha 10,35 | 14,6 17,4 13,8 8,5 64,66 100

In cazulinfiintarii unei plantatii viticole cu ponderea sortimentului propus (tab), producitorii agricoli
vor avea nevoie de investitii capitale in suma de 7086 mii lei, resurse de fortda de munca pentru
lucrarile manuale - 10291 om/schimb si pentru cele mecanizate -168 om/schimb.

Tinind cont de marimea investitiilor capitale si venitul care se va obtine, determindm timpul de
recuperare a investitiilor capitale (T. Moraru, 2007), care alcatuieste 3,86 ani din momentul intrarii pe
rod a plantatiilor.

CONCLUZII

1. Actualmente, pentru solutionarea problemei privind amenajarea si amplasarea optima a soiurilor
viticole in plantatiile de vii este rational de a utiliza metoda modelarii matematice cu solutionarea
problemei la compiuter.

2. Calculele efectuate permit de a propune beneficiarilor agricoli din comuna Ciuflesti de a planta
si cultiva soiurile viticole in sortimentul prezentat in tabel.

3. Realizarea proiectului va permite de a produce 716,3 tone de struguri, inclusiv soiuri de masa -
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230,8 tone, din care: struguride soiuri timpurii de masa - 22,6 tone, medii - 11,9 sitirzi - 90,0 tone; soiuri
pentru vin- 485,5 tone, din care: timpurii- 135,7, medii - 180,0 si tirzi- 169,8 tone.

4. In rezultatul comercializirii productiei exploatatia agricold va putea obtine profitin suma de 1834
mii lei cu rentabilitatea de 176,9 %.

5. Timpul de recuperare a investitiilor capitale alcatuieste 3,86 ani de la intrarea pe rod a plantatiilor.
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MEDICINA VETERINARA

CZU 635.5:611.233.018+619:616.98:578.834.11:636.5

MODIFICARI HISTOLOGICE iN PULMONI SUB ACTIUNEA
VACCINURILOR H-120 I MA5+CLON30 CONTRA BRONSITEI
INFECTIOASE AVIARE

NATALIA OSADCI
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: The studymaterial represents histological modifications in lung tissue of chickens vaccinated with
vaccines strains “H-120" and “Ma5+ Clon30”. It was established that live attenuated vaccines strains, against
avian infectious bronchitis, didn’t cause significant changes in lung tissue. These changes were manifested by
changes in the pulmonary stromal cells, as well as by high levels of specific antibody titers in the blood serum
and by lymphoid accumulations in the submucosa of bronchi.

As a result there were detected certain changes in lungs showing a sensitivity of chickens to vaccines.

Key words: Bronchi, Histological modifications, Lung tissue, Lymphoid accumulations, Stromal cells.

INTRODUCERE

Este cunoscut faptul ca pulmonii aviari au numai functia de schimb de gaze, iar cea de rezervor si
ventilatie revenindu-le sacilor aerieni (V. Enciu, St. Turcanu si al., 2011).

Structura pulmonului la pasari este complet diferitd de cea a pulmonilor la mamifere, deoarece nu
existd o ramificare asemanatoare arborelui bronhic, ca la mamifere, care sa se termine prin alveole
pulmonare (C. Cotea, 2007).

Structura interna a pulmonilor la pasari este constituitd din arborele bronhic, care este compus dintr-o
retea de bronhii intercomunicante. Hematoza sau schimbul de gaze se realizeaza la nivelul celor mai fine
ramificatii ale bronhiilor intrapulmonare, denumite bronhii tertiare (parabronhii) si lanivelul diverticulilor
aeriferi din peretele acestora. Inainte de a intra in pulmoni, bronhiile prezinti inele cartilaginoase complete,
dar nesuprapuse partial. Bronhiile primare, stinga si dreapta, rezultate in urma ramificéarii traheii, patrund
in pulmon la nivelul hilului impreuna cu artera si vena pulmonara. Mucoasa bronhiei prezinti un aspect
dantelat datorita cutarii sale si numeroaselor deschideri ale glandelor la nivelul epiteliului. Glandele alveolare
mucoase dispar, fiind inlocuite de celule calciforme. Epiteliul este pseudostratificat prismatic ciliat. Fibrele
musculare sint dispuse circular, spiralat sau longitudinal, avind raporturi strinse cu fibrele elastice ale
corionului. Lamina propria contine numeroase vase sangvine, infiltratii imfoide (uneori apar limfonodulii)
siun mare numar de fibre elastice dispuse circular si longitudinal. Din bronhiile primare se desprind cele
secundare, dispuse in 4 grupe: medio-dorsala, medio-ventrald, latero-dorsala, latero-ventrala. Pulmonii la
pasare prezinta un aspect spongios, datorita ramificatiilor bronhiale intrapulmonare. Astfel, fiecare pulmon
contine o bronhie primara, 4 bronhii secundare §i un numar mare de bronhii tertiare (parabronhii)
(N. Comila, N. Manolescu, 1995; V. Cotea, Iu. Cotea, 2006).

Acest studiul are scopul de a evalua eficacitatea imunologica a tulpinilor vaccinale i de a analiza
influenta lor asupratesutului pulmonar.

MATERIAL SI METODA

Investigatiile au fost efectuate pe pui de géina linia “Hi Land”. La virsta de o zi au fost formate 3
grupe a cite 25 de pui in fiecare, care erau intretinuti si alimentati in conditii analogice. Grupele au fost
formate in modul urmator:

I-a grupa — lot martor;

A II-a grupa — puii au fost vaccinati la virsta de o zi cu tulpina “H-120";

A IlI-a grupa — puii au fost vaccinati la virsta de trei zile cu tulpina ,Ma5+Clon30”.

In a II-a grupa de pui vaccinul a fost administrat cu apa potabila, in raport de 1d/5ml apa.
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In a I1I-a grupa de pui vaccinul a fost administrat prin metoda spray.

Inainte de vaccinare si la virstade 7, 10, 15, 20, 30 si 40 de zile dupi vaccinare din fiecare grupa au
fost sacrificati cite 3 pui, de la care au fost colectate probe de ser sangvin pentru investigatii serologice
siprobe de pulmoni pentru examenul histologic.

Deoarece pulmonii sint organul tinta, fiind de regula, afectati de virusul bronsitei infectioase aviare,
in investigatiile noastre s-a considerat prioritar de a studia structura pulmonilor in norma la puii nevaccinati
si 1n acelasi timp de a stabili dinamica modificérilor histologice ale tesutului pulmonar sub actiunea
vaccinurilor administrate In scopul prevenirii bronsitei infectioase siin cazurile de boala.

Investigatiile asupra dinamicii modificarilor histologice au fost efectuate paralel cu cercetarile
epizootologice, morfopatologie si imunologice. De la puii sacrificati, in scopul investigatiilor, au fost
recoltati pulmonii care au fost conservati in solutie de formol 10% pentru investigatiile histologice
ulterioare.

Frotiurile cu tesuturile pulmonare au fost colorate cu hematoxilina si eozind dupa metoda clasica si
examinate la microscopul biologic F6D, obiectivul — 10x20 g1 10x40.

Cercetarile au fost efectuate in comparatie, analizind:

- structura pulmonilor lapui pina la vaccinare;

- structura pulmonilor la puii vaccinati cu tulpina H-120;

- structura pulmonilor la puii vaccinati cu tulpina Ma5+Clon30.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele investigatiilor histologice referitor lamodificarile in dinamica a tesutului pulmonar la puii
vaccinati cu tulpinile ,,H-120” si ,,Ma5+Clon30” contra bronsitei infectioase aviare in perioada
postvaccinala sint prezentate in figurile 1-10.

Fig. 1. Structura histologica a pulmonilor Fig. 2. Structura histologica a bronhiilor,
pina la vaccinare, coloratie cu hematoxilina coloratie cu hematoxilind §i eozind
si eozind,obiectivul x 40 obiectivul x 20

In figurile 1 si 2 este prezentatd structura histologicd a pulmonilor la puii de gina, din grupa lot
martor, la virsta de o zi pind la administrarea vaccinurilor contra bronsitei infectioase. Structura
parabronhiilor si portiunea anterioara a capilarelor aeriene pulmonare se caracterizeaza prin tesuturi
normale. Parabronhiile sint infiltrate cu epiteliu plat monostratificat. Lumenul lor este liber. In unele
regiuni se observa hiperimia capilarelor. Lipsesc acumularile limfoidale din submucoasa parabronhiilor,
cit si celulele plasmatice.

In figura 3 este prezentati structura pulmonilor la puii de giina la a 10-a zi dupa administrarea
vaccinului din tulpina ,,H-120”, metoda de administrare — cu apa potabild. Tabloul histologic demonstreaza
catesutul pulmonar tipic puilor, structura bronhiilor, parabronhiilor si capilarelor aeriene este obisnuita
normei. Mucoasa bronhiei prezinta un aspect dantelat. Glandele alveolare mucoase dispar. Epiteliul
este pseudostratificat prismatic ciliat. In submucoasa bronhiilor se observa acumuliri limfoidale fara

76



Stiinta agricola, nr. 1/2012.ISSN 1857-0003

Fig. 3. Structura pulmonilor la puii Fig. 4. Structura pulmonilor la puii vaccinati
vaccinati cu tulpina ,,H-120" la a 10-a cu tulpina ,,Ma5+Clon30”, prin metoda spray,
zi dupa vaccinare, coloratie cu la a 10-a zi dupa vaccinare, coloratie cu

hematoxilina si eozina, obiectivul x 40 hematoxilina si eozind, obiectivul x 40

tendintd de hiperplazie. Peretii capilarelor aeriene sint subtiri, lumenul lor este liber sau in acesta se
inregistreaza eritrocite neschimbate.

Structura histologica a pulmonilor sub actiunea vaccinului din tulpinile “Ma5+Clon30” la 10 zile
este prezentati in figura4. Vaccinula fostadministrat la virsta de 3 zle, prin metoda spray. in comparatie
cu puii din grupa ,,lot martor” la aceeasi virstd, in submucoasa unor parabronhii au fost inregistrate
acumulari limfoidale in componenta cérora intra limfoblastii i un numar redus de celule plasmatice.

Astfel, depistarea modificarilor la nivelul pulmonilor puilor vaccinati cu tulpina Ma5+Clon30 prin
metoda spray, demonstreazi o sensibilitate moderata a puilor la vaccin. Aceasta se manifesta nu
numai prin modificari structurale la nivel pulmonar, dar si prin nivelul ridicat al titrelor de anticorpi
specifici in serul sanguin al puilor din experiment.

La puii vaccinati cu tulpina ,,H-120” cu apa potabila (fig. 5), la a 20-a zi dupa imunizare structura
pulmonilor, dar si starea functionald a elementelor celulare, practic este analogica cu structurile pulmonare

Fig. 5. Structura pulmonilor la puii Fig. 6. Structura pulmonilor la puii

vaccinafi cu tulpina ,,H-120", cu apa vaccinafi cu tulpina ,,Ma5+Clon30”, prin
potabila, la a 20-a zi dupa vaccinare, metoda spray la a 20-a zi dupa vaccinare,
coloratie cu hematoxilina §i eozind, coloratie cu hematoxilina §i eozind,
obiectivul x 40. obiectivul x 40.
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la puii din lotul martor. Modificari esentiale in epiteliul bronhiilor si aparabronhiilor nu s-au depistat.
Lumenul parabronhiilor si al capilarelor aeriene este liber.

La a20-a zi dupa vaccinare la puii, vaccinati cu tulpina Ma5+Clon30 prin metoda spray (fig. 6), in
preparatul histologic tesutul pulmonar nu prezenta modificéri, lumenul bronhiilor, parabronhiilor si
capilarelor aeriene era liber. Peretii capilarelor aeriene sintsubtiri, celulele epiteliale sint plate. Captuseala
epiteliali a bronhiilor este repartizati uniform peste tot. in submucoasa bronhiilor se inregistreazi o
infiltratie difuza de limfocite, dar si aglomerari limfoidale. Celulele stromale si celulele stratului epitelial
nu prezintd modificari.

Fig. 7. Structura pulmonilor la puii vaccinati  Fig. 8. Structura pulmonilor la puii vaccinati
cu tulpina ,,H-120", cu apa potabila, la a cu tulpina ,,Ma5+Clon30”, prin metoda spray
30-a zi dupa vaccinare, coloratie cu la a 30-a zi dupa vaccinare, coloratie cu
hematoxilina §i eozina,obiectivul x 40. hematoxilina si eozina obiectivul x 40

In figura 7 este prezentata structura histologica a pulmonilor la pui la a 30-a zi dupa vaccinare. La
grupele de pui vaccinati cu tulpina ,,H-1201a a 30-a zi dupa imunizare in structura pulmonilor modificari
reactive si hiperplazice nu s-au evidentiat.

Launii puiuneori apar modificari in epiteliul bronhiilor si a parabronhiilor, citsi prezenta focarelor de
acumulari limfoidale in submucoasaunor bronhii, in componenta carora se mai depisteaza limfoblasti si
celule plasmatice izolate. Lumenul parabronhiilor si capilarelor aeriene este liber.

Fig. 9. Structura pulmonilor la puii vaccinati ~ Fig. 10. Structura pulmonilor la puii vaccinati

cu tulpina ,,H-120", cu apa potabila, la a cu tulpina ,,Ma5+Clon30”, prin metoda
40-a zi dupa vaccinare, coloratie cu spray, la a 40-a zi dupa vaccinare, coloratie
hematoxilina si eozina obiectivul x 40 cu hematoxilina §i eozina obiectivul x 40.
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In grupade pui vaccinati cu tulpina Ma5+Clon30 prin metoda spray (fig. 8) laa 30-a zi de experienta
structura bronhiilor, parabronhiilor si capilarele acriene pulmonare nu prezinta deosebiri, celulele epiteliale
si elementele stromei nu sint modificate.

In fig. 9 este prezentata structura pulmonilor la puii de giina laa 40-azi dupa administrarea vaccinului
din tulpina ,,H-120” cu apa potabila. Puii din grupele vaccinate cu tulpina ,H-120” la a 40-a zi dupa
vaccinare nu prezinta careva modificari esentiale in structura pulmonilor in comparatie cu alte grupe.

Structura pulmonilor este caracteristica virstei. Interrelatii structurale intre elementele celulare si
starea lor morfofunctionala sunt fara schimbari caracteristece.

In grupade pui vaccinati cu tulpina Ma5+Clon30 prin metoda spray (fig. 10) la a 40-a zi de experienta
structura bronhiilor, parabronhiilor si capilarelor aeriene nu prezinta deosebiri.

CONCLUZII

1. Laexamenul histologic a pulmonilor la puii vaccinati cu tulpina Ma5+Clon30 prin metoda spray s-
au stabilit modificari structurale exprimate prin acumulari limfoidale (limfoblaste si celule plasmatice),
comparativ cu lipsa acestora in cazul vaccinarii cu apa potabila.

2. Vaccinurile contra bronsitei infectioase din tulpinile ,,H-120” si ,,Ma5+Clon30”, administrate cu
apapotabila nu provoaca modificari histologice lanivelul tesutului pulmonar.
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DETECTIA TITRELOR DE ANTICORPI POSTVACCINALI
iMPOTRIVA BRONSITEI INFECTIOASE iN CONDITII
EXPERIMENTALE

NATALIA OSADCI, N. STARCIUC, T. SPATARU,
RITA GOLBAN, R. ANTOCI, S. BUGNEAC
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: The article includes the serological investigation of maternal and post vaccination level of specific
antibody titers against infectious avian bronchitis, Newcastle disease and bursal disease virus. For the vaccination
there were used the following strains: “H-120,B17, “4/91”, “LaSota” and “Ornibur”, which were administrated
with drinking water and by spraying method. The level of antibody titers was established using the ELISA test.
The level of antibody titers varied between the limits 1: 20.5893 and 1: 2904.25.

Key words: Antibody titers, Disease virus, ELISA test, Strain vaccine.

INTRODUCERE

Brongita infectioasa este o boald contagioasa care afecteaza atit puii de gaina, cit si gainile adulte.
Boala se caracterizeazd prin difuzibilitate in tot efectivul de pasari in 24 de ore si prin afectarea
aparatului respirator la tineret si reproducétor la adulte. Infectia cu virusul bronsitei infectioase are o
mare importantd economicd, in special prin scaderea productiei de oua (Elena Potecea, 2002;
T. Perianu, 2005).

79



Stiinta agricola, nr. 1/2012. ISSN 1857-0003

In baza simptomelor clinice este dificil de a diagnostica boala. Diagnosticul poate fi confirmat doar in
urma examenului de laborator, care cuprinde izolarea virusului pe embrioni de gaina sau pe culturi din
trahee. Poate fi, de asemenea, asociat cu investigatii prin metoda amplificarii in lant prin polimeraza, testul
de hemaglutinare inhibita sau testul imuno-enzimatic (ELISA). Utilizarea rezultatelor serologice, obtinute
cu ajutorul testului ELISA, se practica cu succes pentru un sir de infectii inclusiv §i bronsita infectioasa.
Investigatiile serologice devin un instrument principal pentru aprecierea raspunsului imun postvaccinal si
pentru confirmarea diagnosticului (Manuel terrestre de LM OIE, 2005; Bart van Leerdam et al. 2009).

Virusul bronsitei infectioase este cunoscut ca un virus ce are o gama limitata de tulpini rezistente si
care poate fi usor diminuat sub actiunea vaccinurilor vii atenuate. Vaccinurile alternative impotriva
tulpinilor virale nou emergente pot imbunatati controlul asuprainfectiei (Meir R. etal., 2012),

Scopul acestui studiu a fost de a stabili prezenta titrelor de anticorpi postvaccinali specifici catre
virusul bronsitei infectioase aviare in serul sangvin al puilor de géina in conditii experimentale, in efectivele
de pui care au fost vaccinate cu diferite tulpini vaccinale.

MATERIAL SI METODA

Probele de ser au fost recoltate de la intreprinderea avicola de crestere a puilor broiler din Ialoveni.
La aceasta intreprindere s-a efectuat vaccinarea puilor broiler cu diverse tulpini vaccinale si la diferite
perioade de timp conform schemei:

Lal-a zi— a fost administrat vaccinul bivalent din tulpinile vaccinale “H-120" (bronsita infectioasa
aviard) si “B1” (pseudopesta aviard), metoda spray;

Laa7-asiall-azi—administrarea tulpinii vaccinale “Ornibur” (bursita infectioasa aviara), produs
in Cehia, metoda de administrare — cu apa potabila;

Laa 14-a zi — administrarea tulpinii “4/91” (bronsita infectioasd), metoda spray;

Laa 21-azi — administrarea tulpinii “H-120" (bronsita infectioasd), metoda spray;

La a 25-a zi —administrarea tulpinii “La Sota” (pseudopesta aviard), metoda de administrare — cu
apa potabila.

La virsta puilor de 7, 10, 15, 20, 30 de zile au fost sacrificati cite 5 pui, iar la virsta de 40 si 45 de zile
au fost sacrificati cite 4 pui de la care s-au recoltat probe de ser sangvin pentru determinarea nivelului
titrelor de anticorpi. Nivelul titrelor de anticorpi a fost apreciat prin testul imunoenzimatic (ELISA) la
Centrul Republican de Diagnostic Veterinar din Chiginau.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele investigatiilor serologice in scopul aprecierii titrelor de anticorpi postvaccinali, precum si
rezultatele investigatiilor serologice in testul ELISA a probelor de ser recoltate de la pui cu virste
diferite, dar vaccinati dupa aceeasi schema sint prezentate in tabelul 1. Efectivul de pui a fost vaccinat
cu vaccinuri din tulpina ,,H-120”, care a fost administrat de doua ori - la virsta de o zi si la virstade 21
de zile. La virsta de 14 zile efectivul de pui a fost vaccinat cu tulpina vaccinala ,,4/91”, la virsta de o
zi sila a 25-a zi puiiau fost vaccinati contra pseudopestei aviare (vaccin din tulpina La Sota). Conform
schemei efectivul de pui a fost vaccinat si contra bursitei infectioase aviare, cu tulpina vaccinala
,Omnibur”, la virsta de 7 si 11 zile.

Toate 33 de probe examinate au fost pozitive. Titrele de anticorpi au variat de la 1: 20.5893 pina la
1: 2904.25. De regula, titrele optime postvaccinele variaza in limitele 1:1000 si 1:2000.

La virsta de 7 zile titrele de anticorpi au constituit 1:77.4548 si 1:1153.

Dupa administrarea vaccinului H-120” (bronsita infectioasa aviard) si “B1” (pseudopesta aviara),
prin metoda spray, si a tulpinii vaccinale “Ornibur” (bursita infectioasd), metoda de administrare — cu
apa potabila, nivelul titrelor de anticorpi la a 15-a zi a constituit 1: 1625.8271 sirespectiv 1: 2721.1954.
Analizind aceste rezultate, putem observa o crestere a titrelor de anticorpi.

La virsta de 40 si 45 de zile nivelul titrelor de anticorpi variaza in limitele 1: 745.257 si 1: 2764.64.

Rezultatele obtinute si analizate permit de afirmat ca vaccinurile administrate efectivelor de pui au
stimulat formarea titrelor de anticorpi la un nivel satisfacator pentru a-i proteja de contaminarea cu
virusul bronsitei infectioase, pseudopestei aviare si bursitei infectioase.
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Tabelul 1. Nivelul titrelor de anticorpi postvaccinali in serul sangvin al puilor broiler
vaccinati contra brongitei infectioase, pseudopestei aviare §i bursitei infectioase

Nr. Virsta puilor Lungimea de unda S/P Rata Nivelul titrelor de
probei examinati (650 nm) de absorbtie anticorpi
1 - 0,2352 PC PC
2 - 0,2519 PC PC
3 - 0,0403 NC NC
4 - 0,0429 NC NC
5 7 zile 0.0495 0.03912 77.4548
6 0.0557 0.06982 138.242
7 0.0395 0.0104 20.5893
8 0.1592 0.58232 1153
9 0.0764 0.17232 341.193
10 10 zile 0.0802 0.19114 3798.45
11 0.0616 0.09903 196.088
12 0.0494 0.03862 76.4744
13 0.066 0.12082 239.228
14 0.0678 0.12974 256.875
15 15 dezile 0.1227 0.40158 795.137
16 0.1668 1.8793916 2721.1954
17 0.1083 0.8211248 1625.8271
18 0.0617 2.3296915 2612.7892
19 0.2714 1.4312339 2833.8432
20 20 dezile 0.2032 1.72344 3412.4
21 0.459 0.62746 1242.38
22 0.0695 2.29627 4546.62
23 0.272 1.42866 2828.75
24 0.5001 0.45137 893.715
25 30 de zile 0.0693 2.29713 2548.32
26 0.0637 2.32112 2595.82
27 0.0527 2.36825 1689.14
28 0.0825 2.24057 2436.34
29 0.0788 2.25643 1467.72
30 40 de zile 0.2631 1.4668 2904.25
31 0.4876 0.50493 999.756
32 1.0807 2.0362 24031.68
33 0.5176 0.37639 745.257
34 45 dezile 0.1013 2.16003 2276.85
35 0.0829 2.23886 2432.94
36 0.0438 2.40638 2764.64
37 0.1082 2.13046 1218.32
CONCLUZII

1. La prima examinare a puilor (virsta de 7 zile) nivelul titrelor de anticorpi maternali este relativ
redus, variind in limitele 1:77.4548 i 1:1153.

2. Administrarea vaccinurilor - bivalent ,,H120, B1” la virsta de o zi, tulpina ,/4/91” la virsta de 14
zile si tulpina vaccinald ,,H-120” la virsta de 21 de zile a stimulat o crestere a titrelor de anticorpi ce au
variat de la 1:20.5893 pina la 1: 2904.25, confirmand o eficacitate imunologica Inalta.
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ANALIZA EXPRESA A UTILIZARII POTENTIALULUI DE
PRODUCTIE LA INTREPRINDERILE DE PROCESARE A
STRUGURILOR

ANA NICOLAESCU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The express analysis may highlight the management problems of production potential and establish
the level of decision-making in order to maximize its use. The analysis of the production potential use is carried
out under static aspect, revealing the interconnection of its components. The research has been conducted
according to data collected for the period 2008-2010 in five wine making factories from the district Straseni, and
namely: ,,Romanesti” JSC, Winery ,,Cojusna” JSC, ,,Alianta - Vin” Ltd., ,,Vinaria Vinius” Ltd., ,,Migdal-P”’ JSC and
also according to their financial and statistical reports, which served as source of information.

Key words: Fixed assets, Human resources, Material resources, Production potential, Safety margin, Wine
making company.

INTRODUCERE

Potentialul de productie este tratat in literatura de specialitate ca totalitatea resurselor atrase in
procesul de productie, combinarea optima a factorilor de productie care asigura cresterea eficientei
economice si fortificarea stabilitatii financiare a entitatii.

Insa in cercetarile stiintifice nu existd o abordare teoretica clar a potentialului de productie, fiind
incertitudinea elaborarii metodelor evaluarii calitative si cantitative (V. Boevoj, 1995; V. Balanuta, 2001).

Scopul studiului constd in aprecierea utilizirii potentialului de productie la intreprinderile de procesare
a strugurilor pentru identificarea rezervelor ce ar pune in evidenta oportunitatile ramurii viti-vinicole.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate in baza datelor multianuale (2008-2010) a cinci fabrici de procesare a
strugurilor din raionul Straseni, si anume: S.A ,,Romanesti”, Fabrica de vin ,,Cojusna” SA, S.R.L.
»Alianta - Vin”, S.R.L. ,,Vinaria Vinius”, SA ,Migdal. - P”, iar drept sursa informationala au servit
rapoartele financiare si cele statistice.

Evaluarea utilizirii potentialului de productie al intreprinderilor de procesare a strugurilor se
efectueaza prin analiza expresa care este impusa de necesitatea reglarii operative a disfunctionalitatilor
aparute n activitatea entitatilor.

Analiza expresa prevede urmatoarele etape:

1. Determinarea nivelului de utilizare a potentialului de productie. Caracteristica fiecaruinivel este
reflectata in tabelul 1:

2. Stabilirea indicatorilor ce caracterizeaza starea, modificarea si eficienta utilizarii potentialului
productiv, precum si stabilirea plafonului de limita pentru fiecare parte componenta a acestuia;

3. Evaluarea indicatorilor utilizarii potentialului de productie conform caracteristicilor tabelului 1;

4. Atribuirea unui anumit punctaj fiecarui indicator care se stabileste In mod individual.

REZULTATE SI DISCUTII

Potentialul de productie al intreprinderilor de procesare a strugurilor include urmaétoarele parti
componente: mijloace fixe productive (masini si utilaje), resurse materiale (materia prima, diverse
materiale), resurse umane (Gh. Nicolaescu et al., 2010). Fiecare parte componenta poate fi evaluata
prin prisma unui sistem de indicatori. in cadrul analizei exprese sunt selectati 3-5 indicatori ai fiecarei
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Tabelul 1. Caracteristica nivelului utilizarii potentialului de productie al entitatii

Nivelul utilizarii Semnificatia . s
: : N PO Descrierea succinta
potentialului de productie |fiecarui nivel
A B C
Nivel inalt A Entitatea asigura un echilibru absolut al tuturor
partilor componente ale potentialului de productie
Nivel mediu B Entitatea 1si desfasoard cu succes activitatea de

productie, insa sunt anumite dificultiti care pot fi
depasite, deoarece functioneazd mecanismul
adaptarii rapide la situatii imprevizibile

Nivel scazut C Existenta disfunctiilor permanente a valorificarii
tuturor partilor componente: asigurarea insufi-
cientd cu mijloace fixe productive, materie prima,
materiale, resurse umane, precum si utilizarea
ineficientd a acestora

parti componente ce exprima intensitatea fluxului, starea curenta si eficienta utilizarii potentialului de
productie.

Consideram ca principalii indicatori ce caracterizeaza utilizarea potentialului de productie al
intreprinderilor de procesare astrugurilor sunt:

1 Indicatorii utilizarii mijloacelor fixe: coeficientul uzurii mijloacelor fixe; gradul de valorificare a
capacitatii de productie; randamentul mijloacelor fixe productive;

2. Indicatorii utilizarii resurselor materiale: consumul specific de materiale, corelatia dintre modificarea
preturilor la materia prima si modificarea preturilor la produsele finite; randamentul resurselor materiale;

3. Indicatorii utilizarii resurselor umane: corelatia dintre coeficientul intensitatii intrarilor si iesirilor
de personal; coeficientul utilizarii timpului de munca; productivitatea muncii medii anuale a unui muncitor.

La urmatoarea etapa de analiza se stabileste marja de sigurantd in care se incadreazi marimile
indicatorilor utilizarii potentialului de productie. Astfel, consideram justificate urmatoarele marje de
siguranta (tab. 2):

Situarea indicatorului intr-un anumit interval de siguranta permite de a-i atribui acestuia un anumit
punctaj. Astfel, in cazul cercetarilor noastre intervalul de siguranta al fiecarei parti componente a
potentialului de productie poate acumula urmétoarele puncte:

1. Indicatorii utilizrii potentialului de productie de nivelul A— 10 puncte;

2. Indicatorii utilizarii potentialului de productie de nivelul B— 6 puncte;

3. Indicatorii utilizarii potentialului de productie de nivelul C — 2 puncte.

Astfel, in cadrul fiecarei parti componente, punctajul maxim al marjei de siguranta constituie 30
puncte, iar cel minim — 6 puncte.

Utilizarea potentialului de productie, conform caracteristicilor reflectate in tabelului 1, se va aprecia
in felul urmator:

1. Nivel inalt - toti cei trei coeficienti se situeaza in intervalul A; doi coeficienti se incadreaza in
intervalul A, iar unul —1n intervalul B.

2. Nivelmediu - doi coeficienti se vor situa in intervalul A, iar unul — in intervalul C; un coeficient se
va incadra in intervalul A, un coeficient se va incadra in intervalul B si un coeficient se va incadra in
intervalul C; doi coeficienti se vor incadra in intervalul B, iar unul — in intervalul A; toti cei trei coeficienti
se vor incadra in intervalul B; doi coeficienti se vor incadra in intervalul B, iar unul — in intervalul C.

3. Nivel scdzut - doi coeficienti se vor incadra in intervalul C, iar unul— in intervalul A;doi coeficienti
se vor incadra in intervalul C, iar unul — in intervalul B; toti cei trei coeficienti se vor incadra in
intervalul C.

Rezultatele evaluarii partilor componente ale utilizirii potentialului de productie in intreprinderile de
procesare a strugurilor din raionul Straseni sunt reflectate in tabelul 3.

Conformrezultatelor tabelului 3 putem deduce urmatoarele:
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Tabelul 2. Sistemul indicatorilor de evaluare a potentialului productiv al
intreprinderilor de procesare a strugurilor

Denumirea indicatorului Semnificatia fiecarui nivel Marja de siguranta
A 2
1. Coeficientul uzurii pand la 50 %, admisibil
mijloacelor fixe 51-69 %, necesita rein noire
mai mare de 70 %, considerabil

2. Gradul valorificarii 86-100 %
capacitatii de productie 71 % -85 %
panala 70 %
3. Randamentul mijloacelor >1
fixe =1
<1

pana la 65 bani
66 bani - 80 bani
mai mult de 80 bani

4. Consumul specific de
materiale

ol > krdieldbd el bdiel kdrd He i A bdiel A bdlel dkd el tdlel i d k)

5. Corelatia dintre modificarea >1
preturilor la materia prima si =1
modificarea preturilor la -1
produsele finite
6. Randamentul resurselor >1,51
materiale 1,50-1,01
<1,00
7. Corelatia dintre coeficientul >1,01
intensitatii intrarilor si iesirilor 0,50- 1,00
de personal <0,49
8. Coeficientul utilizarii 100 %
timpului de mun ca 60 -99 %
mai putin de 60 %
9. Modificarea productivitatii >10 %
muncii medii anuale a unui 0-10 %
muncitor <0

Nota: Intervalul marjei de siguranta este stabilit de catre autor.

1. Valorificarea potentialul de productie in intreprinderile de procesare a strugurilor din raionul
Straseni necesita identificarea rezervelor ce ar pune in evidenta oportunitatile ramurii viti-vinicole;

2. Pozitiv se apreciaza faptul, ca suma uzurii acumulate a mijloacelor fixe productive nu depaseste
50% din valoarea acestora, ceea ce inseamna cé entittile de procesare a strugurilor sunt dotate cu
masini si utilaje necesare procesului de productie. Pe de altd parte, capacitatea de productie este
utilizatd doar in proportie de '/, din potentialul disponibil, ceea ce duce inedit la diminuarea volumului
productiei fabricate;

3. Ponderea resurselor materiale in componenta costului de productie este foarte inaltd - 82%, cu
toate acestea procesatorii sunt in pozitia de a dicta preturile la materia prima;

4. Utilizarea insuficienta a capacitatii de productie a determinat un dezechilibru in nivelul intensitatii
fluxului de personal, iar timpul nevalorificat constituie 25% din fondul de timp disponibil. Ca rezultat se
atestd un ritm al reducerii productivitatii muncii in proportie de 5%, comparativ cu media pentru anii
2005-2007.
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Tabelul 3. Analiza expresa a utilizarii potentialului de productie in intrreprinderile de
procesare a strugurilor din raionul Strdaseni (in medie pe anii 2008-2010)

Marimea | Punctajul Nivelul utilizarii
Denumirea indicatorului efectivd | (evaluarea potentialului de
obtinutd | nivelului) productie
Indicatorii utilizarii mijloacelor fixe
1. Coeficientul uzurii mijloacelor fixe 48,22 % 10 (A) X
2. Coeficientul valorificarii capacitatii de 75 % 6 (B) X
productie
3. Randamentul mijloacelor fixe 0,85 2 (C) X
Total pe partea componenta X 18 B
Indicatorii utilizarii resurselor materiale
1. Consumul specific de materiale 82 bani 2 (C) X
2. Corelatia dintre modificarea preturilorla| 0,78 10 (A) X
materia primd si modificarea preturilor la
produsele finite
3. Randamentul resurselor materiale 1,42 6 (B) X
Total pe partea componenta X 18 B
Indicatorii utilizarii resurselor umane
1. Corelatia dintre coeficientul intensitatii 0,88 2 (O) X
intrarilor si iegirilor de personal
2. Coeficientul utilizarii timpului demuncd | 75 % 6 (B) X
3. Modificarea productivitatii muncii medii| -5% 2 (O) X
anuale a unui muncitor
Total pe partea componenta X 10 C
TOTAL sold X 46 B
CONCLUZII

1. In cadrul analizei exprese se pot evidentia problemele gestiondrii potentialului de productie, precum
stabilirea cadrului decizional in vederea maximizarii nivelului utilizarii acestuia. Analiza expresa a utilizarii
potentialului de productie se efectueazi sub aspect static, relevand interconexiunea dintre partile componente.

2. Potentialul de productie in intreprinderile de procesare a strugurilor din raionul Straseni este
valorificat la un nivel mediu, ceea ce Inseamna ca entitatile isi desfasoara cu succes activitatea de
productie, insa sunt anumite dificultati care pot fi depasite, deoarece functioneazd mecanismul adaptarii
rapide la situatii imprevizibile.

3. Un aspect al gestionarii defectuoase a potentialului de productie este utilizarea componentei
factorului uman. Se constatd un dezechilibru in balanta resurselor umane atatsub aspect cantitativ, cat
si calitativ. Pe de o parte, ritmul de crestere a intrarilor de personal este inferior ritmului de crestere a
iesirilor de personal, iar pe de altd parte se diminueaza considerabil ponderea personalului calificat.
Aceste modificari in structura si dinamica personalului au determinat scaderea productivittii muncii
cu 5 %, comparativ cu media pentru anii 2005-2007.
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ASIGURAREA SUBVEN'!'IONATA A RISCURILOR iN
AGRICULTURA REPUBLICII MOLDOVA

P. TURCANU, ELENA NIREAN
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The agricultural activity as a whole is closely related to climatic conditions uncontrolled by man or
other living organisms, strongly emphasized by the economic interests of all parties involved, and it is ranked as
one of the highest levels of risk. Usually, this assessment includes both natural and economic hazards.

Based on this finding objective, modern agriculture in all countries has a well defined object of insurance.
Contemporary insurance mechanism and instruments of the agricultural sector are widely diversified, taking as a
basis the specific geographic diversification, sector structure of plant growing and/or livestock breeding, the
economic possibilities of the participants in the process of insurance etc.

The insurance premiums are paid by the State in order to provide subsidized risk insurance of the agricultural
production.

Key words: Agriculture, Insurance, Risk, Subsidization.

INTRODUCERE

Activitatea agricold in ansamblu, fiind strans legata de conditiile climaterice necontrolate deom, de
organismele vii, de interesele economice puternic accentuate ale tuturor partilor implicate etc., este
apreciata ca una cu cel mai inalt nivel de risc.

Riscul 1n agriculturd reprezintad fenomenul care are ca efect aparitia conditiilor de existentd a
pierderilor financiare sau de alta natura pentru producatorul agricol.

Asigurarile in agricultura reprezinta un mijloc real de protectie a culturilor agricole, dar sia investitiilor
efectuate in acest sector.

Riscul asigurat reprezinta riscul caracteristic agriculturii, care include influenta nefavorabila a
conditiilor meteorologice, bolile, daunatorii plantelor si animalelor (Monitorul Oficial al Republicii Moldova
nr.132-137/704).

Suma asigurata reprezinta cuantumul valoric maxim al despagubirii de asigurare care poate fi platit
asiguratului in caz de paguba, in functie de valoarea recoltei sau a animalelor si nivelul acoperirii de
asigurare, stabilite in contractul de asigurare.

Subventionarea primelor de asigurare este plata de catre stat a unei parti din primele de asigurare
pe care le platesc producatorii agricoli si piscicoli companiilor de asigurari pentru asigurarea riscurilor
de productie in agricultura si piscicultura (Monitorul Oficial al Republicii Moldova nr.132-137/704).

Scopul lucrarii a foststudierea mecanismului de subventionare a asigurérilor in agricultura.

MATERIAL SI METODA

Pentru relevarea problemei a fost folosita literatura de specialitate, datele Biroului National de Statistica
al Republicii Moldova, datele Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare, precum si datele obtinute in
urma cercetirilor efectuate de autori. In baza datelor acumulate s-au efectuat calcule in vederea analizei
sumei asigurate, primei de asigurare, valorii subventiilor, precum si sumelor alocate in bugetul de stat
pentru subventii. Pentru interpretarea datelor acumulate si a calculelor efectuate s-a aplicat metoda
analitica de calcul, metoda tabelara si metoda grafica. In scopul interpretarii rezultatelor obtinute s-a
aplicat metoda de analizi. La formularea concluziilor autorii s-au axat pe metoda inductiei si deductiei.

REZULTATE SI DISCUTII

Agricultura constituie unul din sectoarele-cheie pentru Republica Moldova, contribuind cu 13,37 %
la formarea produsului intern brut in anul 2010.

Mai mult decat alte ramuri ale economiei nationale, agricultura este conditionatd de manifestarea
puternicd a unor factori, in cea mai mare parte imprevizibili si, In consecintd, dificil de urmarit si de
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controlat, care au efecte majore asupra rezultatelor de productiesi a celor economice. Vulnerabilitatea
agriculturii laschimbarile climatice are efecte importante asupra productiei si a variabilitatii acesteia in
timp §i spatiu, cu efecte importante asupra modalitatilor de evaluare a riscului.

In categoria riscurilor standard sunt incluse pentru culturile agricole: grindina, seceta excesiva,
ploile torentiale, furtuna, ingheturile de iarna si de primavara, inundatiile, furtunile de praf, incendiile, iar
pentru animale i pasari: boli, calamitati naturale (uragane, furtuni, ploi torentiale, inundatii, lovituri de
fulger, grindina, cutremur de pamant), explozi, incendii, asfixii, inec i traume produse in urma calamitatilor
naturale sau sacrificarea de necesitate la indicatiile Serviciului Veterinar de Stat (Capital, nr.1, 2008).

Sectorul asigurarilor din Republica Moldova este slab dezvoltat, afirmatie valabila, mai ales, pentru
mediul rural. Doar doua companii de asigurari garanteaza riscurile in agricultura, si anume ,,Moldasig”
SRL si ,,Moldcargo” SRL.

Suma asigurata la asigurarea recoltei culturilor agricole si a plantatiilor multianuale se stabileste in
baza valorii recoltei prognozate si a nivelului acoperirii de asigurare. Valoarea recoltei prognozate se
calculeaza in baza recoltei medii prognozate la hectar si a pretului de piata al productiei, stipulate prin
acordul comun al asiguratului i asiguratorului.

Calculul sumei asigurate se prezinta intr-o anexa la contractul de asigurare, in care se indica sursele
de informatii privitor la recolta medie la hectar si la preturile de piatd. Aceastd anexa este parte
integranta a contractului de asigurare si se semneaza de ambele parti.

Subventionarea unei parti a primei de asigurare a producétorilor agricoli, in baza contractelor de
asigurare a riscurilor de productie in agricultura, se efectueazi conform conditiilor stabilite de lege si
de alte acte normative.

In conformitate cu contractul de asigurare, asiguritorul asigura de distrugerea partiala sau totald a
roadei culturilor agricole, de riscurile ce vor fi supuse subventionarii, care vor fi anual aprobate prin
hotarare de Guvern.

Sistemul de asigurari in agricultura este subventionat suficient de catre Guvernul Republicii Moldova.
Bunurile subventionate includ sfecla de zahar, porumbul, floarea soarelui, tutunul, legumele, graul, rapita
detoamna, orzul, vita de vie, livezle, strugurii, culturile fructifere si animalele. Nivelulsi suma bugetului de
stat pentru subventionarea asigurarilor in agricultura Republicii Moldova suntprezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Nivelul si suma bugetului de stat pentru subventionarea asigurarilor in agricultura

Anii Abaterea anului
Indicatorii 20009 fata de

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2006 | 2007 {2008
60 [ 80 | 80 | 70 10 | -10 | -10

Nivelul subventionarii primelor de
asigurare, %

Suma alocata in buget pentru subventii
(milioane lei)

3,7 | 15 18 | 25 21,3 10 | 7

Sursa: Elaborat de autori in baza datelor Raportului National de Dezvoltare Umana in Republica Moldova

Datele din tabelul dat reflectd volumul primelor subventionate, precum si suma planificatd in buget
pentru aceste subventii pentru anii 2006, 2007, 2008 si 2009. Analizand datele acestui tabel, observam o
reducere a nivelului de subventionare in anul 2009, fata de anul 2007 $i2008 cu 10 p.p., in timp ce sumele
planificate in bugetul de stat pentru subventionarea producatorilor agricoli au o tendintd de majorare pe
parcursul perioadei analizate. Acestea s-au majorat in anul 2009, fata de anul 2006, cu 21,3 milioane lei,
fata de anul 2007 cu 10 milioane lei si fatd de anul 2008 cu 10 milioane lei, ceea ce se apreciaza pozitiv.

Analiza subventiilor acordate pentru asigurarea riscurilor in agricultura este prezentata in tabelul 2.

Analizind calculele efectuate in tabelul 2, se observa o reducere a valorii subventiilor cu 1753,67
mii lei in anul 2009 fata de anul 2006, aceasta fiind cauzata de reducerea nivelului subventionarii de
catre stat cu 10 p.p.

Datele expuse in tabelul 2 sunt interpretate in figura 1.

In perioada anilor 2006-2009 statul a alocat pentru dezvoltarea sistemului de subventionare a
asigurarilor agricole mijloace in volum total de peste 70 mln lei. Astfel, in Republica Moldova sunt
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Tabelul 2. Analiza subventiilor acordate pentru asigurarea riscurilor in agriculturd

Anii Abaterea anului 2009 fata de
2006 2007 2008 2009 2006 2007 2008

71337,641368043,11|541774,48|1473499,35(402161,71|105456,24(-68275,13

Indicatorii

Suma asigurata,
mii lei

Prima de asigurare,
mii lei

Valoarea
subventiei, mii lei

3667,33 188287 |34058,57 135044,99 |31377,66 |33162,72 |986,42

2694,32 |146746 |27246,84 |25493,17 |22798,85 |24025,71 |-1753,67

Sursa: elaborat de autori in baza datelor www.maia.gov.md.

600000 T 541774 48 - 30000
246.84
500000 + —A 25493,1725000
4734
400000 + 368043,11 -+ 20000
300000 + -+ 15000
200000 4 -+ 10000
100000 + 71337,64 -+ 5000
46 058,57 044,99
0 . 1882.87, : 0
2006 2007 2008 2009
I Suma asigurata, miilei [—Prima de asigurare, mii lei
—a—)\/aloarea subventiei, mii lei

Figura 1. Evolutia subventiilor pentru asigurarea riscurilor in agricultura
Sursa: elaborat de autori in baza datelor www.maia.gov.md

subventionati anual peste 200 de producitori agricoli. In tabelul 3 este reprezentati repartizarea acestora
pe regiunile de dezvoltare ale tarii.

Tabelul 3. Beneficiarii de subventii pentru asigurarea riscurilor in agricultura pe regiunile de
dezvoltare ale Republicii Moldova

Regiuni de dezvoltare 2006 2007 2008 2009

Nord 22 76 145 111
Centru 14 38 52 45
Sud 12 22 52 39
UTA Gagauzia 1 5 15 22
m. Chiginau 6 6 5 3

m. Balti - - 2 1

Total pe republica 55 147 271 221

Sursa: elaborat de autori inbaza www.maia.gov.md

Din datele tabelului 3 rezulta ca cel mai mare numar de beneficiari de subventii pentru asigurarea
riscurilor 1n agricultura se concentreaza in regiunea de Nord a tarii, acesta majorandu-se in anul 2009
fata de anul 2006 cu 89 si reducandu-se fatd de anul 2008 cu 34. Regiunea de Nord este urmata de
regiunea de Centru, in care numarul beneficiarilor de subventii pe parcursul anilor 2006-2008 este n
crestere, cu o reducere de 7 beneficiari in anul 2009, fata de anul 2008, si de regiunea de Sud. Aceste
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modificari au cauzat modificarea numarului total de beneficiari de subventii pe parcursul perioadei
2006-2009, care este in crestere, cu exceptia anului 2009. In anul 2009 numarul acestora s-a redus cu
50 fata de anul 2008.

Principala cauza a reducerii terenurilor asigurate si, respectiv, a subventiilor o constituie lipsa
mijloacelor financiare. In prezentsectorul agricol este extrem de decapitalizat si, caurmare, agricultorilor
le ajung mijloace doar pentru operatiunile strict necesare. Bineinteles, ca in aceasta situatie asigurarile
ocupd ultimele locuri in lista prioritatilor.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% A
30%
20%
10%

0% T T T T
2006 2007 208 2009

|I:I Nord B Centru O Sud O UTA Gagauzia O m. Chiginau @ m. Balti |

Figura 2. Ponderea beneficiarilor de subventii in agricultura pe regiunile economice ale
Republicii Moldova
Sursa: elaborat de autori inbaza datelor www.maia.gov.md

Analizind datele din figura 2, constatam ca ponderea cea mai mare in totalul subventiilor pe tard o
detine regiunea de Nord, aceasta variind pe parcursul perioadei investigate intre 40 si 53,5%, urmata
de regiunea de Centru, ponderea careia a variat intre 19,2 si 25,85%.

CONCLUZII

1. Asigurarile in agriculturd reprezintd un mijloc real de protectie a culturilor agricole, dar si a
investitiilor efectuate in acest sector. Cu toate acestea, potentialul asigurarilor agricole din Republica
Moldova ramane a fi nevalorificat, chiar daca statul acorda subventii in marime de 70% din suma
asigurata a culturilor agricole si a animalelor. Cu regret, marea majoritate a producatorilor mici continua
sd nu apeleze la asigurarile agricole, motiv pentru care, chiar daca in ultimii ani suprafetele agricole
asigurate au crescut, totusi acestea raman foarte mici in comparatie cu tarile din Europa de Vest.

2. Una din problemele principale in agriculturd, inclusiv din perspectiva asigurarilor, este cultivarea
culturilor pe suprafete mici, cu o productivitate redusa. in aceste conditii, dupa vanzarea recoltei si
deducerea cheltuielilor, profitul rimas este mic si, chiar daca primele de asigurare nu sunt atat de mari,
ele sunt greu de acoperit de catre micii fermieri. In aceste conditii si bancile s-au orientat cu precadere
catre clientii mari §i intr-o masurd mult mai redusa catre cei mici, care ar trebui sa fie principalii
beneficiari ai programelor nationale.

3. In cazul in care asiguririle in agricultura vor obtine popularitate in rAndul agricultorilor, conceptia
actuald a sistemului moldovenesc de transfer ariscurilor din agricultura va impune o majorare substantiala
a cheltuielilor statului. Consideram ca, prin solutionarea problemelor principale din agricultura, se va
putea ajunge la circa 20% din potentialul real asigurabil din Moldova, ceea ce este inca nesatisfacator,
comparativ cu alte tari din Uniunea Europeana.

4. Sistemul asigurdarilor in agriculturd a avansat putin pe parcursul anilor. Aceasta situatie este
amplificatd si de inconsecventa politicii de subventionare a statului. Daca ar fi fost continuata
subventionarea a 80% din valoarea asigurarilor in agricultura inca vre-o 5 ani, am fi avut rezultate
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destul de bune. Autoritatile statale trebuie sa inteleaga ca treptat, odata cu asigurarea agricultorilor, se
transmit responsabilitatile catre companiile de asigurari.
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RESEARCH ON THE USE OF GROSS MARGIN IN THE
PROFITABILITY ANALYSIS OF VARIOUS CROPS - A CASE
STUDY: WHEAT AND MAIZE IN ROMANIA

AGATHA POPESCU

University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine, Bucharest, Romania

Abstract. Lucrarea a avut ca scop efectuarea unei comparatii privind profitabilitatea la cultura de grau si
porumb, folosind drept termeni de referinta marja bruta si profitul. In acest scop, datele au fost colectate pentru
anul 2010 din 2 ferme vegetale care dispun de dotari tehnice similare, practica aceleasi tehnologii de cultura in
sistem neirigat in conditiile pedoclimatice din zona de Sud a Romaniei. Ferma 1 arealizat o productie medie la
unitatea desuprafata de 4.000 kg la grau si 5.500 kg la porumb, iar Ferma 2: 4.000 kgla grau si 4.200 kg la porumb.
Pentru ambele ferme s-au determinat: produsul brut, cheltuielile variabile pertotal si pe elementede cost, cheltuielile
fixe per total si pe elemente de cost, cheltuielile totale de productie la hectar. Marja bruta, profitul brut si net s-au
determinat in doua variante: Varianta A— cu subventii si Varianta B-fara subventii. Ferma care a realizat rezultate
superioare a fost Ferma 2, unde rataprofitului net a fost 45,61% la grau si92,49% la porumb, fatade 17,72% pentru
grau si75,97% laporumb incazul Fermei 1. Rezultateleau aratat ca cea mai profitabila cultura este porumbul, care
asigura o marjabruta si profit mai mare la unitatea de suprafata. In perspectiva, fermierii trebuie sa optimizeze
structura culturilor cerealiere pentru a mari eficienta economica in productia vegetala.

Key words: Analysis, Gross Margin, Maize, Profitability, Romania, Wheat.

INTRODUCTION

Cereal farming is an important sector of the Romanian agriculture, as cereals represent the basic
food both human beings and animals (A.Ursu et al., 2008). Romania’s entry into the EU in January
2007 imposed the acceptance of Gross Margin (GM) as a barometer of economic efficiency for
various production directions adopted within a farm (D. Serban, 2010).

The advantage of GM is the fact that it allows the comparison, in terms of profitability, between
various activities running in a farm and decides which one produces the highest gross margin and profit
(M.Draghici et al., 2004; A. Popescu et al., 2000; A. Popescu, 2002; A. Popescu, 2005; A. Popescu,
2006; A. Popescu, 2009). Therefore, the higher gross margin per ha, the more profitable crop (A.
Popescu, 2009; D. Serban, 2010;A. Ursu et al., 2008). Also, it could be successfully used as a standard
criterion to classify the farms according to their profile and contribution to the overall profit (M.
Draghici et al., 2004).

In the vegetal sector, Gross Margin is calculated in LEI per surface unit and its level depends on the
output per surface unit but also on variable costs. The practice has proved that the higher production
performance and the lower variable costs, the higher gross margin. Substracting the fixed costs from
gross margin, we can get gross profit per ha (D. Serban, 2010).
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In this context, this study aimed to make a comparison between the profitability of two basic crops
for the Romanian agriculture: wheat and maize. For this purpose, the data were collected from two
farms situated in the Southern part of the country. They were processed according to the specific
methodology for calculating the gross margin and profit.

MATERIAL AND METHOD

The research work aimed to make a comparison between wheat and maize crops from the point of
view of their profitability. For this purpose, the gross margin and profit were used as comparison criteria.

These indicators were calculated according to the EU regulations, using the formulae:

GM= GP-VC,

where GM=Gross Margin, GP= Gross Product and VC=Variable Costs.

GP=GM-FC,

where GP=Gross Profit, GM=Gross Margin and FC=Fixed Costs.

NP =GP-PT

where NP= Net Profit, GP=Gross Profit and PT= Profit Tax.

All the data were collected for the year 2010 from two farms situated in the plain area of the
Southern Romania: Farm 1 — CS “Casa Pepenilor Verzi” and Farm 2- CS “Agriprod Beiu” Ltd.

The calculations were made in two variants: Variant A- Taking into consideration the subsidies and
Variant B — No subsidies.

The two farms are practicing cereal farming in a non irrigated cropping system, have similar

technical endowment and implement similar agriculture technologies.

Profit tax in Romania is 16 %.

Subsidies represent 131 Euro (of which 81 Euro from the EU and 50 Euro from the Romanian
Government), calculated at the exchange rate of 1 Euro = 4.3 lei.

All the data were expressed in the national currency — Lei per ha.

RESULTS AND DISCUSSIONS

Farm 1.

Gross Product was 2,965 Lei /ha for wheat and 3,867 Lei/ha for maize, ensuring a difference of 30 %
in favour of maize crops (VariantA). This was due to the obtained yield: 4,000 kg/ha of wheat grains sold
for 0.6 Lei’kg market price and, respectively, 5,500 kg/ha of maize, also sold for 0.6 Lei/kg (Table 1).

Table 1. Gross Margin and Profit for Wheat and Maize Crops - FARM 1 - Lei/ha

Wheat Maize
Specification Varla'nt' A Variant B Varla'nt' A Variant B
Subsidies L Subsidies .
. No subsidies . No subsidies
included included
Gross Product 2,965.00 2,400 3,867.00 3,300
Variable Costs 1,460.20 1,460.20 1,018.18 1,018.18
Gross Margin = 1-2 1,504.80 939.80 2,848.82 2,848.82
Fixed Costs 988.19 988.19 1,012.28 1,012.28
Gross Profit= 3-4 516.61 48.39 1,836.54 1,269.54
Total Production Costs =2+4 2,448.39 2,448.39 2,030.46 2,030.46
Gross Profit Rate 21.09 1.97 90.44 62.52
(%) =5/6x100
Profit Tax 82.65 7.74 293.84 203.13
(16%x5)
Net Profit = 5-8 433,96 40.65 1,542.70 1,066.41
Net Profit Rate (%)= 9/6x100 17.72 1.66 75.97 52.52
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Variable Costs counted about 1,460.20 Lei/ha for wheat and 1,018.18 Lei/ha for maize. Therefore,
in order to produce maize, the expenses were lower by 30% in case of corn compared to wheat.
Variable cost depends on production performance, but also on each variable cost item.

About 1.25% of variable costs represented the wheat seeds and 50% the maize seeds used for
sowing. Seeds cost depended on the used cultivars, the dose per surface unit and seeds’ market price.

The fertilization represented 850 Lei/ha for wheat (34.71% of production cost) and 402 Lei/ha for
corn (19.79% of production expense). Therefore, maize required by 50% a lower cost for fertilization
compared to wheat.

Herbicides cost was 220 Lei/ha in the case of maize (10.83% of production cost) and only 25 Lei/
ha for wheat crops. In the case of corn, more expenses for plant protection against weeds was needed
compared to wheat.

For both crops, the farmer managing Farm 1 did not apply any fungicides, insecticides and did not
use water for irrigation, third-party services or crop insurance.

Table 2. Structure of Production Cost per ha for Wheat and Maize Crops - FARM 1

) Difference
Specification Wheat Maize Maize-Wheat

Lei % Lei % Lei
Variable Costs : 1,460.20 59.63 1,018.18 50.14 -442.02
-Seeds 300 12.25 126 6.20 -174
-Fertilizers 850 34.71 402 19.79 -448
-Herbicides 25 1.03 220 10.83 +195
-Fungicides - - - - -
-Insecticides - - - - -
-Irrigation Water - - - - -
- Third Party Services - - - - -
-Insurance - - - - -
-Own Mechanical Works 285 11.64 270 13.29 -15
-Seasonal Labour - - - - -
-Supply Cost 0.2 - 0.18 - -0.02
Fixed Costs: 988.19 40.27 1,012.28 49.86 +24.09
-Full time Labour 190 7.76 0.09 - -189.91
-General Costs 57 2.32 45 2,21 -12
-Interest - - - - -
-Depreciation 0.19 0 0,19 - -
-Rent 741 30.19 967 47.65 +226
Total Production Cost 2,448.39 100.00 | 2,030.46 100.00 -417.93

The supply cost was very low, only 0.2 Lei/ha for wheat and 0.18 Lei/ha for maize (Table 2).

Fixed costs counted 988.19 Lei/ha in the case of wheat and 1,012.28 Lei/ha for maize. Therefore,
the fixed costs were by 2.43 % higher for corn.

The rental cost represented 741Le /ha (74.98% of fixed costs) for wheat and 967 Lei/ha (95.52%
of fixed costs) for maize (Table 2).

Production cost was 3,448.39 Lei/ha for wheat and 2,030.46 Lei/ha for maize.

In the case of wheat, Variant A, including subsidies, the net profit rate was 17.72% and for Variant
B, no subsidies, the net profit rate was only 1.66%.

In the case of maize, Variant A, subsidies included, the net profit rate was of 75.97% while in
Variant B, no subsidies, the net profit rate was 52.52% (Table 2).

Farm 2

Gross Product counted 3,202.6 Lei/ha for wheat and 3,962.06 Lei/ha for maize. Therefore, in this
farm, maize also ensured a higher income (Table 3).
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Table 3. Gross Margin and Profit for Wheat and Maize Crops - FARM 2

Wheat Maize
Specification Varla.nt. A Variant B Var1a.nt. A Variant B

Subsidies 1 Subsidies i

s No subsidies | . No subsidies

included included
Gross Product 3,202.60 2,600 3,962.60 3,360
Variable Costs 1,466.60 1,466.60 1,144 1,144
Gross Margin = 1-2 1,736.00 1,133.40 2,818.60 2,216
Fixed Costs 608.97 608.97 741.97 741.97
Gross Profit= 3-4 1,127.03 52443 2,076.63 1,474.03
Total Production Costs =2+4 2.,075.57 2,075.57 1,885.97 1,885.97
Gross Profit Rate ( %) = 5/6x100 54.29 25.26 110.10 78.15
Profit Tax (16 % x 5) 180.32 83.91 235.84 235.84
Net Profit = 5-8 946.71 440.52 1,238.19 1,238.19
Net Profit Rate (%)= 9/6x100 45.61 21.22 65.65 65.65

Variable Costs were higher in the case of wheat, 1,466.60 Lei/ha compared to maize: 1,144 Lei/ha.
Seeds cost for maize represented 0% (120 Lei/ha) from wheat seeds cost.
Fertilization required 954 Lei/ha in the case of wheat and by 25% less in the case of maize (722 Lei/ha).
Wheat crops required 25 Lei/hato destroy the weeds while maize did not require any plant protection

preparations.

In the case of Farm 2, the farmer did not spend any money for fungicides, insecticides, irrigation
water, thirds services and crop insurance as in the case of Farm 1. Butown mechanical works including
equipmentrepairs, diesel and lubricants consumption and other materials required about301.40 Lei/ha
for maize and 246.60 Lei/ha in wheat farming (Table 4).

Table 4. Structure of Production Cost per hectare for Wheat and Maize Crops - FARM 2

) Difference

Specification Wheat Maize Maize-Wheat

Lei % Lei % Lei
Variable Costs: 1,466.60 70.66 1,144.00 60.65 -322.60
-Seeds 240 11.56 120 6.36 -120
-Fertilizers 954 45.96 722 38.28 -232
-Herbicides 25 1.20 - - -
-Fungicides - - - - -
-Insecticides - - - - -
-Irrigation Water - - - - -
- Third-Party Services - - - - -
-Insurance - - - - -
-Own Mechanical Works | 246.60 11.88 301.40 15.98 -54.8
-Seasonal Labour - - - - -
-Supply Cost 0.8 0.06 0.60 0.03 -0.20
Fixed Costs: 608.97 29.34 741.97 39.34 +133
-Full time L abour 146 7.03 190 10.07 +44
-General Costs 43.97 2.11 4397 2.33 -
-Interest - - - - -
-Depreciation 29 1.40 28 1.48 -1
-Rent 390 18.80 480 25.46 +90
Total Production Cost 2,075.57 | 100.00 | 1,885.97 | 100.00 -189.60
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Fixed Cost reached 741.97 Lei/ha for maize and by 18% less, i.e. 608.97 Lei/ha for wheat.

Rental cost represented about 64% of fixed cost both for wheat and maize.

The farmer dealing with Farm 2 paid 2,075.57 Lei/ha in order to produce 4,000 kg of wheat grains
and 1,885.97 Lei/ha to produce 4,200 kg of maize grains.

Taking into consideration the subsidies coming from the EUand the Romanian Government, the net
profit rate counted 45.61% for wheat and 92.49% for maize.

Comparing the two farms, we can mention that the financial results are better in te case of Farm 2,
where the net profit was higher both for wheat and maize farming compared to Farm 1.

As in the case of Farm 1, maize proved to be a more profitable crop compared to wheat under the
conditions of Southern Plain of Romania.

CONCLUSIONS

Production is a factor with a positive influence on the gross margin and profit. Maize could ensure
a higher gross product compared to wheat yield.

Variable cost is lower in the case of maize farming in comparison with wheat farming.

As aresult, the gross margin for maize is higher compared to wheat.

Also, the gross margin is higher if farmers get subsidies. If subsidies are not available or provided
only maize seems to be a profitable crop.

Therefore, maize farming is the most efficient direction of production in the South part of Romania.

But, as long as wheat continues to be used to produce bread and other food products it is still an
important crop in the Romanian agriculture.

Also, crop rotation have to take into account not only wheat and maize, but also barley, sun flower,
rape etc. This obliges farmers to pay more attention to the optimization of the cultivated area with
various crops.

Gross margin could be successfully used to compare other agricultural crops in order to optimize
the production and income per ha and increase farm profitability and competitiveness.
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