grlcola

GRARIAN SGIKNGE:

Agrarian science * Jtiinta agricola * Agrarian science * Stiinta



Fondata in anul 2005

. Fondatori:
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Institutul de Tehnica Agricold ITA,MECAGRO”

3 Institutul de Pedologie si Agrochimie
~Nicolae Dimo”

Institutul de Protectie a Plantelor
si Agricultura Ecologica

o

Redactor-sef

Simion Toma,
doctor habilitat, profesor universitar, academician al A.S.M.

Redactor-sef adjunct
Gheorghe Cimpoies,
doctor habilitat, profesor universitar, academician al A.$.M.

Colegiul de redactie:

Serafim Andries,

doctor habilitat, profesor universitar,
academician al A.S.M.;

lon Habasescu, :
doctor habilitat, membru corespondent al A.S.M.;
Leonid Volosciuc,

doctor habilitat in biologie;

Grigore Marian,

doctor habilitat, profesor universitar;
Vasile Vrancean,

doctor, profesor universitar interimar;
Gerard Jitareanu,

doctor, profesor universitar, Romdnia;
Radu Sestras,

doctor, profesor universitar, Romania;
Florin Stanica

doctor, profesor universitar, Romdania.
Alexandru Frecauteanu,

doctor habilitat, profesor universitar;
Nicolae Eremia,

doctor habilitat, profesor universitar;
Mihail Rurac,

doctor, conferentiar universitar;

Oleg Horjan,

doctor, conferentiar universitar;

Redactor-coordonator
Oleg Palamarciuc

Redactori:
Sava Turita, Nina Putuntean

Adresa redactiei: MD-2049 Chisinau, str. Mircesti, 44
tel: 31-22-58 Fax: (373-22) 31-22-76
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

ISSN 1857 - 0003

www.uasm.md_
www.stiintaagricola.md




CUPRINS
AGRONOMIE §1 ECOLOGIE

NINA FRUNZE
DIVERSITATEA METABOLICA A MICROORGANISMELOR EDAFICE DIN ASOLAMENTELE FURAJERE

IN RELATIE CU ACTIVITATEA LOR FUNCTIONALA 3
S.BRUMA
APRECIEREA COMPARATIVA A DIFERITOR INDICI DE DISCRIMINARE A LINILOR INRUDITE DE PORUMB 7

S.MUSTEATA, PBOROZAN, S.BRUMA, G.RUSU
CREAREA S| UTILIZAREA LINIILOR CONSANGVINIZATE DE PORUMB TIMPURIU IN COMBINATII HIBRIDE 12

A. B. YIIbAHYEHKO , A. B. KYHEP
®OPMWPOBAHUWE ONTUMANIBHOIO YPOBHA WHTEHCUBHOCTW NPON3BOACTBA T'PEYUXA 16

HORTICULTURA, VITICULTURA, SILVICULTURA SI
PROTECTIA PLANTELOR

TATbAHA WEPBEAKOBA
OLIEHKA XXVOKOW ®OPMbI BUOMPEMAPATA MVOKNAOWH - FPL B 3ALUUTE COU OT ®UTOMATOMEHOB 21

INGINERIE AGRARA S| TRANSPORT AUTO

V.POPESCU
COMPORTAMENTUL FACTORILOR DE INFLUENTA ASUPRA FIABILITATII SISTEMELOR DE DISTRIBUTIE A ENERGIEI ELECTRICE ...ooovvoovieineeeenneneneeceeeeeeeeeeees 26

L. MALAI, GR. MARIAN, V. GOROBET
STUDIUL GRADULUI DE HIDROFILIE/HIDROFOBIE AL MATERIALELOR COMPOZITE POLIMERICE
RANFORSATE INTENSIV CU MICROSFERE DE STICLA 31

GR. MARIAN, MALAI L, V. GOROBET
CERCETARI CU PRIVIRE LA DURABILITATEA IMBINARILOR DE TIP LAGAR RENOVATE CU MATERIALE COMPOZITE
POLIMERICE RANFORSATE INTENSIV CU MICROSFERE DE STICLA CAVE 35

I. LACUSTA, IG. BESLEAGA
EXPLOATAREA TRACTOARELOR AGRICOLE ALIMENTATE CU BIOCOMBUSTIBIL 40

CADASTRU, ORGANIZAREA TERITORIULUI $I INGINERIA MEDIULUI

I. BOTNARENCO, E. ZUBCO

METODOLOGIA REGLEMENTARII RELATIILOR FUNCIARE AGRARE IN REPUBLICA MOLDOVA 44
M.POPOVICI

EFECTELE FATARILOR STIMULATE CU UTEROTON ASUPRA INDICILOR NATALITATII SI INCIDENTEI

AFECTIUNILOR POST-PARTALE LA SCROAFE 49
GH. SAVUTA,N. STARCIUC, NATALIA OSADCI, R. GOLBAN, T.SPATARU, R.ANTOCI

NIVELUL GAMAGLOBULINELOR TOTALE IN SERUL SANGVIN LA PUIl VACCINATI CONTRA BRONSITEI INFECTIOASE 53
NATALIA OSADCI

PARAMETRII CANTITATIVI Al COMPLEXELOR IMUNE SANGVINE LA PUIl VACCINATI CONTRA BRONSITEI INFECTIOASE 56
S. DIDORUC

ASPECTELE STRUCTURALE MACRO-MICROSCOPICE ALE GLANDEI MAMARE LA FEMELELE CANIS LUPUS FAMILIARIS 60
GH.DONICA

TRATAMENTUL CHIRURGICAL IN PANOFTALMIE LA BOVINE 63

G.IACUB, S.BALANESCU, DIANA ZAITEVA, A.CHIOSA, G. CUCURUZEAN
PROFILAXIA MICOTOXICOZELOR 67

ECONOMIE $1 CONTABILITATE

VERONICA PRISACARU

IMPACTUL REDUCERII $1 IMBATRANIRII POPULATIEI REPUBLICII MOLDOVA ASUPRA PIETEI FORTEI DE MUNCA 72
J. MAJEWSKI
POLICY OF THE DEVELOPMENT OF BEEKEEPING IN POLAND 7

T. DINU, ELENA TIMOFTI, DANIELA POPA
EVALUAREA NIVELULUI DE INTENSIVITATE SI A EFICIENTEI ECONOMICE A INTENSIFICARII PRODUCERII IN
INTREPRINDERILE AGRICOLE DIN REPUBLICA MOLD OVA 81




CONTENTS

AGRONOMY AND ECOLOGY

NINA FRUNZE

METABOLIC DIVERSITY OF EDAPHIC ORGANISMS FROM FODDER CROP ROTATION IN RELATION TO THEIR FUNCTIONAL ACTIVITY ..o 3
S.BRUMA
COMPARATIVE ASSESSMENT OF DIFFERENT DISCRIMINATION INDICES OF RELATED MAIZE INBRED LINES 7

S.MUSTEATA, P. BOROZAN, S. BRUMA, G. RUSU
CREATION AND USE OF EARLY MAIZE INBRED LINES IN HYBRID COMBINATIONS 12

A. V.ULYANCHENKO, A. V. KUCHER
FORMING THE OPTIMAL INTENSITY LEVEL OF BUCKWHEAT PRODUCTION 16

HORTICULTURE, VITICULTURE, FORESTRY AND PLANT PROTECTION

TATIANA SHERBAKOVA
ASSESSING THE LIQUID FORM OF THE BIOPREPARATION GLIOCLADIN-FPL IN THE PROTECTION OF SOYBEAN AGAINST PHYTOPATHOGENS ................ 21

AGRARIAN ENGINEERING AND AUTO TRANSPORTATION

V.POPESCU
HE BEHAVIOUR OF INFLUENCE FACTORS ON THE RELIABILITY OF ELECTRIC POWER DISTRIBUTION SYSTEMS 26

L. MALAI, GR. MARIAN, V. GOROBET
STUDY OF THE HYDROPHILIC AND HYDROPHOBIC DEGREE OF THE POLYMER COMPOSITE MATERIALS INTENSIVELY
REINFORCED WITH GLASS MICROSPHERES 31

GR. MARIAN, L. MALAI, V. GOROBET
RESEARCHES CONCERNING THE DURABILITY OF SLIDING BEARINGS RENOVATED WITH POLYMER COMPOSITE MATERIALS
REINFORCED WITH HOLLOW GLASS MICROSPHERES 35

I. LACUSTA, IG. BESLEAGA
OPERATION OF THE AGRICULTURAL TRACTORS FUELED WITH BIOFUEL 40

CADASTRE, LAND MANAGEMENT AND ENVIROMENTAL ENGINEERING

I. BOTNARENCO, E. ZUBCO
THE METHODOLOGY OF LAND RELATIONS REGULATION IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA 44

VETERINARY MEDICINE

M. POPOVICI

THE EFFECTS OF PARTURITION STIMULATION WITH UTEROTON ON THE BIRTH RATE AND INCIDENCE OF POSTPARTUM DISEASES OF SOWS .................. 49
GH. SAVUTA, N. STARCIUC, NATALIA OSADCI, R. GOLBAN, T. SPATARU, R. ANTOCI

THE LEVEL OF TOTAL GAMAGLOBULINS IN THE BLOOD SERUM OF CHICKENS VACCINATED AGAINST INFECTIOUS BRONCHITIS .......ccccooiiriirinccccciens 53
NATALIA OSADCI

QUANTITATIVE PARAMETERS OF THE IMMUNE COMPLEXES OF CHICKEN VACCINATED AGAINST INFECTIOUS BRONCHITIS 56
S. DIDORUC

MACRO-MICROSCOPIC STRUCTURAL ASPECTS OF THE MAMMARY GLAND IN FEMALES CANIS LUPUS FAMILIARIS 60
GH. DONICA

SURGICAL TREATMENT OF PANOPHTHALMITIS IN CATTLE 63

G.IACUB, S. BALANESCU, DIANA ZAITEVA, A.CHIOSA, G. CUCURUZEAN
PROPHYLAXIS OF MYCOTOXICOSES 67

ECONOMY AND ACCOUNTANCY

VERONICA PRISACARU
THE IMPACT OF POPULATION REDUCTION AND POPULATION AGEING PHENOMENON ON THE LABOUR

MARKET IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA 72
J. MAJEWSKI
POLICY OF THE DEVELOPMENT OF BEEKEEPING IN POLAND 7

T. DINU, ELENA TIMOFTI, DANIELA POPA
EVALUATING THE LEVEL OF INTENSITY AND ECONOMIC EFFICIENCY OF INTENSIFYING THE PRODUCTION IN
THE AGRICULTURAL ENTERPRISES OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA 81




Stiinta agricola, nr. 2/2012.ISSN 1857-0003

AGRONOMIE $I ECOLOGIE

CZU 631.46

DIVERSITATEA METABOLICA A MICROORGANISMELOR
EDAFICE DIN ASOLAMENTELE FURAJERE iN RELATIE CU
ACTIVITATEA LOR FUNC'!'IONALA

NINA FRUNZE
Institutul de Microbilogie i Biotehnologie al ASM

Abstract. The paper presents new data on the physiological status of edaphic microbial communities in long
farming conditions of the soil. It has been established that the vast majority of them has an inactive status.
Functional activity of microbial communities is determined by the metabolic diversity and ability to assimilate
alternative metabolic pathways, as well as by the domination ofr-strategies. Preliminaryadministration of mineral
and organic fertilizers leads to the formation of microbial communities with typical biomass for each variant of
arable chernozem. The share of active biomass fraction was about 1/3 of the summary in the natural biocenosis,
and even less while in the agrocenoses.

Key words: Crop rotation, Functional activity, Metabolic diversity, Microbial biomass, Typical chernozem.

INTRODUCERE

Investigatiile recente au relevat deosebiri esentiale in activitatea functionald a comunitatilor microbiene
edafice. Majoritatea dintre ele marturisesc despre diminuarea diversitatii metabolice a microorganismelor
din solurile arabile. Ca rezultat doar o mica parte a acestora e activa (T. Homutova i dr., 2004; S.
Blagodatskij i dr., 2008). Ponderea speciilor de microorganisme cultivabile, in acest caz, constituie
cca 1-10% din numarul total de genomuri microbiene, descoperite in biotopurile naturale cu ajutorul
metodelor molecular-biologice moderne, si de aceea in prezent avem informatii doar despre o parte
neinsemnati a populatiei microbiene si a diversitatii sale (T. Homutova i dr., 2004). In legitura cu
aceasta, cunoagterea rezervelor totale de microorganisme din sol, fard informatia despre starea lor
metabolica, este incompletd. Cercetatorii J. Anderson, K. Domsch (1978), S. Blagodatskij i dr. (2008)
exprima pareri unanime, ca raportul cantitatii de biomasa, initiatd cu glucoza fatd de biomasa totala a
microorganismelor, reprezinta o caracteristica destul de importanta a starii fiziologice a comunitatilor
de microorganisme §i poate servi ,,masura” microorganismelor activ metabolice. Scopul lucrarii de
fata I-a constituit aprecierea diversitatii metabolice amicroorganismelor din cernoziomul tipic in relatie
cu activitatea lor functionala.

MATERIAL SI METODA

Ca obiecte de studiu au servit comunititile microbiene a 3 variante de cernoziom tipic din 2 asolamente
furajere, aflate la cea de a treia rotatie. Continutul humusului era de 2,30 -3,10%: 1 — martor, 2 — fond
mineral, 3— fond organic (gunoi de grajd). La introducerea ingrasamintelor sub culturi, s-a tinut seama, ca
dupa continutul cantitativ de NPK din sol, variantele fertilizate sé fie echivalente. in calitate de martor
general au servit comunititile microbiene ale biocenozei naturale din fasia forestiera alaturatd, amplasatd la
circa 100 m departare. Biomasa microbiand totala (C ) a fost determinatd prin metoda fiziologica (N.
Anan’eva i dr., 2008). Prelucrarea statistica a rezultatelor s-a efectuat prin metode standard.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele au relevat statutul fiziologic al microorganismelor la utilizarea indelungata a solului.
Compararea indicilor de auxotroficitate (fig. 1) marturiseste despre diminuarea diversitatii lor metabolice.
Cei mai mici indici au fost Inregistrati pentru comunitatile solului fertilizat cu substante organice si ale
fasiei forestiere. Asadar, comunititile din aceste variante s-au dovedit a fi cele mai active in aspect
metabolic si cele mai dependente de prezenta in substrat a factorilor de crestere. insi valorile mici ale
indicelui de auxotroficitate indica asupra deosebirilor evidente si In viteza de crestere a microorga-
nismelor, cu alte cuvinte, despre capacitatea majoritatii comunitatilor de a creste pe medii bogate si, de
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asemenea, de a utiliza cdi metabolice alternative. Aceste calitati le asigura superioritate in concurenta
cu microorganismele, capabile sa creasca rapid pe mediile bogate, dar care necesita factori de crestere
si, prin urmare, de dominare intr-o astfel de comunitate a r-strategiilor. Prin presupunere, acest lucru
poate fi lamurit printr-o saturare mai mare a acestui sol cu diverse substraturi (medii) nutritive de
natura vegetala si/sau microbiand. Comunitatile microbiene din solul nefertilizat si cele din solul fondului
mineral se caracterizau prin cei mai mariindici de auxotroficitate, ceea ce vorbeste despre incapacitatea
comunitatilor microbiene din aceste soluri de a creste rapid pe mediile bogate si despre o diversitate
neinsemnata a cailor metabolice. Doar cu cat marimea indicelui de auxotroficitate e mai aproape de
unitate, cu atat factorii de crestere adaugati pentru trecerea in stare activa sunt necesari unei parti mai
mici a comunitatii microbiene si cu atdt mai mult in aceste comunititi domina k-strategii.

0,9
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0,6 -
0,5 -

0,4

0,3
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0,2

'

0,1

fond nefertilizat
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Figura 1. Diversitatea metabolica a comunitatilor microbiene
din cernoziomul tipic cu diferita actiune antropicd

Conform fig.2, cemoziomul studiat se caracteriza printr-un diapazon larg al continutului de biomasa
microbiand (BM), initiatd cu glucozi. Comunitétile solului arabil dezvoltau cea mai mare cantitate de
biomasa (1222,20 mkg C/g) primévara, iar cea mai mica — vara (251,90 mkg C/g). Toamna cantitatile
ei erau mai mari decat vara, insa nu atingeau valorile continutului de primavara. Cu toate ca indicii de
BMdin solul arabil, erau relativ inalti, in comparatie cu cei din alte soluri, cantitatea maxima de biomasa
a fost inregistratd in solul biocenozei naturale. In solul fasiei forestiere BM, , era de 2,0; 2,6 51 2,0 ori
mai mare decat In analogul arabil (spre exemplu, fondul martorului din asolamentul fara lucernd).
Aceasta biocenoza se caracteriza printr-un continut comparativ mai mare al litierei acumulate si prin
rezerve mai mari de substante organice accesibile, pe a caror baza si s-a creat structura comunitatii
microbiene date (S. Blagodatskij i dr., 2008). Luand in consideratie faptul cd o biomasa mare a
comunitatilor microbiene reprezinta un factor important de stabilitate a ecosistemelor pedologice si ca
acest indice poate servi drept unul din criteriile principale la aprecierea capacitatii sistemului de a
mentine homeostaza (L. Polanskaa i dr., 1995) mentionam, ca, desi datele noastre se acorda cu rezultatele
altor autori (N. D. Anan eva idr., 2008; T. Homutova i dr., 2004; S. Blagodatskij i dr., 2008), ele indica
elocvent asupra faptului, cd utilizarea solurilor arabile conduce la diminuarea continutului de biomasa a

4
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Figura 2. Dinamica sezoniera a BM,  din cernoziomul tipic, cultivat cu porumb

microbilor. Fertilizarea solului a creat conditii mai favorabile de dezvoltare a microbilor in fondul organic,
desi dupa continutul de NPK variantele fertilizate erau echivalente. Cantitatea de BM in variantele
arabile ceda esential celei din comunitatile microbiene ale biocenozei naturale — fasia forestiera.

In tabel sunt expuse mediile anuale, ce caracterizeazi starea metabolica acomunititilor microbiene
din cernoziomul studiat. Determinarea microorganismelor metabolic active arelevat 419,26 - 1033,20
mkg C/gin fondurile arabile si 1002,20 - 1431,80 mkg C/g in solul biocenozei naturale. Merita atentie
faptul, ca desi exploatarea agricola a fost Indelungatd, in cernoziomul tipic se pastreaza fondul de
microorganisme ecologic functionale si cu un potential inalt de reactivare, care depinde nu numai de
substantele nutritive, ce nimeresc in sol, dar si de conditiile pedoclimaterice (T. Homutova i dr., 2004).
Determinarea ponderii componentei active de BM fata de cea sumara a relevat, de asemenea, ca
microorganismelor nu le ajung substratele ce se formeaza la utilizarea diferitd a solului, motiv din care
numai o parte a populatiei microbiene este functional activa.

Tabel
Biomasa activa §i cea sumarda a comunitatilor microbiene din cernoziomul tipic la diferita
actiune antropica

Varianta Blomaf 2 microbiand, mig C/’.g’ ?01 Ponderea MB active, %
sumara activa
Asolamentul cu lucernd: porumb
Fond nefertilizat |566,04 + 12,70 60,25+ 2,02 10,64
Fond mineral 768,53 +£19,61 141,67 £333 18,43
Fond organic 1033,20+ 17,64 192,81 £540 18,66
Asolamentul fard lucerna: orz de toamna
Fond nefertilizat 419,26 + 14,11 4136+1,41 9,87
Fond mineral 544,23 £20,32 82,11+ 144 15,09
Fond organic 919,34+ 25,24 200,32+2,91 21,79
Biocenoza naturala
Fésie forestiera  [1211,05 £ 19,61 352,54+ 9,82 | 29,11

Cantitatea biomasei de microorganisme, ce reactiona prin eliminarea corespunzatoare a dioxidului
de carbon, constituie 10,64-18,66%1n solul asolamentului cu lucerna, 9,87-21,79% — in solul asolamentului
fara lucerna si 29,11% — in solul biocenozei naturale. Aceasta confirma presupunerea precum ca cota
majoritard a comunitatilor microbiene se afla in stare fiziologica de latenta: in cazul de fata, circa 2/3
din populatia microbiena din biocenoza naturala a reactionat la introducerea glucozei in sol, caracterizand
astfel doar circa 1/3 din acestea ca metabolic active, iar in cernoziomul arabil si mai putin. In solurile
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castanii, T. Homutova idr. (2004) au stabilit, ca circa 70% din componentele comunitatii constituie formele
incapabile de a forma colonii, iar G. Zavarzin (2004) considera ca diversitatea microbiana din natura este
cu totul alta, decat cea pe care ne-o imaginam si deaceea, daca nu este eronatd, atunci este extrem de
metaboliza sunt direct legate de dimensiunile lor: organismele mai marunte, din contul cresterii raportului
dintre suprafata si volum, inlesnesc procesul de difuze si, astfel, asigura un schimb mairapid de substante
dintre mediu si celula (V. Guzev, D. Zvagincev, 2003). In legitura cu aceasta, cercetitorii vizati au
demonstrat experimental ca activitatea metabolica mai inalta a bacteriilor din sol este insotitd nu numai de
modificari concentrationale, dar si de modificari alometrice. Considerand faptul ca habitatul poate fi
favorabil sau nefavorabil vis-a-vis de dimensiunile organismelor, care 1l populeazi, biotopul cu concurenta
mai intensa favorizeaza sporirea dimensiunilor, atunci cand populatiile formate de r-strategii, au dimensiuni
mai miarunte. Intradevir, deosebirile in activitatea functionald a comunititilor microbiene ne vorbesc nu
numai despre diversitatea metabolica, dar si despre structura diferitd a comunitatilor acestora. Analiza
datelor noastre, din acest punctde vedere, a relevat ca introducerea indelungata a ingrasamintelor minerale
siorganice conduce la formarea unor comunitéti microbiene tipice pentru fiecare varianta cu formarea
de catre microorganisme a biomasei corespunzatoare. Datele indicate in tabel sunto dovada ca fertilizarea
solului cu gunoide grajd duce la formarea celui mai inalt fond de microorganisme i ca in aceasta varianta
lipseste limitarea cresterii de ctre elementele nutritive minerale, iar BM atinge cele mai inalte valori. in
acest sol e tipicd formarea celui mai inalt fond de microorganisme potential active, fara manifestari
pregnante de r- sau k-strategii (S. Blagodatskij i dr., 2008). Aceasta este conditionatd nu numai de o
activitate metabolica specifica naltd (ea nu se deosebeste de activitatea metabolicd a microorganismelor
din varianta cu ingrasdminte minerale), dar si de rezerve mari de BM. Acest fapt a fost confirmat si de
determinarea rezervelor BM prin metoda de deshidratare (N. Frunze, 2005). Comunitatea microbiana a
solului fertilizat cu ingrasaminte minerale se caracterizeaza prin capacitatea de dezvoltare a
microorganismelor la addugarea glucozei, ceea ce indica la preponderenta in sol a microorganismelor
care cresc latent, dar capabile sa utiliuzeze substratul maiintegral: k-strategice. Martorului 1i este propriu
complexul de microorganisme care, in marea majoritate a timpului, sunt inactive, dar capabile sa creasca
repede la addugarea substratului lipsa: r-strategii. Aceasta parere o Impartasesc mai multi cercetatori (S.
Blagodatskij i dr., 2008; N. Anan eva i dr., 2008). Microorganismele, invingand conditiile stresante, se
mentin 1n sol indefinit de Indelungat, gratie trecerii lor in stare de repaus (G. Zavarzin, 2004). Aceste
deosebiri pot fi explicate partial si prin pierderea ireversibila a viabilitatii de catre o parte din microorganisme
cu crestere rapida in procesul de fertilizare indelungata a solului doar cu substante minerale sau din cauza
exploatarii solurilor, fard introducerea concomitenta a substantelor nutritive addugatoare intr-o perioada
indelungata de timp. Trebuie sd mentiondm ca aceasta concluzie este in concordanta cu preceptul ecologiei
generale cu privire la interdependenta conditiilor de traiale mediuluicu caracteristicile biotei ce o populeaza.
in acelasi timp, aceste rezultate se acorda cu teoria lui Odum, conform careia viteza de crestere a
organismelor trebuie sa diminueze in biocenozele varstice.

CONCLUZII

¢ S-a stabilit ca individualitatea functionald a comunitatilor microbiene este conditionatd de
diversitatea lor metabolica, de capacitatea de a utiliza cai metabolice alternative si, de asemenea, de
prioritatea dominarii in aga 0 comunitate a microorganismelor r - strategice.

¢ Cernoziomul studiat continea419,26 - 1033,20 mkg C/g in solul fondurilor arabile si circa 1002,20
- 1431,80 mkg C/g — in solul biocenozei naturale. In solul fasiei forestiere BM,  era de 2,00; 2,60 si
2,00 ori mai mare decat in solul arabil.

¢ Ponderea componenteiactive abiomasei microbiene nu depasea 1/3 si alcatuia in medie 29,11%,
iar In analoagele arabile — si mai putin: 9,97 - 21,79%.
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APRECIEREA COMPARATIVA A DIFERITOR INDICI DE
DISCRIMINARE A LINIILOR INRUDITE DE PORUMB

S.BRUMA

Institutul de Fitotehnie,, Porumbeni”

Abstract. The paper presents studies on the morphological characters and genetic indices (yield and heterosis)
in order to assess the associations between related inbred lines of maize. The results of evaluating a set of 12
sister lines and 20 lines with 25, 50 and 75% of common donors established a low discrimination capacity of the
relationship degree on the basis of the morphological and agronomical characters. More precise tests on
distinctivity can be done on the basis of grain yield and heterosis. The experiments on 54 test crosses of 4
germplasm groups with 25 lines as parental forms indicated the efficiency of the genetic diversity index DG
compared to the heterosis index H when differentiating the related material.

Key words: Distinctivity, Genetic diversity, Heterosis, Morphological characters, Morphological data, Related
inbred lines.

INTRODUCERE

Diferentierea liniilor consangvinizate de porumb in scopul aprecierii gradului de rudenie si clasificarii
acestora in grupe de germoplasma sau heterotice se efectueaza prin diferite metode. La discriminarea
primara se foloseste metoda pedigreului, care ofera informatie referitoare la provenienta genealogica
a materialului initial de selectie. In baza caracterelor morfologice liniile se asociazi in clase fenotipice
si conform recomandarilor UPOV diferentele dupa un caracter sau mai multe se considera canivel de
confirmare a distinctivittii. Metoda genetica are ca element discriminatoric nivelul de heterozis dupa
productia de boabe, realizat in testincrucisari sistemice de tip topcross sau dialel. Mentionam ca in
literatura de specialitate deosebirile mai mici de 25% heterozis se considera nesemnificative si mostrele
comparate sunt clasificate ca similare genetic (O. Smith, J. Smith, 1992). Pentru identificarea liniilor si
hibrizilor de porumb pe larg se folosesc tehnologii biochimice si moleculare, care au ca markeri spectrele
electroforetice ale zeinei si izoenzimelor, polimorfismul fragmentelor de ADN (tehnologia RFLP) si
succesiunea nucleotidelor la amplificarea ADN-ului prin reactia in lanta polimerazei (tehnologia PCR).

Eficacitatea metodelor pentru diferentierea materialului de selectie este suficient analizata in literatura de
specialitate (J. Smith, O. Smith, 1989a; 1989b; O. Smith et al., 1990; 1991). Cercetari relativ limitate au fost
efectuate cu linii consangvinizate inrudite, care la etapa actuald predomina in programele de ameliorare a
porumbului. Diferentierea liniilor surori, create din o singura sursa de material initial sia liniilor inrudite cu
provenienta din diverse surse cu genitori comuni, permite stabilirea identitatii acestora, element necesar in
procesul de selectie sibrevetare. Scopul lucrarii — totalizarea cercetarilor referitoare laevaluarea similaritatii/
distinctivitatii liniilor inrudite efectuate sub conducerea stiintifica a profesorului S. Musteata.



Stiinta agricola, nr. 2/2012. ISSN 1857-0003

MATERIAL SI METODA

Ca obiect de studiu au servit 12 linii surori create din populatia sintetica MKP33 cu baza genetica
larga. Mostrele respective s-au Incrucisat in sistem dialel incomplet— n(n-1)/2 si cele 66 testincrucisari
au fost diferentiate dupa 28 caractere morfologice si productia de boabe. In urmitoarea experients, ca
model genetic, au servit 20 linii, inclusiv 6 cu 75%, 8 cu 50% si 6 cu 25% in genotip a germoplasmei
donatorului comun D27 din grupa heterotica BSSS-B37 si D29 din grupa lodent. Liniile au fost incrucisate
cudonatorii Inruditi si evaluate in 2005 — 2006 dupa productie si umiditate a boabelor. Discriminarea de
la donatori s-a efectuat dupa 34 caractere morfologice a ghidului UPOV si 23 caractere ameliorative.
In perioada anilor 2009-2011 au fost studiate 54 incrucisari inrudite realizate cu 7 linii indurata din
complexul heterotic Euroflint, 6 linii lodent, 5 linii Dent timpuriu si 7 linii din grupa de germoplasma
BSSS-B37. Liniile si testincrucisarile s-au experimentat in culturi comparative de orientare pe parcele
cu o suprafatd de 9.8 m*in 2 repetitii. La estimarea indicelui de heterozis s-a folosit formula clasica:
H=[( F - Pmed)/ Pmed] x 100, unde F, - productia de boabe a testincrucisarilor si Pmed — productia
formelor parentale. Indicele diversitatii genetice a fost calculat in ecuatia: DG=100 — [(Hmax- Hexp)/
(Hmax-Pexp)] x 100, unde Hmax — productia hibrizilor martori cu forme parentale din grupe heterotice
alternative, Hexp — productia testincrucisarilor si Pexp — media productiei pe grupaliniilor inrudite (S.
Musteata, S. Mistret, 2002). Coeficientii de variatie (V) si corelatie (r) s-au estimat dupd metodele
statistice descrise de catre B. Dospehov (1985).

REZULTATE SI DISCUTII

Liniile surori cu provenienta din populatia sintetica MKP33, creata cu participarea a 8 linii timpurii
si 2 tardive, au fost studiate in anii 1997-1998. Datele experimentale obtinute la discriminare in baza
metodei fenotipice si productiei de boabe a 66 incrucisari au fost transformate in valori ale indicelui
diversitatii genetice DG si cota caracterelor morfologice distinctive. Rezultatele redate in tabelul 1
arata cd indicele DG a variat de la zero la combinatia 2712/92 x 2713/92 péana la 88.4% la 2527/92 x
2557/92. Din totalul mostrelor comparate la doua s-a semnalat rudenie genetica apropiata (DG mai
mic de 30%), la 58 perechi de linii — legaturi de rudenie medii (DG 30-70%) si genetic mai indepartate
(DG mai mare de 70%) s-au remarcat 6 perechi de linii. Dupa caracterele morfologice testincrucisarile
se deosebeau de la 14.3%, ceea ce constituie 4 caractere, pana la 75%, adicd 21 caractere. in
conformitate cu recomandarile UPOV, toate liniile surori (cu pedigreu comun) se considera cu deosebiri
esentiale intre ele. Remarcam cé din cele 28 caractere morfologice asocieri pozitive sau negative au
manifestat: 1) perioada aparitiei anterelor si stigmatelor (infloritul organelor reproductive); 2) culoarea
antocianica a anterelor si glumelor, stigmatelor si rahisului; 3) coloratia tecii frunzelor si a internodurilor;
4) lungimea stiuletelui si numarul randurilor de boabe; 5) numarul ramificatiilor laterale, lungimea lor si

Tabelul 1
Diferentierea liniilor surori in baza metodelor genetice si fenotipice

N |Liniile |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 [|2527/92 54.9 [88.4 41.2 (779 |564 [38.0 |21.0 |57.3 |41.0 [38.2 [59.9
2 |2529/92 |21.4 68.2 [52.4 |584 49.8 [61.6 |58.8 |79.6 [55.4 |38.6 [58.8
3 [2557/92 |64.3 |42.8 54.7 |515 (603 |54.9 |32.4 [44.8 |40.8 |45.3 |54.7
4 12562/92 |46.4 [60.7 |28.6 579 642 |49.6 |43.4 [72.5 |51.7 |49.8 |67.4
5 [2588/92 |67.8 [28.6 |50.0 |32.1 78.1 160.9 [59.2 [54.7 |54.9 [59.0 [59.7
6 [2589/92 160.7 |[32.1 (39.3 |46.4 |17.8 41.0 |71.1 |79.2 |64.6 [65.9 [58.4
7 [2596/92 |75.0 |67.8 |71.4 [60.7 |57.1 [60.7 39.3 165.5 [52.2 [45.9 |34.3
8 [2701/92 |57.1 [46.4 |39.3 [50.0 [42.8 [32.1 [71.4 52.8 150.2 |46.1 [44.6
9 [2705/92 |64.3 |42.8 [32.1 [28.6 |35.7 393 [67.8 |17.8 49.4 |38.2 [43.4
10 [2712/92 |53.6 |39.3 [25.0 [32.1 |35.7 [35.7 [60.7 |25.0 [21.4 00 |43.4
11 [2713/92 |53.6 |50.0 [25.0 [35.7 |39.3 [35.7 [57.1 |21.4 [17.8 |14.3 32.0
12 |854/92 167.8 |57.1 |35.7 [32.1 42.8 393 |[71.4 |35.7 [32.1 [21.4 |32.1

Nota: deasupra diagonalei - indicele diversitatii genetice DG, sub diagonala - % de caractere morfologice distincte.
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densitatea spiculetelor pe panicul. Probabil aceste legaturi intre caracterele morfologice au majorat
esential cota celor distincte la unele linii, n special la 2527/92 si 2596/92 cu o medie foarte inalta.
Asadar, in experienta respectivd rezultatele experimentale au indicat eficacitate joasa a metodei
fenotipice in comparatie cu metoda genetica.

Rezultatele experimentale ale cercetarilor cu liniile consangvinizate din trei grupe (dupa datele
genealogice) cu o cota stabilitd a donatorilor comuni in genotip sunt redate in tabelul 2. Deosebirile intre
grupele de linii in baza caracterelor morfologice distincte de donatori sunt destul de clare. in prima grupa
cu distinctivitate de 25% a genotipurilor studiate, cota caracterelor a variat in intervalul 2.9-17.6%, care
corespunde unui §i sase caractere distinctive. Cele 8 linii cu 50% similaritate/distinctivitate genealogica
au Inregistrat o medie de 24.6% si o variatie mai larga a indicilor fenotipici cu deosebiri dupa 5-17
caractere. La ultima grupa de mostre cu 25% distinctivitate de la donator intervalul de variatie a constituit
20.6-50.0% cu valori medii de 35.8% deosebiri fenotipice. In experientarespectiva diferentierea liniilor
de la donatori in baza metodei fenotipice s-a dovedit a fi mai efectiva, comparativ cu selectiunea liniilor
surori. Discriminarea mostrelor dupa cuantumul caracterelor ameliorative a evidentiat diferente in prima
grupa de linii cu o medie de 29.0% si mai apropiate in urmatoarele grupe de rudenie in baza datelor
pedigreului. Folosirea productiei de boabe ca indice de diferentiere a aratat ca valorile medii, corespund

Tabelul 2
Diferentierea liniilor de la donatorii comuni inclugi in materialul initial
Grupele de germoplasma
Nr. Speci ficiri Dent
d/o pecthicant M | BSSS-B37| Euroflint | Iodent
timpur 1u

1 |Incrucigiri inrudite studiate 10 14 14 14
2 |Media productiei de boabe, g/ha 47.5 58.8 52.9 59.4
3 |Intervalul de variatie a productiei, g/ha |36.3-57,6| 38.7-64.2 |27.0-62.3 | 50.2-64.8
4 |Media indicelui H, % 52.2 99.3 115.5 55.5
5 |Intervalul de variatie a indicelui H, % [24.3-78.9| 20.1-170.2 |17.7-184.1|31.9-104.5
6 |Coeficientul de variatie a indicelui H, % - - 43.9 27.2
7 [Media indicelui DG, % 49.6 60.3 55.8 51.8
8 [|Intervalul de variatie a indicelui DG, % |14.6-79.7| 13.1-73.9 | 4.9-45.0 | 30.9-67.7
9 |Coeficientul de variatie a indicelui DG, % - - 15.6 18.6
10 [Diferenta valorilor medii H-DG, % -2.6 -39.0 -59.6 -3.7

cu gradul de contributie a genotipului donatorilor in genomul liniilor consangvinizate. Diferentele intre
prima si ultima grupé de rudenie genealogica au constituit 20,2g/ha boabe. O situatie similara se observa
siin cazurile utilizarii indicilor de heterozs H si a diversitatii genetice DG, care perfectreflecta deosebirile
intre mostre cu trei gradatii de rudenie genetica. Rezultatele cercetarilor respective afirma capacitatea
discriminatorica inaltd a nivelului de heterozis calculat prin ambele formule. Tinand cont de aceste
concluzii, in anii 2009-2011 au fost realizate experiente In scopul analizei comparative a indicilor H si
DG sub aspectul influentei conditiilor climaterice asupra valorilor acestora. Mentionam ca cadrul natural
a fost suficient de reprezentativ pentru obiectivele preconizate, inregistrand devieri semnificative dupa
regimul termic si pluviometric. Pe parcursul perioadei de vegetatie a porumbului timpuriu (lunile mai-
august) cantitatea de precipitatii atmosferice a constitut 140 mm in 2009, 501 mm in 2010 §i 255 mm in
anul 2011 si temperaturi medii ale aerului, respectiv de 20.6°C, 21.2°C si 19.8°C. In culturi comparative
a anilor 2009-2010 s-au experimentat 24 incrucisari inrudite sintetizate cu 5 linii din grupa heterotica
Dent timpuriu si 7 linii din grupa BSSS-B37. Alt set de 28 variante inrudite, create cu 7 linii Euroflint si
6 din grupa lodent, au fost studiate timp de trei ani. Pentru evaluarea nivelului de heterozis in testari s-
au inclus toate formele parentale si 4 hibrizi martori realizati cu linii din grupe heterotice alter-native.
Rezultatele generalizate (tab. 3) arata ca valorile medii pe sectiunea incrucisarilor inrudite a constituit
80.6% pentru indicele H cu o variatie semnificativa in intervalul 52.2-115.5%, comparativ cu 54.4% a
indicelui diversitatii genetice si amplituda de 49.6-60.3%. Coeficientul de variatie a indicelui Hin medie
pe 28 variante (35.5%) s-a dovedit a fi mai Inalt cu 18.4%, comparativ cu indicele DG. Mentionam ca
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variatie nesemnificativa (V mai mic de 10%) a indicelui H au inregistrat 2 variante, medie — 4 variante
si semnificativa (V maimare de 20%) — 22 incrucisari inrudite, pe cand dupa indicele DG in categoriile
respective s-au plasat 12, 10 si 6 incrucisari. Cele mai inalte valori ale coeficientului de variatie a
indicelui H s-au semnalat in grupa variantelor cu germoplasma Euroflint (43.9%) cu o capacitate joasa
de adaptare la conditiile stresante ale anului 2009.

Tabelul 3
Compararea efectului de heterozis estimat prin indicii H i DG
Grupele de germoplasma
Nr. ficari Dent
d/o Specificari M 1B$SS-B37| Euroflint | lodent
timpuriu
1 |Incrucisari inrudite studiate 10 14 14 14
2 |Media productiei de boabe, g/ha 47.5 58.8 52.9 59.4
3 |Intervalul de variatie a productiei, g/ha |36.3-57,6 | 38.7-64.2 | 27.0-62.3 | 50.2-64.8
4 |Media indicelui H, % 52.2 99.3 115.5 55.5
5 |Intervalul de variatie a indicelui H, % [24.3-78.9120.1-170.2|17.7-184.1|31.9-104.5
6 |Coeficientul de variatie a indicelui H, % - - 43.9 27.2
7 |Media indicelui DG, % 49.6 60.3 55.8 51.8
8 |Intervalul de variatie a indicelui DG, % |14.6-79.7| 13.1-73.9 | 4.9-45.0 | 30.9-67.7
9 |Coeficientul devariatie a indicelui DG, % - - 15.6 18.6
10 |Diferenta valorilor medii H-DG, % -2.6 -39.0 -59.6 -3.7

Rezultatele cercetarilor efectuate cu un volum reprezentativ de incrucisari inrudite (138 variante)
sintetizate cu participarea a 47 linii consangvinizate cu divers grad de rudenie genealogica au fost
utilizate la calcularea coeficientului de corelatie (r) intre indicii de diferentiere. Datele prezentate in
tabelul 4 atestd ca in cadrul liniilor surori s-au semnalat legaturi slabe intre caracterele morfologice,
productiade boabe sinivelul de heterozis (r=0.084-0.184), iar productia de boabe a manifestat asociere
puternici cu indicii H (r=0.816) si DG (r=0.902). intre indicii folositi la diferentierea a 20 linii de la
donatorii comuni s-au stabilit corelatii puternice (r=0.730-0.997), cu exceptia datelor pedigreului si
caracterele ameliorative (r=0.485). Productia de boabe la cele 52 incrucisari inrudite semnificativ se
asociaza cu valorile indicilor DG (r=0.865) si manifesta corelatii medii cu indicele H (r=0.520).

In procesul de clasificare a liniilor in grupe heterotice sau subgrupe mai inguste, asociate cu liniile
elitd, un element important revine identificarii metodelor cu capacitate discriminatorica inalté si principiilor
de sistematizare in clase de rudenie. Cercetarile cu trei metode au stabilit ca fiecare din ele au un
anumit domeniu de utilizare datorita limitelor de diferentiere. Datele pedigreului sunt relativ informa-
tionale, intrucét liniile noi nu intotdeauna mostenesc egal genele formelor parentale datorita recombinarilor
si selectarilor dirijate pe parcursul consangvinizarilor succesive. Caracterele morfologice, traditional
folosite pentru descrierea fenotipului, manifestd o anumita variabilitate conditionatd de interactiunile cu
mediul ambiant si corelatii intre unele din ele. Productia de boabe, ca indice integral al caracterelor
morfologice si ameliorative, prezinta rezultatul final al efectelor de interactiune a genelor si este un
criteriu mai obiectiv de discriminare geneticd. Transformarea valorilor absolute a productiei in indicii
de heterozis H si diversitatii genetice DG permite o apreciere mai obiectiva a distinctivitatii liniilor,
folosind in acest scop valorile minimale de discriminare, respectiv 25% si 30%. Indicele de heterozis,
datoritd includerii in calcule a productiei de boabe aliniilor concrete, are o variabilitate mai inaltd pe ani,
comparativ cu indicele diversitatii genetice. Valorile indicelui DG permit gruparea liniilor dupa gradul
de rudenie in: 1) similare — heterozis mai mic de 30%; 2) genetic apropiate — 30-70%; 3) genetic
indepartate — 70-90% si 4) din grupe heterotice alternative — heterozis mai mare de 90% (S.Musteata
idr. 2009). Pentru facilitarea procedurii de calculare se propune varianta: DG=(Hexp-Pexp)/(Hmax-
Pexp)x100, unde Hexp — productia testincrucisarilor, Pexp — productia medie a grupei de linii si Hmax
— productia hibrizilor martorirealizati cu linii din grupe heterotice alternative. Formularespectiva poate
fi utilizata si In cazurile aprecierii gradului de rudenie genetica intre linii consangvinizate cu deosebiri
esentiale genealogice si cu apartenenta la grupe de germoplasma distincta.

10
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Tabelul 4
Gradul de asociere a indicilor utilizati la diferentierea liniilor surori si inrudite
Nr. - . Nr. de variante Coeficientul de
Indicii asociati . .
d/o ’ studiate corelatie, r
1  |Caracterele morfologice — productia de boabe 66 0,184
2  |Caracterele morfologice —indicele H 66 0,126
3 Caracterele morfologice — indicele DG 66 0,084
4  |Productia de boabe — indicele H 66 0,816
5 |Productia de boabe —indicele DG 66 0,902
6 |Datele pedigreului — caracterele morfologice 20 0,730
7 |Datele pedigreului — caracterele ameliorative 20 0,485
8 |Datele pedigreului — productia de boabe 20 0,812
9 |Productia de boabe — caracterele morfologice 20 0,856
10 |Productia de boabe — indicele H 20 0,861
11 |Productia de boabe —indicele DG 20 0,997
12 |Productia de boabe —indicele H 52 0,520
13 |Productia de boabe — indicele DG 52 0,865

CONCLUZII

1. Datele genealogice si caracterele morfologice pot fi utilizate la diferentierea primara a liniilor
consangvinizate, in special la compararile pare cu formele parentale ale materialului initial de selectie.

2. Discriminarea in baza productiei de boabe ofera posibilitatea de identificare mai larga si estimarea
nivelului heterozisului prin intermediul indicelui diversitatii genetice DG poate fi considerati ca metoda
eficienta in procesul de clasificare a liniilor consangvinizate.

3. Cunoasterea gradului de rudenie genetica a liniilor faciliteaza alegerea formelor parentale la
crearea materialului initial, sintetizarea combinatiilor hibride si modificarea formei materne a hibrizlor
simpli de porumb.
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CREAREA Sl UTILIZAREA LINIILOR CONSANGVINIZATE DE
PORUMB TIMPURIU iN COMBINATII HIBRIDE

S. MUSTEATA, P. BOROZAN, S. BRUMA, G. RUSU

Institutul de Fitotehnie ,, Porumbeni”

Abstract: The objective of this article is to provide some information about the recent results of a breeding
program for early maize improvement. The main characteristics of eight new inbred lines developed from alternative
heterotic groups of germplasm are presented. These inbreed lines have been included as parental forms of five new
hybrids with the index of maturity FAO 160-270 in orderto be cultivated in the areas where season length is limited.

Key words: Agronomical traits, Breeding, Early maize, Hybrids, Inbred lines.

INTRODUCERE

Obiectivul activitatilor de ameliorare a porumbului este crearea de hibriz intre linii consangvinizate
cu un potential de productie ridicat, bine adaptati la conditiile de mediu si insusiri agronomice superioare.
Evidentierea liniilor cu caractere valoroase, care ereditar se transmit la hibrizi si contribuie la
performantele acestora asigurd progresul in selectie. Prin urmare, procesul de creare a liniilor
consangvinizate, asociat cu testarea capacitatii de combinare, ca masura a capacitatii de productie pe
care o confera hibrizilor, are o pondere semnificativa in programele de ameliorare (S. Musteata, 2002).
Porumbul cultivat in zonele nordice cu resurse termice reduse necesita imbunaétatire, in primul rand,
dupa precocitate si toleranta la temperaturi mai joase. Aceste insusiri de adaptare la conditiile de
mediu impun selectarea liniilor cu perioada de vegetatie scurta si includerea germoplasmei indurata in
componenta hibrizilor (A. Troyer, 2000). O alta particularitate a porumbului timpuriu este tipul de
incrucigari a liniilor consangvinizate, care asigura rentabilitatea producerii semintelor hibride. Hibrizii
de tip simplu permit o valorificare superioara a efectului de heterozis prin sporirea capacitatii de productie
siasigura o uniformitate perfectd a plantelor, dar intdmpina dificultati serioase in verigile de multiplicare
a formelor parentale. Ca urmare, pentru porumbul timpuriu, se preferd hibrizi triliniari sau simpli modificati
cu performante agronomice si producere a semintelor intermediara intre formulele de incrucigari simple
sau duble (S. Musteata et al., 2005). Scopul lucrarii consta in totalizarea informatiei referitoare la
crearea liniilor consangvinizate noi si sintetizarea unor combinatii hibride de porumb timpuriu.

MATERIAL SI METODA

Liniile consangvinizate s-au obtinut folosind metoda pedigreului, care se deosebeste prin aceea ca
materialul initial sub forma de populatii sintetice si hibriz a inclus forme parentale cu genealogie si insusiri
agronomice complementare bine cunoscute. Selectia fenotipica a fost conceputd in cadrul populatiilor
segregante F2 (SO) si continuatd intre si in interiorul descendentelor consangvinizate, inclusiv pe fundal cu
densitate sporitd a plantelor (90-100 mii plante/ha) in generatiile S2 — S3. Testarea capacitatii de combinare
a fost efectuatd in generatiile mai avansate (S4 — S5), punénd accentul pe insusirile agronomice ale
descendentelor per se. Familiile cu uniformitate relativ constanta s-au inclus in scheme de incrucisari
sistemicetip topcross, avand in calitate de testeri hibrizi simpli, incrucisari inrudite si linii din grupe heterotice
alternative. Testincrucisarile au fost experimentate in culturi comparative de orientare pe parcele de 9,8
m? in doud repetitii si evaluate dupa principalii indici ameliorativi. Liniile cu valori superioare a capacitatii
generale de combinare s-au transferat in colectia operationald pentru omogenizare si multiplicare a
semintelor necesare in programul de sintetizare a hibrizlor, studiere in compartimentul formelor parentale.
In baza insusirilor agronomice, inclusiv toleranta la temperaturi scizute, apreciata in epoci de semanat
extratimpurii §i a reactiei la androsterilitatea citoplasmatica de tip C si M s-a stabilit pozitia acestora in
hibriz. Aprecierea gradului de rudenie genetica cu ajutorul indicelui diversitatii genetice DG (S. Musteata,
S. Mistret, 2002) a permis depistarea incrucisarilor inrudite ca forme materne. Hibrizii s-au sintetizat
preponderent in loturi de hibridare izolate in spatiu, fiind ulterior experimentati in culturi comparative de
orientare, preconcurs, concurs i ecologice iIn Moldova si Belarusi. Variantele cu performante superioare
martorilor au fost transferate pentru testari oficiale in scopul omologarii.
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REZULTATE SI DISCUTII

Selectia fenotipica si testarea capacitatii generale de combinare, efectuate pe parcursul a mai
multor ani, s-au finalizat cu crearea a 8 linii consangvinizate, inclusiv 4 din convarietatea indurata si 4
cu bob dentat. Mostrele indurata cu apartenenta la complexul de germoplasma Euroflint — MKP 19A,
MKP 20, MKP 21/182 si MKP 22 prezinta recombinari a liniilor de origine straind FCS1727, FCS1728,
F2, F564, Co255, Cm7, Pil87 si UK169-3 cu liniil autohtone. Din populatia sintetica 573/90 cu baza
genetica Ingusta s-au evidentiat liniile surori MKP 57 si MKP 58, iar MKP 60 si MKP 61 s-au depistat
din material inifial cu 50% in genotip a germoplasmei donatorului comun D29, fiind asociate in grupa
heterotica lodent. Caracteristica liniilor noi dupa principalele caractere agronomice valoroase este
redata in tabelul 1. Datele experimentale din ultimii 3 ani de studiere in compartimentul formelor
parentale arata ca toate mostrele poseda ritm de crestere a plantulelor in faza de 6-7 frunze superior
mediei, cu o variatie de la 6,6 pana la 7,5 puncte dupa scara de 9 puncte. Observatiile fenologice a
perioadei ,rasarit — infloritul organelor reproductive — maturizarea fiziologica” confirma diferentierea
semnificativa a liniilor dupa precocitate. In grupa de maturitate ultratimpurie se incadreazi MKP 58 cu
circa 51 zile pana la inflorit §i 94 zile pana la maturizarea fiziologica, marcata prin aparitia stratului
negru labaza boabelor. Pozitie intermediara intre prima si a doua grupa de precocitate timpurie ocupa
MKP 57, urmati de MKP 19A, MKP 20 si MKP 22. In grupa de maturitate semitimpurie se includ
liniile MKP 21/182, MKP 60 si MKP 61, desi MKP 21/182 si MKP 61 poseda perioada de umplere a
boabelor mai scurta si ritm intens de pierdere a apei din boabe, acumuland 100 zile a perioadei de
vegetatie. La liniile MKP 19A, MKP 20, MKP 57, MKP 58 si MKP 60 raportul duratei perioadelor
,Fasarit — aparitia stigmatelor” si ,,aparitia stigmatelor — maturitatea fiziologica” variaza in intervalul
1,19 — 1,26, comparativ cu 1,45 — 1,69 la liniile MKP 22, MKP 61 si MKP 21/182, caracterizate cu

Tabelul 1
Caracteristica liniilor consangvinizate noi dupa principalele caractere agronomice
(media 2009 - 2011)

o) 1 Atacul de S & g
. . - v ¢ A . (]

. Ritm de| Zile de la rasarit pana la | g s 2 - o S 8 &

Nr | Denumirea 2 g|lE8 ¢ taciune, % s =2

.. crestere, o 5198 5 2 J| S

d/o| liniilor ~ s a— Sl Eg

nota | inflo- | mati- | matur- | = = . egol5 o

. = v |comun|prafos| & © S

rit sit 1zare
MKP 19A 7,2 550 | 56,0 | 100,5 [176,3] 50,0 1,1 03 [385 | 14,1
MKP 20 7,5 54,3 | 56,7 | 102,5 [1423| 41,0 0,0 03 [24,0] 14,8
MKP 21/182| 7.2 58,5 | 62,8 | 100,0 [1683| 61,7 0,0 00 [23,1] 13,3
MKP 22 6,6 553 | 583 98,5 (163,01 49,7 2,2 00 (27,1129
MKP 57 7,0 52,8 | 533 98,0 [1683| 55,0 2,4 00 |[334| 13,9
MKP 58 6.8 51,4 | 512 94,2 (1724 60,7 0,4 0,0 [33,0] 13,8
MKP 60 7,4 57,8 | 57,8 | 104,0 {162,3] 62,3 0,8 00 (46,6 | 144
MKP 61 7.4 58,8 | 600 | 100,5 [1852] 60,4 0,9 0,5 [351] 13,3

[eNIENIRo Y RO, J NNy (US] § (SR

umiditate mai joasa la recoltare. Pentru MKP 20 si MKP 60 este specificd perioada de umplere a
boabelor mai indelungata, care poate contribui semnificativ la majorarea productiei si se asociaza cu
caracterul stay green al plantei lamaturizare. La liniile MKP 57, MKP 58 si MKP 60 aparitia stigmatelor
este concomitenta cu infloritul paniculului. Decalaj mai pronuntat la infloritul organelor reproductive se
observa la MKP 21/182, MKP 22 si MKP 20, la care aceasta insusire este ereditara si se intensifica in
anii secetosi. Majoritatea liniilor noi, cu exceptia MKP 20, dupa talia plantei pot fi utilizate si ca forme
paterne, iar insertia stiuletelui productiv permite recoltarea mecanizata. Cadrul natural al anilor de
studiu nu a favorizat dezvoltarea patogenilor de taciune comun si prafos si atacul plantelor a atins
valori maxime de peste 2% a taciunelui comun la MKP 22 si MKP 57. Dupa productia de boabe se
evidentiazd MKP 19A din convarietatea indurata cu 38,5 q/ha, predispusa de a forma 2 stiuleti la planta
in anii favorabili i MKP 60 cu toleranta foarte buna la seceta si arsitd. Genotipurile cu bob sticlos
reactioneaza negativ la conditiile de seceta si arsitd, formand in medie productii mai joase. Analiza
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integratd a caracterelor agronomice §i a capacitatii de mentinere/restaurare a androsterilitatii
citoplasmatice de tip M si C a permis sa concluzionam ca liniile MKP 20 si MKP 60 sunt preferabile ca
forme materne, MKP 21/182, MKP 22 si MKP 58 ca forme paterne, iar MKP 19A, MKP 57 si MKP
61 In ambele pozitii ale hibrizilor.

Cercetarile efectuate in compartimentul formelor parentale s-au soldat cu selectarea a 3 incrucisari
inrudite pentru utilizare ca forme materne in hibrizi. Mentionam c atathibrizi simpli, cat si incrucigarile
inrudite, backcrossate ca forme materne se studiazi nu numai dupa caracterele agronomice valoroase,
inclusiv toleranta la temperaturi suboptimale, dar si dupa capacitatea de combinare. Rezultatele aprecierii
cantitative si calitative dupa 13 indici ameliorativi sunt redate in tabelul 2. Formele indurata se
caracterizeaza cu ritm intens de crestere a plantulelor, aparitia mai timpurie a stigmatelor, toleranta
inalta la temperaturi suboptime, exprimata prin cota semintelor incoltite, masa verde si uscatd a plantulelor
in conditii de semanat in cAmp 1n epoci extratimpurii. Forma materna MKP 60 x MKP 61 manifesta
rezistentd mai inaltd la frAngerea tulpinii, umiditate redusa a boabelor la recoltare, capacitate inalta de
combinare si este preferabila pentru crearea hibrizilor timpurii cu forme paterne indurata, care transmit
ereditar toleranta la temperaturi scazute. Toate mostrele selectate corespund cerintelor inaintate de
ameliorator dupa uniformitatea plantelor si in special a stiuletilor. Mentionam ca MKP 20 x MKP 19A
se multiplica in baza androsterilititii citoplasmatice de tip C, iar MKP 60 x MKP 61 - de tip M.
Incrucisarile inrudite AxA1 ca forme materne sunt superioare liniilor dupa productia de boabe si nivelul
de heterozis, estimat prin intermediul indicelui DG, variaza de la 36,2% pentru MKP 60 x MKP 61,
pana la 66,4% pentru MKP 19A x MKP 21/182. Prin urmare, hibrizii creati cu formele materne
respective se considera ca simplimodificati dupa constitutia genetica si triliniari dupa tipul de incrucisari
a formelor parentale in procesul de reproducere. Mentionam ca variantele modificate manifesta
uniformitate intermediara intre combinatiile hibride de tip simplu si triliniar, iar dupa productiile de
boabe sunt mai aproape sau egale cu hibrizii simpli.

In programul de creare a hibrizilor, realizat in ultimii 6 ani, ca forme paterne in loturile de hibridare
preponderent s-au folosit liniile MKP 19A, MKP 21/182, MKP 22, MKP 57, MKP 58 si MKP 61. Ca
forme materne au fost incluse linii consangvinizate, incrucisari inrudite si hibrizi simpli din grupe heterotice
alternative, sintetizindu-se anual circa 600 combinatii hibride. Dupa o triere riguroasd in culturi
comparative de orientare (cota selectarilor 28-30%) si preconcurs (cota selectarilor 10-15%) pentru
testarile de concurs si ecologice anual au fost evidentiati 22-38 hibrizi. Pe parcursul anilor 2006 — 2011
in culturi comparative de concurs, efectuate de catre laboratorului de testare a hibrizilor, s-au studiat
149 hibrizi in primul an si 33 hibrizi In urmatorii ani de testare, repartizati in grupele de maturitate

Tabelul 2
Indicii ameliorativi ai incrucisarilor inrudite ca forme materne ale hibrizilor
(media 2009-2011)

Nr Indicii apreciati MKP 20x|] MKP 19A x | MKP 60 x
d/o ’ MKP 19A| MKP 21/182 | MKP 61

1 |Ritm de crestere a plantulelor in faza de 6-7 frunze, nota 7.5 8,6 6,1

2 |Perioada ,rasarit-aparitia stigmatelor”, zile 52,2 54,5 56,7

3 |Talia plantei, cm 196,3 2147 196,0
4 |iniltimea de insertie a stiuletelui, cm 63,0 80,2 71,3

5 [Productia de boabela 14% umiditate, ¢/ha 49,5 57,9 52,8

6 |Umiditatea boabelor la recoltare, % 14,9 14,6 13,3

7 |Indicele diversititii genetice DG, % 49,7 66,4 36,2

8 [Rezistenta la frangere a tulpinilor, nota 8,0 8,2 9,0

9 |Toleranta la temperaturi joase, nota 9,0 8,7 3,5
10 |Masa verde in faza de 7-8 frunze, gr/planta 18,2 21,5 16,0
11 |Masa absolut uscata in faza de 7-8 frunze, gr/planta 3,4 3,6 2,7
12 |Capacitatea generald de combinare, nota medie medie inalta
13 |Uniformitatea plantelor si a stiuletilor, nota 9,0 8,6 9,0
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ultratimpurie (FAO 150-180), timpurie (FAO 190-230) si semitimpurie (FAO 240-270). In baza
evaludrilor complexe a indicilor agronomici, inclusiv i a formelor parentale, pentru testari oficiale de
stat in Belarusi si Rusia s-au evidentiat 6 hibrizi — Bemo 164 CRf, Rosmold 159 CRf, Rosmold 202
MRf, Bemo 203, Bemo 235 si Rosmold 268 CRf. Mentionam ca cifrele dupa denumirea hibrizilor
(Rosmold = Rusia + Moldova, Bemo = Belarusi + Moldova) exprima precocitatea lor in unitati a
sistemului de clasificare FAO. Hibridul Bemo 164 CRf creat cu linia MKP 57 ca forma paterna si
oformat in Comisia de Stat a Belarusiei in anul 2007 a fost retras din testarile oficiale din cauza
germinatiei slabe a semintelor crescute in conditii extremale de seceta si arsita. Hibrizii Rosmold 159
CRf si Rosmold 202 MR, creatiin comun cu firma SRL ,,Semena Rosii” din regiunea Belgorod, dupa
2 ani de verificari au fost inclusi in Registrul de Stat al soiurilor de plante din Rusia. Datele prezentate
in tabelul 3 aratd ca hibridul ultratimpuriu Rosmold 159 CRf cu 49 zile a perioadei ,rasarit — aparitia
stigmatelor” si 93,3 zile a perioadei de vegetatie are un surplus de 20,2%, comparativ cu martorul din
grupa de maturitate respectiva. Mentionam ca Rosmold 159CRf (cifrul de selectie P06159), in anul
2009 s-a dovedit a fi cel mai timpuriu dintre 66 hibrizi a 8 firme, experimentati in regiunea Belgorod,
realizand o productie de 101,9 g/ha boabe. Din cadrul grupei timpurii FAO 200-230, dupa productia de
boabe cu surplus de 30,6%, se evidentiaza hibridul simplu Bemo 235, care in conditiile favorabile ale
anului 2010in medie pe 4 localitati ecologice arealizat 94,4 g/ha, atingand valori maxime de 105,7 q/ha
in regiunea Gomel, Belarusi.

Tabelul 3
Valoarea agronomica a hibrizilor noi de porumb (media 2009-2011)
Productia de S = o 2
Nr| o . oformarii in| Tipul de — g5 SS9 —§ )
d/o eumired | Comisia de | incrucisar in % fata g 218 ¢ N e g
Stat gha | de 58 |lb= | 2%
martor i =¥ >
1 Rosné‘ﬁ? 159 20090 [(axaDxB | 607 | 1202 | 159 | 490 | 933
2 ROSI;;[01£202 2000 [(axaDxB | 607 | 1072 | 168 | 557 | 963
3 Bemo203 2011 (AxAl1)xB 64,3 113,6 16,4 55,7 98,0
4 Bemo 235 2010 AxB 73,9 130,6 15,5 56,0 99,7
R 1d2
5 OSH&? 08 2011 |(AxB)xC 699 | 1184 | 173 | 573 | 101,7

Performante superioare in testarile ecologice din Belarusi in anul 2011 a manifestat hibridul triliniar
Rosmold 268 CRf cu o productie de 11,9 t/haboabe si in conditiile Moldovei in medie pe 3 ani a depasit
martorul cu 18,4% dupa productiade boabe. Hibridul respectiv se caracterizeazi prin ceamai eficienta
productie de seminte 1n toate verigile de multiplicare, avand ca forma materna cel mai productiv hibrid
simplu realizat in baza germoplasmei grupei heterotice Lancaster §i cu androsterilitate perfecta.

CONCLUZII

1. Lucrarile de selectie fenotipica si testare a capacitatii de combinare s-au finalizat cu evidentierea
liniilor MKP 19A, MKP 20, MKP 21/182 si MKP 22 din convarietatea indurata si MKP 57, MKP 58,
MKP 60 si MKP 61 cu bob dentat, care se incadreaza in grupele de maturitate ultratimpurie —
semitimpurie.

2. In baza liniilor consangvinizate noi ca forme parentale au fost creati hibrizii Rosmold 159 CRf,
Rosmold 202 MRf, omologati in Rusia si Bemo 203, Bemo 235, Rosmold 268 CRf, transferati pentru
testari oficiale de stat in Rusia si Belarus.
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®OPMUPOBAHUE ONTUMAJIBHOIO YPOBHA
MHTEHCUBHOCTHU NMPOU3BOACTBA INPEYUXU

A. B. YIIBAHYEHKO, A. B. KYYEP

Xapwvkosckutl HayuoHanbHbill azpaphsiil ynueepcumem um. B. B. [loxyuaesa, Ykpauna

Abstract. The relevance of the problem concerning the intensity of buckwheat production in Ukraine is
defined by a number of contradictions, the most important of which, in our opinion, is that there is a substantial
gap between the yield potential of buckwheat and its actually reached level. In order to improve the efficiency
and competitiveness of buckwheat production the agricultural enterprises should bring the material and labour
expenses to the regulatory level. The basis of our research consists in fundamental assumptions of the economic
theory, as well as systematic and comprehensive approach to the study of the production process.

The results of researches concerning the intensive cultivation of buckwheat in order to increase the
competitiveness of agricultural enterprises on the grain market had been given. The normative cost for the
intensive production technology of buckwheat was calculated.

Key words: Agricultural enterprise, Buckwheat production, Intensification, Normative cost, Productivity.

BBEJAEHHUE

HapamuBanue 005eMOB MPOU3BOJCTBA IPEUHUXH BEICOKOTO Ka4ECTBA SIBJISETCS] OJHON M3 TIaBHBIX
npoOjeM COBPEMEHHOTO arpapHOro Cekropa YKpaWHbl KaK PelIaloniero yCJIOBHUS YIydlICHUS
oOecrieueHUs] HACEJIeHUsI TPEUYHEBOW KPYMOH MO TOCTYIHBIM [I€HaM M MOBBIMICHHUS 3KCHOPTHOTO
MOTEHIIMAlIa IO CyIapCTBa HA MUPOBOM PhIHKE 3epHA. YUHTBIBas OOJBIIOE 3HAYCHHE TPEUNXH B TUTAHHN
JIIOZIEH, a TaKke KaK MEJOHOCHOM KYNIBTYpPBI, €€ arpOTEXHUYECKYIO POJIb B IOBBILIEHUM KayecTBa
MOYB, MPEICTABISIETCS BIIOJIHE 000 CHOBAHHBIM YTBEP KACHUE O HEOOXOAMMO CTH UMETH MOJIE TPEUUXU
B TIOJIEBOM CeBO0OOpOTE. AKTYaJbHOCTh MPOOIEMbl MHTEHCHBHOCTH IPOU3BOJICTBA TPEUUXU B
arpapHbIX (POPMHUPOBAHUIX YKPauHbI OTIPEAEISACTCS PSAIOM IIPOTUBOPEUHA, IFIABHOE M3 KOTOPHIX, HA
Hall B3I, 3aKIF0YAETCS B TOM, YTO UMEET MECTO CYLIECTBEHHBIH PAa3pbIB MEXKY MOTEHIMAIBHO
BO3MOYKHOH YPOXKAHHOCTBIO TPEUHXH U (PaKTHIECKH TOCTUTHYTHIM €€ YPOBHEM.

MATEPHUAJ U METO/bI

[pobnemaM MpPOM3BOACTBA KPYIMSHBIX KYJIBTYp B YKpawHe MOCBSATHIHM cBOM Tpya B. Boiiko u
O. Ko3zak (2011). PeiHOYHBIE aclieKTBl, a Takxke MpoOJIeMbl HHTEHCUPUKAMKA ¥ KOHIEHTPaIl[UH
MPOU3BOJCTBA TPEUHUXU B KOHTEKCTE TOBBIIICHUS! KOHKYPEHTO CTIO COOHO CTH CEIbCKOX03HCTBEHHBIX
NpeANpUsATHA HallIM oTpakeHue B nmyOnmkanusax A. Kamuuckoit (2011), A. Kyuepa (2011),
. Masopenko I. Masuesa (2007), A. Vaesauenko (2009). Bmecte ¢ TeM, HEUCCIICTOBAHHBIMU
OCTalOTCsl ellle psii mpoliieM, cpeu KOTOPHIX M Ta, KOTOPOM MO CBAIIEHA 3Ta MyOIUKALHS.

MeTonosiornyeckoil 0CHOBOM HMCCiIef0BaHUs SBIASIOTCA (yHIaMEHTaIbHBIE TOJIO0KECHUS
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SKOHOMHUECKOM TEOPHH, a TAKKE CUCTEMHBIM 11 KOMIIIEKCHBIH OIX0/1bI K U3y4EHHIO MPON3BOACTBEHHBIX
npoueccoB. B xone ucciaenoBaHus UCIOJb30BaHbl CICAYIONIME METOJBL: aHAlIM3a U CUHTE3a,
CTaTUCTHYECKUX IPYIIIHPOBOK M KOPPEISIIHOHHO-PErpeccHoOHHOT0 aHanu3a. HpopmarronHoii 6a3oit
MPOBEACHHOTO HCCIEIOBaHUS SABIAIOTCS OopuIHATIbHBIE NaHHbIe [0cynapcTBeHHOU CITyKOBI
CTaTUCTUKHU praI/IHI)I " TEXHOJIOTUYCCKHUC KapThI.

PE3YJIBTATBI U OBCYXKJIEHUE

BrnonHe ecTecTBEHHBIM MOKHO CUHTATh TO, YTO arpapHble NPEANpUATHS NBITAIOTCA MOBBICUTH
JI0XO/IHO CTb IIPOU3BO/ICTBA IPEUMXH OJaroiapsi HapaluBaHUIO ee yporkaitHOCTH. OTHAKO, KaK MOKa3aIH
HCCIIEIOBAHUS, TAKOE MEPOTIPUSTHE TPEOYeT YBENNUEHHUS MPOU3BOJCTBEHHBIX 3aTpar U, K COXaJICHHIO,
He BCerJa MPUBOAMT K POCTY PEHTa0EeNbHOCTH. [pyruMH CIOBaMU, AOMOJHUTEIbHBIE BIOKEHUS
CPEACTB, XOTA U CIIOCOOCTBYIOT POCTY YPOXKAHHOCTH IPEUUXH, OHH HE 00ECIIeUNBAIOT TIOBBILICHUE
JOXOAHOCTH, a B OTACNBHBIX cIydasX MPUBOIAT Jake K 00pa3oBaHHIO YOBITKOB. Takas cuTyarus
MOJKET OBITh CBUIETENILCTBOM TOTO, YTO CYILIECTBYET ONTHMAIBHBIA YPOBEHb YPOXKAHHO CTH TPEUrXU
Y MIPOU3BOJICTBEHHBIX 3aTpar Ha rekTap, KOTOPOTO CIEAYeT NMPUAEPKHUBAThCS MPU ONpeIeIeHHOM
LIeHe peau3aliy U JOCTUTHYTOM YPOBHE Pa3BUTHS MPOU3BOIUTENBHBIX CHJI U IPOU3BOICTBEHHBIX
OTHOIIEHUH. Pe3ynbrarsl ucciieJoBaHNS CBUIETEIBCTBYIOT O TOM, YTO HapalluBaHHE 3arpar
€TI0 cCOOCTBOBAJIO TIOBBIIIEHHIO YPOYKAHO CTH IPEYMXH, HO 9Ta TEHACHIIS UMENa HUCXOISIIUN XapakTep,
TO €CThb CHauaja ypo)KallHOCTb POCia, IOTOM OHA Hayajla HECKOJbKO CHIXKAThCA, IPaBla, HpH
oTpeleNeHHbIX KoJieOanusx. [ papudyeckoe n300pakeHne 3aBUCHMOCTH YPOXKAWHOCTH TPEUUXH OT
YPOBHSI 3aTpaTr yKa3blBaeT Ha e TMOJIMHOMHUAIBHBINA XapakTep (puc. 1).
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Pucynok 1. I'pagux 3asucumocmu yposcatiHocmu gpeyuxu om ypoGHs 3ampam Ha 2eKmap
YOparHOU naowaou 6 azpapHuix npeonpusmusx Yrpaunwl, 2010 . (cepynnuposanivie OaHHbvie)

I'paduk cBUIETETBCTBYET O TOM, YTO OKYIAEMOCTD 3aTpar MOJy4YEeHHBIM YPO)KaeM TPEUHXH UMEET
HUCXOSIINN XapaKTep, YTO MOXKET OBITh PE3y/IbTaroM IMPOSBICHUS 3aKOHA YOBIBAIOLIEH OTAauu.
HccnenoBanne Ha sKcTpeMyM (DYHKUWH, ONHMCBHIBAIONICH 3aBUCHMOCTH YPOXKAWHOCTH TPEYUXH OT
pa3Mepa 3arpar Ha IeKTap, M03BOJIIIO OIPEEIUTh TEOPETUUECKOE 3HAUEHUE OIITUMAIILHOTO YPOBHS
TeKyIIHMX MHBeCTHIMH (7725 TpH/Ta), NpH KOTOPOM B pPaMKax U3y4aeMOil COBOKYITHOCTH MOIJIA Obl
copMupoBaThCs caMasi BEICOKas ypoxKalHOCTh Tpeunxu (24,8 w/ra).

HccnenoBanus MOKa3pIBalOT, YTO MIPH OTPAHHYCHHBIX 000POTHBIX CPECTBAX 3HAYUTENbHAS YaCTh
MpeanpusITUH-NIPOr3BOAUTENEN Tpeduxu norparwiy Ha rekrap B 2010 . menee 1100 rpH, He BHOCA
NP ITOM ynoOpeHHUH WK COKpalias KOJIMIeCTBO arpOTEXHHIECKUX MEPOTIPUATHI, B pE3yJIBTaTe Yero
YpOXaiHO CTh TPEUHXH HAX0JMIach Ha ypOBHE HIKE 5,6 1/ra. O4eBUAHO, UTO TAKUE XO3HCTBA YACTO
NPUMEHSIOT MPUMHTUBHYIO TEXHOJIOTHIO BO3JENbIBAaHUS TPEUYHXHU, TOITOMY UM HEOOXOAUMO
COBEPIIEHCTBOBATh 3JIEMEHTHI arpOTEXHUKH.

JIuHelHbIH KO3 PHUIIMEHT NapHOM KOPPEISLMI MEKITY YPOKaHHO CThIO TPEUHMXH U 3aTpaTaMy Ha TEKTap
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TI0 CPENHETPYIMOBLIM TaHHBIM cocTaBisieT 0,927, 4To yKa3bIBa€T HA HATMYIHUE TPSIMOM TECHOM KOppes-
LIMOHHOM CBSI3H, a [0 BCSH COBOKYITHO CTH P EIIIP MATHH BBISBIICHA 3aMETHAsI KoppeisionHasi cBsi3b (0,530)
MEX]y UCCIEAyEMbIMU BelUuMHaMu. [locTpoeHre NMHENHONW perpecCHOHHOM MOJETN 3aBUCUMOCTH
YPO’KaifHOCTH I'PeUrXH OT YPOBHS 3aTpat Ha TeKTap 1o JaHHbM 1431 arpapHoro mpeArpusa TS MoKasalo,
YTO yBEJIMYEHHUE 3aTpar Ha | rpH criocoOCTBOBAIO MOBBILIEHNIO yporxkaitHocTH Ha 0,004 1/ra. Kosddurment
nerepmunaiimu (0,281) ykas3biBaeT Ha TO, YTO YPOKAHHOCTh Tpeurxu Ha 28,1% 3aBUCUT OT BEJIUYUHBI
3arpar Ha rekrap, a Ha 71,9% — ot apyrux ¢aktopoB. Paccunransl F-kpurepuit ®uinepa (646,83) u t-
kputepuid CrbrofieHTa (29,97) 3HaUNTENBHO TPEBBIIIAIOT MX TAONMYHBIE 3HAYEHHUS, KOTOPHIC PaBHBI
COOTBETCTBEHHO 3,84 1 1,96, uTO yKa3bIBaeT Ha JOCTOBEPHOCTH U aJICKBATHOCTH ITOCTPOSHHON MOICIIH.
OTHOCHTEBHO HEBBICOKAS CTETICHb 3aBUCUMOCTH YPOXKaHHOCTH IPEYHXH OT CyMMBI 3aTpaT 00bsICHAETCSE
TEeM, 4TO, B OTIMUKE OT APYTUX 3€PHOKPYIITHBIX KYJBTYP, TPEUrXa sSBJISETCS MEePEeKpEeCTHOOMbUISIEMOH
SHTOMO(WITHHO 1 KYJIBTYP O, TO3TOMY ()OPMHp OBaHKE MOJHOLIEHHOTO YPOXKast TPEY UXH ITPOHUCXOUT TOJIBKO
MIPY IOCTATOYHOM KOJIMUYECTBE IMUe (He MeHee 2-3 mueyioceMeli Ha reKTap 10 CEBOB).

Pe3ynbrarel rpynnupoBKUA NPEANPUATHNA 10 YPOKAHHOCTH TPEUUXHU MOKA3BIBAIOT, YTO BBHICOKHE
MOKa3aTeny SKOHOMUY eCKOM 3 PeKTHBHO CTH HAOIIONAIOTCS B T€X TPYIIax, i€ JOCTHTHYT HAUBBICIIHIA
YPOBCHb yp0>1<al71H0 CTH 1P MAaKCUMAJIbHBIX 3aTrparax Ha I'CKTap, OAHAKO TaKUEC MPEATIPUATUA UMCIOT
HU3KY0 cebecTtonmMocTh 1 11 rpeunxu (Tad. 1). Pe3ynbrars! aHam3a yOeIUTEIIbHO CBUIETEIILCTBYIOT,
YTO NPEANPHUATHS C YPOXKAHHO CTHIO CBBIIIE 25 11/Ta UMENH HU3KYIO ce0eCTOMMO CTh U BBICOKYIO IIEHY,
TO €CTh, BEPOATHO, OHH PEaTM30BaJIH MPOIYKIIHIO O0Jiee BEICOKOTO KauecTBa, KOTopast Obljla MoJTyueHa
Orarogapsi BHECEHHIO J10 CTATOYHOTO KOJIMYeCTBa yioOpeHuit. CIOKUBILHICS B STOU TpyIIEe YPOBEHb
pentadensrocTH (114,8 %) 1 Macca npuObLm Ha 1 ra (6037 rpH/Ta) CBUAETEILCTBYIOT O BO3MOXHO CTH
PaCIIMPEHHOTO BOCHPOU3BOJCTBA OTpacii. TakuM 00pa3zom, Te NPEANPHUITHS, TIe ypOKAWHOCTh
rpeduxu Obia BhIIEe 25 11/Ta, MOKHO CYUTaTh KOHKYPEHTOCIIO COOHBIMH.

OnHOBpEMEHHO, B IPYIINAX NPEIPUATHI C HU3KOH ypOKaitHO CTBIO (MEHee 5 1/Ta) IMeeT MECTO BBICOKas
ce0eCTONMOCTb, YTO TIPH OTHOCHTENIEHO HU3KHUX IIEHAX BJIEYET 3a c000# yOBITOUHOCTh TPOM3BOJICTBA.
Taxuie npempHsTHsT OMHO3HAYHO MOYKHO MPU3HATH HEKOHKYPEHTOCIIO COOHBIMH, TIO3TOMY OHH JIOJKHBI
HEYKIIOHHO TOBBIIATh YPOXKAaHHOCTB TPEUHXH, YTO TpeOyeT yBelnndeHUsi 00beMOB MPOU3BOICTBEHHBIX

Tabmuua 1
I'pynnuposxa cenvxosnpeonpusmuil Ykpauuvl no ypoghio ypooicatinocmu epeuuxu, 2010 e.
P
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1 10 3 217(2,0] 177 | 89 [1027]513,50/305,56|340,84]172,0] 11,5 | 121
11 3,1-4 14913,6 | 320 | 89 |1235|343,06/310,92(384,45]102,4]23,6 | 270
111 4,1-5 12914,6 | 461 | 100 |1353]294,13|286,38|389,47|114,4] 36,0 | 538

1\% 5,1-6 130]5,5] 598 | 109 |1413]|256,91|244,89(392,73] 99,7 |1 60,4 | 815
\Y 6,1-7 14216,6 | 561 | 85 [1671]|253,18[268,77[409,07|118,7]52,2 | 1093
VI 7,1-8 103]17,6| 701 | 92 |1452]191,05[215,37/422,17| 91,4 96,0 | 1431
VIl 8,1-9 10918,5| 618 | 73 [1993|234,47[300,32|436,87| 96,4 | 45,5 | 1123
VIII| 9,1-10 88 19,5 667 | 70 |1681]176,95[188,57{419,13] 89,6 |122,3] 1970
IX 10,1-12 [121]10,9] 761 | 70 [1828|167,71|195,97[412,71]103,7]110, 6|2449
X 12,1-14 | 77 |12,9] 953 | 74 [2103]163,02|188,48443,56| 84,9 |135,3] 2789
XI | 6onee 14 |166117,7/1277| 72 12800|158,19|195,15/425,63 | 83,5 |118, 1] 3405
B T. u. Oostee 25 | 15 [29,7) 818 | 28 [4645]156,40[193,61]415,94]| 91,4 [114,8 6037

B cpe ntHem 1431{7,2 | 614 | 85 [1604|222,78|238,05/409,42| 99,4 | 72,0 | 1232
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3arpar Ha TeKTap W PalloOHANBHOTO WX WCIONB30BaHMs. BeisiBiieHa 3HauuTeNbHas Au(depeHmams
arpapHbIX IPEIPHSITHI 10 BEIMYMHE 3aTPaT Ha TeKTap YOpaHHOM IUIOIIa, /1 TPEIUXH, KOTOPasi CyIIECTBEHHO
BIIMSIET Ha YPOXKAHO CTh, COOTBETCTBEHHO M HA KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh MPEIPUS THI-TIPO U3BOAHTENEH
TPEYHXH, 110 CKOJIBKY MOBBIIICHUE YPOXKAHHO CTH TP EIMXH CTIOCOOCTBYET CHIKEHHEO CE0ECTOMMOCTH M PO CTY
npuObUILHOCTU (puc. 2). CyllecTBeHHAS Bapuallysl YPOXKaHOCTH M HU3KUK YPOBEHB WCIIOJIb30BaHUS
TEHETHYECKOTO MOTEHIMalla COPTOB IPEUNXH CBUJIETEIBCTBYIOT O HATMYKHU PE3EPBOB IS MOBBIIICHUS
KOHKYPEHTOCTIO COOHOCTH, O3TOMY HEOOXOIMMO CO3MaTh YCIOBHS TS MX HCTIOJb30Banus. CobmoneHne
OCHOBHBIX TPeOOBaHHI HAyYHO 000 CHOBAaHHBIX TEXHOJIOTHI BO3/ENBIBAHUS TPEUHXH BBICTYTIAET O CHOBOIA
yKa3aHHBIX YCJIOBUH, TOCKOJIBKY IIPY HBIHEIIHEM YPOBHE €€ YPO>KaifHO CTH TOBOPUTH O BEICOKOM YPOBHE
arpOTEXHHUKH B OOJIBILIMHCTBE CEJIbX03MPEANPUATHIA HE TP UXOIHUTCS.
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Pucynok 2. I'paux 3asucumocmu maccer npudviau Ha 1 ea cobpannoll niowaou epesuxu om
ee ypooicauHocmu 8 azpaphvix npednpusmusax Yxpauwnsl, 2010 2. (cepynnuposanmvle danHvie)

PacueT HOpMaTuBHOHN ceOECTOMMOCTH TPEYMXH HA OCHOBAHUW TEXHOJOTUYECKOH KapThI
(1. Mazopenko, 2007) 1o HHTEHCHBHOH TEXHOJIOTHUH MPOU3BOCTBA (TA0M. 2), KOTOpas MpeaycMaTpuBaeT
MoJIy4eHHe ypokaiiHocTH Ha ypoBHe 30 1yTa, MOKa3bIBACT, YTO MPOEKTHAs MPOU3BOJCTBEHHAS
cebecrouMoctb 1 11 cocrarmsier 212,17 mpH, a noJsiHas cedbecronmocts — 233,37 TpH/IL.

Tab6nuua 2
Pacuem nopmamuesnoii cebecmoumocmu epevuxu no UHMEHCUSHOU MeEXHOL02UU
npouszeoocmea Ha naowaou 100 ea (8 yenax 2012 2.)

Satpars 3atpaTsl Ha | Ta Ctpykrypa
T POU3BOJI-
Crarbu 3aTpaT BCEr0, |B HATYPAJIBHOM|B CTOMMOCTHOM
CTBEHHBIX

TBIC. TPH. | BBIPAYKCHUH [BBIPAKCHHUH, I'DH] satpar, %
Orniata Tpy/a (mpsimasi 1 KOCBeHHas), uen.-yac.| 74,3 36,7 743.0 5,8
OTuncIeHrs Ha COlMANIbHBIE HYXIbI, 36,4 % 27,0 X 270,0 2,1
CemeHa, kT 42,0 60 420,0 33
MuHepanbHble ynoOpenus, Kr A B. NPK 50,0 100 500,0 3,9
CTUMYISTOPBI POCTa, MUK PO3JIEMEHTBI, KT 50 0,03 50,0 0,39
I"oproue-cMazouHble MaTepHUABL, J 60,0 60 600,0 4,7
DeKkTpodsHeprus, KBr-uac. 0,81 X 8,1 0,01
AMOpTH 32111l OCHOBHBIX CPEJICTB 113,7 X 11370 4,7
T exymuii peMOHT OCHOBHBIX CPEACTB 45,5 X 455 17,9
[1naTta 3a apeHny 3emi 60,0 X 600,0 4,7
O O11enpor3B OICTBEHHBIE 32 TPAThl 49,2 X 492.0 3,9
[1naTa 3a MOJB30BaHN € KpeTUTaMH 95,0 X 950,0 7,5
CTpaxoBbIe MIATEXKH 14,0 X 140,0 1,1
Bcero npou3BoCTBEHHBIX 3aTparT, ThIC. TpH | 636,51 X 6365,1 100,0
[TpousBoacTBeHHas cebecTonMocTh 1 11, TpH 212,17 X X X
Pacxonp! Ha cObIT 1 11, TpH 21,2 X X X
[Tonnas cebecronmocTtsb 1 11, TpH 233,37 X X X
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B croumocTHOM BBIPpAXKCHUHU HOPMATUBHLIC TMMPONU3BOACTBCHHBIC 3aTpaThl HA 1 ra cocTaBiIsIIOT
6365 rpH, UTO 3aMETHO BBIIIE CPETHET0 MoKa3aTess o YKpanuHe, HO 3a CUET BBICOKOH yposkaltHOCTH
ce0eCTOMMO CTh HECKOJIBKO HMYKE JOCTUTHYTOTO YpOBHA. TakuM 00pa3oM, npuBeieHHe HaKkTHIECCKIX
3arpar Ha IreKkTrap IOCCBOB I'p€YUXU K HOpMaTHBHOﬁ MX BEJIUYMHE MOYKHO CUUTATh OCHOBOM JJIA
peKkoMeHaaIuii Mo (GOPMHUPOBAHUIO ONTUMAILHOTO YPOBHS WHTCHCHUBHOCTU €€ NPOU3BOJICTBA B
CEJIbCKOXO3SICTBEHHBIX TPEATIPUATUSIX.

BbBIBO/IbI

HeynoBneTBopuTeNbHbIA YPOBEHb PECYpPCHOTO 00ECTICUCHHST CEITBCKOXO3SMCTBEHHBIX TP eIIPHSATHIA
YacTO HE MO3BOJSET UM OCYIIECTBIISITh MPOU3BOJICTBO TPEUUXH C HCIIOJIH30BAHUEM TEXHOJIOTHH,
00ecIey MBAOIIMX MAaKCUMATTHHOE MPUOJIMIKEHUE K ONTHMAIBHOMY YPOBHIO MHTEHCUBHOCTH M CO3IAFOIIUX
BO3MOIKHOCTH JIJIsl TIOJTyYEHHsI HAOOJIbILIeH Macchl MPUOBLIM B pacyeTe Ha O/IMH rektap. ONTUMabHbIM
YPOBHEM WHTEHCHUBHO CTH MTPOM3BOJICTBA IPEUHXH B YKpauHe CIEeAYET CUUTaTh YpoKaitHo cTh 25-30 1y/ra
mpu 3atparax 6-6,5 Teic. rpH/Ta. BeimosHeHNe TPEOOBAHUI TEXHOJIOTHU BO3JCIBIBAHUS TPEUMXH,
CIIOCOOCTRBYIOIIIEE TP UOMKEHHEO (DAKTHY €CKOM YPOKAIHO CTH K TIOTSHIMAILHO BO3M OXKHO M, 00BEKTHBHO
TpeOyeT MOBBIIICHHSI YPOBHS 3aTpar Ha TeKTap, B MEPBYIO o4yepellb, 0 TAKAM HalpaBJICHUSIM Kak
NpHOOPETEHNE BHICOKOKAYE CTBEHHBIX COPTOBBIX CEMSTH, BHECEHHE HEOOXOIMMOTO KOJIMUeCTBA YI00p eHHit
COIVIACHO BBIHECEHHBIX M3 TOYBBI NMHMTATCIILHBIX BELIECTB M HCIIOIB30BAHUE OMOCTHMYIISITOPOB POCTA.
Jlyis noBbIieHns 3 (EeKTHBHO CTH 1 KOHKYPEHTO CTIO COOHO CTH TPEU HXH CEITbXO3MPETPUSITH M HEOOX0IMMO
NPHUBECTH MaTepUajibHbIC M TPYIOBbIC 3aTparbl K HOPMATHBHOMY YPOBHIO.
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HORTICULTURA, VITICULTURA, SILVICULTURA $I
PROTECTIA PLANTELOR

VIK: 632.937:633.3

OLEHKA XWOKOW ®OPMbl BEWUOMPEMNAPATA MUOKNAOWH -
FPL B 3ALLUTE COU OT PUTOINATONEHOB

TATbAHA ILIIEPHEAKOBA

Hnemumym 3awgumol pacmenuii u sxonocuyecko2o semnedenus AHM

Abstract: The results of the new biological preparation Gliocladin-FPL on the basis of soil fungi Trichoderma
virens 30 Miller, Giddens and Foster tested for soybean protection from Sclerotinia sclerotiorum and Fusarium
sporotrichiella are presented.

Key words: Biological control, Biopreparation, Fungal antagonist, Fusarium sporotrichiella, Sclerotinia
sclerotiorum, Soybean, Trichoderma virens.

BBEJAEHHUE

B cBs131 C MOBBIIICHHEM TTPOIOBOJIBCTBEHHON 3HAYMMO CTH IKOJIOTUUECKHU OE30TIaCHBIX MPOLYKTOB
MHUTaHKSI ¥ KOPMOB aKTYaTbHOCTh IPUMEHEHHUSI MUKPOOHOJIOTHYE CKHX IIPENIaparoB B 3aIIUTE PaCTCHUIT
Bo3pacraet. B MonoBe rpuOHbie OHompenaparsl 3aperucTpUPOBaHbI TOJIBKO Ha CHITYYHX 3€PHOBBIX
cpenax. OiHaKO METOJ X HapaOOTKK MMEET CYIIeCTBEHHbIC HEIO CTaTK!: TPYAO0EMKO CTh Ipoliecca,
O0JIBIIINE YHEPTETUYECKHE 3aTPAThI U UCTIOJIb30BAaHUE [ICHHBIX MMUIIEBBIX IPOIYKTOB (3€PHO) BEIYT K
HEO0OXO0IMMO CTH pa3pabOTKH HOBBIX ()OPM OHUOIOTHYECKHUX CPE/ICTB 3aIMThI PACTCHHUH, YKOHOMUYHBIX
Y 9KOJIOTHYHBIX.

Ha ocnHoBe onHOTO M3 Hambosee YHUBEPCAIBHBIX M Y(PQPEKTUBHBIX areHTOB OMOJOTHYECKOTO
peryiupoBaHus MHOTHUX OoJe3Hell pacteHuil rpuba-aHTaronucra Irichoderma virens (syn.
Gliocladium virens) Miller, Giddens and Foster (C. Howell, 2006, G. Harman, 2011) namu pazpabortan
ounonpenapar [muoxnaaus-FPL B sxuako#i ¢opme: mogoOpaHsl MUTATENbHBIE CPElbl, ONpeaeeHa
ONTHMAaJIbHAsI TEMIIEPaTypa JUIsl KYJIBTUBUPOBAHHMS MPOIYICHTA ITyOMHHBIM METOJIOM, YCTAHOBJICHO
HAaKOIUIGHUE B Ipernapare MeTabOoJUTOB, MOJABISIONINX Pa3BUTHE MATOTeHOB cou Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary w Fusarium sporotrichiella Bilai. llens uccnenoBanuii — OLEHUTH
ouonpenapar [muoknanuna-FPL kak cpeicTBO 3amiuThl COM OT CKIEPOTHHHMO3a U (y3apuo3a U
MOBBIIICHHST YPOXKAHHOCTH METOAOM MPEANIOCEBHOM 00pa0OTKU CEMSIH.

MATEPHUAJI U METO/bI

HccnenoBanust mpoBOAMIIN HA €CTECTBEHHOM M ICKYCCTBEHHBIX MHPEKIIMOHHBIX (DOHAX B YCIOBHUSIX
MEJIKOJIEITHOUHOTO ormbiTa Ha nossix M3Pud23 AHM B 2007-2009 rr, ceMeHHOM MaTepual - COpT COU
3ennt. EcrectBennblii Gon —Bapuantsl 6e3 nHpekunn. HpeKIMoHHbIe (OHBI - BHECEHHUE HHOKYIIOMa
S. sclerotiorum u F. sporotrichiella B 6opo3nbl o 100 r/ml Bo Bpems BreiceBa cemsiH. OOpaboTKy
cemstH [moknaguaom-FPL npoBonumm 3a cyTku 10 moceBa, HopMa pacxoaa 0,5 1/T; Xumudeckuit
9TANOH - QyHrummn Sumylex 50 WP, 4 Xr/T ceMsiH; OMOJIOTHYE CKHUI STANIOH - Ononpenapar TpuxoaepMuH
Ha ocHoBe rpuda Trichoderma lignorum (Tode) Harz. B cyxoit popme, 12 r/morm. Pasmep nenstHok
3,5 ml, B 3-X MOBTOPHOCTSIX, B 0AHOM oBTOpHOCTU 200 CeMsH, pa3MeIleHHE PEeHIOMU3UPOBAHHOE.
BapwuanTsi onbita: 1. Kontposs — ceMena 6e3 00pabotku; 2. Dtanon Sumylex 50 WP; 3. [mnoknaaun-
FPL; 4. Tpuxonepmus 3epHOBOii. [IpoBoamIN yueTsl o: 1) BCXOKECTH CeMsIH, 2) YHCITy pacTeHHH Ha
1ml, 3) BeicoTe pacTenust, 4) macce ceMsH ¢ 1-ro pacrenus, 5) macce 1000 cemsiH, 6) OMOTOTHUECKOI
ypoxaitHoctu n/ra (BaBunoB u ap., 1983). buonoruueckyio 3¢p¢GeKTHBHOCTD ONpEAENIIN 110
nokasaresnto pa3sutus 0osiesnu (A. Uenkus u np., 1990).

[oronusie ycnoBus BereranmonHoro nepuoga 2007 u 2009 1T oTMedeHbl TOBBIIIEHHOM 3acyIll-
JIUBO CTHIO: CYMMAapHOE KOJMYECTBO OCAJKOB COCTaBIIO Beero 74,2 MM 1 190,6 MM COOTBETCTBEHHO
rogaMm mpu HOopMe 268 MM C MaKCUMaJIbHBIMH MOKa3aTeNsIMH TEMIIEPATyp B HIOHE-aBryCTE
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+39b...+41bC. B 2008 rony paBHOMEpHOE paclpeesieHue O0CaJKOB B TEUCHUE BEreTalluu
CHOCOOCTBOBAJIO ONTUMAILHOMY Pa3BUTHIO PACTCHHI.

PE3VJIBTATBI 1 OBCYXJIEHUSA

[NepBoii 00s13aTeNBHOM OIIEHKOM aKTUBHO CTH OHOTpenapara siBJsIeTCs y4eT MOJICBOH BCXOKECTH U
ryctotsl ctossHus oceBoB (H.@enopunuuk, 1973). B cpeanem 3a Tpu roja Ha ecTeCTBEHHOM (GOHE
BCXOXKECTh COM MpH 00paboTke ceMsiH [nmoknaanHOM yBennumiaachk Ha 25,4% 10 cpaBHEHHUIO C
KOHTpOJIeM U cocTaBuiia 72,1%. o cpaBHEHHIO C XUMHYECKHM 3TAJIOHOM B3OIISANINX CEMSH ObLIO
ooubire Ha 20,5%, u Ha 17,6% 1o cpaBueHuto ¢ TpuxonepmunoM. Ha one Sclerotinia BcxoxkecTb
yBenuumiack Ha 40,9%, a Ha oue Fusarium Ha 28,6% 10 CpaBHEHUIO C KOHTPOJIEM M COCTaBHJIA
42,7% u 57,1% cooTBeTCTBEHHO (hOHAM; [0 CpaBHEHUIO ¢ ATalIoHOM - Ha 31,0% Ha done Sclerotinia
u Ha 3,3% Ha pone Fusarium. (puc.l).
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Ecrecreennsiii o IHPpexknnoHHbIl QpoH ITHQeKOHOHHBIN JOH
Sclerotinia Fusarium

KOHTDPOJIb E731a10H Sumylex LIHOKJIAIHH B TpHXodepMHH

Pucynok 1. Cpednuii noxasamenv 8cxodxcecmu cemMsan cou 3a mpu 2004 UCCIEO08AHULL

I'ycroTacrosiHus B cpeHeM 3a TpH Toj1a Ipu 00paboTKe ceMsiH con bnonpenaparom [nroknaans-
FPL Ha ecrecTBeHHOM (poHE moBbicHach Ha 16,8%, Ha uHpexkmonnoM doue Sclerotinia na 33,0%,
Ha ¢one Fusarium Ha 32,4% 10 CpaBHEHHUIO C KOHTPOJIEM, IO CPABHEHHUIO C XUMHUUECKHM 3TAJIOHOM —
Ha 10,7, 21,1 u 4,8%% cootBercTBeHHO (hoHam (Tadm.1).

Beoicora pactenuii urpaet O0JIBbIIYIO POJIb B yPOXKAWHOCTH COH, T.K. IIBETEHHE H III0I000pa30BaHue
B TIpejeNiax OIHOTO pacTeHHs HAYMHAIOTCS C HIKHEHl wyacTu crebns. B cpennem 3a jiBa roga
(Bcnmencteue 3acyxu 2007 r pacTeHHs1 MPEKPaTWIN BETeTalMIO HE 1aBasi ypoKkas) oOpaboTka ceMsiH
[MMoKIaaMHOM CIIOCOOCTBOBAJIA /IO CTOBEPHOMY YBEIMYCHHIO BBICOTBI PACTEHUI HAa €CTECTBEHHOM
¢done Ha 12,5%, Ha nHEKIMOHHBIX oHax Sclerotinia v Fusarium va 17,2 n 17,8%% coOTBETCTBEHHO
(hoHaM 10 cpaBHEHUIO ¢ KOHTpoJieM nHa 9,3;3,2 1 11,1%% 10 cpaBHEHUIO ¢ XUMHUYECKUM STAJIOHOM.
[Mo cpaBHEHHMIO C OMOJOTUUECKUM 3TAIOHOM TPUXOJIEPMHUH paCTEHHUs] OBUTH JOCTOBEPHO BHIIIE HA
6,5, 3,9 u5,7%% (puc. 2).

Bbixos 6000B M 3epHa € OJHOTO PACTEHUSI — 3TO TOKa3aTeib, OT KOTOPOIO BCELENO 3aBUCHT KaK
NOTEHIMAJIBHBIN, TaK U pealbHbIl ypoxkail 3epHa cou. B cpeaHeM 3a ABa rojla Ha €CTECTBEHHOM
¢done npu o6paboTke cemsiH [TmoknaguaOM 6000B Ha OIHO pacTeHue ObuIo OoJpiie Ha 25,0%, Ha
nHpeknoHHoM one Sclerotinia na 11,7%, Ha dpone Fusarium Ha 32,4% 10 CpaBHEHUIO C KOHTPOJIEM.
[o cpaBHEHUIO ¢ XUMHUUYECKUM 3TanioHoM — Ha 13,3; 1,9 u 20,2% cooTBercTBenHO donaMm (Tadi. 1).

Macca ceMsiH ¢ OJHOTO PacTeHHUsI B CPEIHEM 3a J[Ba rojia MMPH KCIOJIb30BaHUK [JMOKIaANHA HA
ecrecTBeHHOM (oHe cocraBwia 8,1 1, uto Ha 30,6% Ooukiiie, yeM B koHTpoJie (6,2T), Ha 14,1% Gonbie,
4eM NP UCTIONh30BaHUHM XUMU4eckoro 3tasioHa (7,1 1) u Ha 11,0% Goutbliie, yeM npH UCTIOIE30BaHUN
Tpuxonepmuna (7,3 1). Ha undexunonnom done Sclerotinia Imioxnanut (5,5 r) yBenmauBan Maccy
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Sclerotinia Fusarium
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KOHTDO.Ib ITAJOH Sum}-‘lex IMHOKJIAIHH B TpHXoJepMHH

Pucynoxk 2. Cpednuii noxazamenv 6blcomvl pacmenutl cou 3a 2 2004 UCCA€O08AHUL

cemsH Ha 17,0% mo cpaBHeHHIO ¢ KOHTpoJieM (4,7 T), IO CpaBHEHHIO C ATAJOHAMH Pa3HHIBI HE
HaOmonanock. Ha done Fusarium B BapuaHTe ¢ uicrioyib3oBanneM [nroxnanuna (6,1 r) Macca cemsiH
¢ ofHOTO pacrenus Ha 32,6% Obuia Oosbilie, YeM B KoHTpolie (4,6 1), Ha 27,1%, 4eM B XMMHUYECKOM
stanone (4,8 1), Ha 1,7% Bbile, yeM npu 06padoTke cemsiH Tpuxonepmutom (6,0 1) (puc. 3).

Tabmuua 1
Brusnue npeonocesnoii oopabomku cemsin Ha NPoOyKMUEHOCHb COU
Bapuanr, 00paborka ceMs H
IlokazaTenu
KonTposs Otanon |I'mioxnanun|TpuxonepMuH HCPos
EcrecrBennbii ¢ on

Konunuecrso pacted nit/m? 36,3 38.3 1.4 38,2 3,5
UYwicno 60008/ 1 pacrenue, mr 27,2 30,0 34,0 31,2 2,8
Macca 1000 cemsn, T 136,2 142.5 146,6 144,5 0,32

Nudexunonnsii ¢ ou Scl erotinia *
KonnuaecrBo paCTeHI/Iﬁ/M2 20,3 22,3 27,0 243 2,7
Uwicno 60008/ 1 pacrenue, mr 24.0 26,3 26,8 27,0 2,7
Macca 1000 cemsH, T 120,0 124.3 130,8 127.9 0,60

Undexunonnwii on Fusarium**
KonnuaecrBo paCTeHI/IfI/M2 26,2 33,1 34,7 31,6 2,6
UYwicno 60008/ 1 pacrenue, mr 20,7 22.8 27,4 26,4 3,9
Macca 1000 cemsn, T 1283 137.8 142,1 143,7 0,45

[Npnmeuanue: *MHpeKIMOHHBII (OH C BHECEHHEM B ITOYBY ITATOTEHHOT 0 Tpubda S. sclerotiorum vazBamm GoH Sclerotinia,
**(hoH c BHECEHNEM B IOUBY natoreHa F. sporotrichiella - pon Fusarium.

Macca 1000 cemsiH - moka3arenb KPYIMHOCTH U BBIMOJIHEHHOCTH ceMsH. B cpemnem 3a 2 rona
uccienoBanuii 06paboTka cemsiH [TMokIaguHOM criocobcTBoBaNa yBenmueHuto Maccel 1000 cemsin
Ha Bcex (hoHax: Ha ecrecTBeHHOM (poHe Ha 7,6%, ponax Sclerotinia v Fusarium ua 9,0 u 10,8%%
COOTBETCTBEHHO TI0 CPAaBHEHHUIO C KOHTpoJieM, u Ha 2,9; 5,2 u 3,1%% 1o cpaBHEHHUIO C STATOHOM.
Paznnuus ¢ 6MoJIOTHYECKUM 3TATOHOM He3HauYHTelNbHbIE (Ta0m. 1).

KoHeuHbpIM UTOTOM OLICHKH Sq)q)CKTI/IBHOCTI/I npemnapara ABJIACTCA MOKa3aTC/ib BCIUYUHBI
coOpannoro ypoxas (H. ®enopunuuk, 1973). B cpennem 3a aBa roja ypokaliHOCTh B BapHaHTE TIPU
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Pucynox 3. Cpeodnuii nokazamenb Maccvl ceMsiH ¢ 00HO20 pacmerus 3a 2 200a ucciedo8anuil

MCToJbp30Banuu [TTMOKIa[uHa Ha ecTecTBEeHHOM (poHe moBkicuiack Ha 58,5%, Ha Gpone Sclerotinia Ha
62,9%, Ha ¢oune Fusarium Ha 64,5% 10 CpaBHEHHIO C KOHTpOJIeM. [10 CpaBHEHHUIO C XUMUYECKUM
ATAJIOHOM, ypOsKali ObLI BBIIIIEC HA €CTeCTBEeHHOM (oHe Ha 32,8%, Ha (one Sclerotinia na 32,6%, Ha
¢done Fusarium Ha 23,9%. Ilo cpaBHeHHIO ¢ OMOJOTHYECKUM ITATOHOM YpOKail COM JTOCTOBEPHO
OBLI BBIIIE TOJILKO Ha ecTecTBeHHOM (oHe. O1ieHMBas ypoxkail B KOHTPOJIbHBIX BapUaHTaX MEKIY
(hoHaMU, OTMEUEHO €r0 3HAUNTEIBHOE CHIDKEHHE OT IPUCYTCTBYIONIEH HHPEKInu. YpoKaiHOCTh Ha
(done Sclerotinia B KOHTpPOJIC B TPU pa3a HUWXKe, a Ha (GoHe Fusarium B 1Ba pa3a HUKE, YeM B KOHTPOJIC
ectecTBeHHOTO (hoHa (puc.4).

B koHEUHOM HTOre HAMHU OBUIH OTIPE/ICIICHBI [TOKA3aTENIN CTPYKTYPBI OMOJIOTHYECKON YPOXKAHHOCTH
cou copTa 3CHUT B MEJIKOJICIITHOUHBIX OMbITaX. bbUlo ycTaHoBieHo, yTo Ouonpenapar [Tmokiaanx
CHOCOOCTBYET TOBBIIICHUIO a0COJIIOTHO BCEX AJIEMEHTOB ATOW CTPYKTYPHI KaK Ha €CTCCTBCHHOM
(oHe, Tak U NPY BHECEHUH MH(PEKITMOHHOM HATPY3KH M B Pa3JIMYHBIX MeTeOoycloBusIX. CoxpaHeHHe
ypoxasi 00eCIeuynBaioCh, B OCHOBHOM, 3a CYET JYYIIIEro BBKUBAHWUS PACTEHHI B pe3ysbraTe
MIPOBEJICHHS 3aIIIMTHBIX MEP — MPETIO CEBHOM 00paboTKu ceMsiH Ouonpenaparom [moxiaauH-FPL B
KUIKOU (hopMe, CIIOCOOCTBYIOIINM IMOJIABJICHUIO CEMEHHOW MH(EKIINH, YKPEILUICHUI0 UIMMYHHUTETA
pacTeHui, 10 IaBJICHUIO ITOYBCHHOW MH(EKITH.
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Pucynok 4. Cpeonuii nokazameiv 6UOI0SUNECKOU YPOACAUHOCHU 3 2 2004 UCCIE008 AHUTL
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OddexruBHOCTL TIpenapara [MOKIAANH B 3alIUTE COU OT KOPHEBBIX M MPUKOPHEBBIX THHJICH
METO/IOM MPEANOCEBHOM 00pabOTKH CeMSIH B CPETHEM 32 JiBa r0JIa KCCIICJOBAHUI Ha €CTECTBEHHOM
¢one cocraBuia 84,9%, Ha xecTkOM HHPEKIMOHHOM Qone Sclerotinia - 60,8%, Ha houe Fusarium -
72,0% (Tabm. 2).

Tab6nuua 2
Oghpexmusnocmev dbuonpenapama Inuokiadun 6 3auwume cou 0m KOPHEGHIX SHUJLEl
EctecTBennslit pon @on Sclerotinia ®on Fusarium

Bapnant Passutne | Ddpdexkn- | Passurue | D Pextus- | Passutue |3¢ dpexrus-

oonesun, %| Hocth, % |0Oomesuu, %| HOCTL, % |0OmE3HH,%| HOCTH, %
KonTtpons 15,9 0 25,5 0 22,5 0

DTanon 49 69,2 12,5 51,0 7,9 64,9
I'nvok naguu 24 84,9 10,0 60,8 6,3 72,0
T puxonepmun 42 73,6 10,9 57,3 7,5 66,7
HCP 5 10,9 7,7 7,4

O PexTHBHOCTH XMMHYECKOTO 3TalOHa HUXKE U cocTaBmia 69,2; 51,0 u 64,9% cooTBETCTBEHHO
(dhoHam. DPGHEKTUBHOCTh OMOJIOTUUECKOTO dTalloHa TpuxoaepMuH B Cyxoii (hopMe B 3allUTe COU OT
KOPHEBBIX THIJIEH BBIIIE WK OiH3Ka K 3¢ PEKTHBHO CTH XMMUYECKOTO ATAJIOHA ¥ HIKE 3 (DEKTUBHO CTH
I'moxnanuHa.

3AKJIIOYEHUE

[IpoBeneHHbIC UCCIICTOBAHUS MMOKa3alM, 4TO pa3paboTaHHas kujakas (popma Ouomnpenapara
I'muoxnapun-FPL sBnsiercs 3¢ pekTHBHBIM OMOIOTYECKUM CPEICTBOM 3aIlIUTHl COM OT KOPHEBBIX U
MPHUKOPHEBBIX THHJICH, BBI3BIBAEMBIX MAaTOTEHHBIMH Tpubamu S.sclerotiorum w F.sporotrichiella;
Ouonpenapar MposBIsIET 3alUTHBIN 3P PEKT, CIOCOOCTBYIOT 030POBIICHUIO CEMEHHOTO MarepHana,
HEeWTpaIu3aly CEMEHHOU MH(MEKIMH, MPOUCXOUT YBEINICHUE BCXOKECTH CEMSH M ONTHMAaIbHON
TYCTOTBI CTOSIHMSL pacTeHuil. Bmecte ¢ Tem Ouompenapar NposBIsSeT CTEMYIUPYomui 3¢ ek,
HaOIroaeTcsl yBeNMUeHe BHICOTHI PacTeHHI M KoJimuecTBa 0000B Ha OJHO pacTeHHe, B pe3yibrare
MPOUCXOANT YBEIMYEHNE OMOJIOTHYECKOH ypOKaiHOCTH COU C €IMHUIIBI TOCEBHOH TUTOMIA TH.
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COMPORTAMENTUL FACTORILOR DE INFLUEN'!'A ASUPRA
FIABILITA'!'II SISTEMELOR DE DISTRIBUTIE A
ENERGIEI ELECTRICE

V. POPESCU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The problems connected to the optimization of reliability in the electrical networks of different
voltage levels have a probabilistic character and depend on a number of definite and indefinite factors which
have a significant importance in the selection of electric equipment in the structure and development graph of the
electrical networks and systems.

The determination of the influence factors determining the functioning regimes of the electrical equipment
and the assessment of their statistical behaviour allow to elaborate mechanisms ensuring the reliability of
electrical distribution systems and networks with different levels of voltage.

Key words: Electric power distribution system, Electric power systems, Electrical networks, Functional reliability,
Outward and inward factors, Probabilistic character.

INTRODUCERE

In sistemele electrice de distributie republicane are loc un numir semnificativ de refuzuri, care
afecteaza fiabilitatea alimentarii cu energie electrica a tuturor consumatorilor, inclusiv si a celor din
sectorul agrar. Determinarea comportamentului factorilor de cauza ai acestor intreruperi si estimarea
nivelului de influenta a lor asupra fiabilitatii echipamentelor instalate in sistemele de distributie, permite
elaborarea mecanismului de asigurare a continuitéti alimentarii consumatorilor cu energie electrica
calitativa (I. Felea, Dzitac Simona, 2006).
in prezentla nivelul stipulat de documentele in vigoare privind indicatorii de fiabilitate (F. Munteanu s.a.,
1999). Asigurarea continuitatii alimentarii cu energie electrica calitativa a consumatorilor poate fi realizata
numai In baza cunoasterii profunde a fenomenelor ce insotesc acest proces, ceea ce permite o planificare
justificatd, din punct de vedere tehnic §i economic, a masurilor §i activitatilor serviciilor de exploatare a
sistemelor de distributie, in vederea asigurarii indicatorilor normati de fiabilitate (V. Popescu, 2007).

Aceasta lucrare este consacrata aprecierii comportamentului factorilor de influentd asupra fiabilitatii
sistemelor electrice de distributie si elaborarea mecanismului de prognoza si asigurare a continuitatii
alimentarii consumatorilor cu energie calitativa.

MATERIAL SI METODA

7 ani (2005-2011), in baza RED-urilor din sistemul electroenergetic republican.

In vederea stabilirii factorilor de cauzi a intreruperilor, a fost elaborat conceptul de analizi si
sistematizare a datelor experimentale privind refuzurile din sistemele electrice de distributie si schema
de clasificare a intreruperilor (fig. la), care au dat posibilitatea de a evidentia factorii de influenta
asupra procesului de furnizare a energiei electrice (V. Popescu, 2012).

Ca rezultat al procesarii datelor experimentale au fost determinati 12 factori aleatori, care au
conditionat aparitia refuzurilor in functionarea sistemelor de distributie si au influentat procesul de
alimentare cu energie electricd a consumatorilor de toate categoriile de fiabilitate.

Pentru aprecierea comportamentului factorilor de influentd examinati s-a elaborat algoritmul de
calcul analitic al nivelului de fiabilitate (fig. 1b), care sistematizeaza consecutivitatea operatiilor realizate
in procesul de apreciere a fiabilitatii.

Reiesind din cele mentionate, factorii aleatori au fost examinati ludnd in consideratie trei parametri:
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Figura 1. Schema de clasificare a intreruperilor (a),
algoritmul de calcul si prognoza a fiabilitatii (b)

frecventa de aparitie a refuzurilor conditionate in sistemele de distributie pentru fiecare sezon; durata
acestor refuzuri; numarul consumatorilor de energie afectati.

Pentru procesarea informatiei caracteristice privind refuzurile conditionate in sistemele examinate,
in bazaunui procedeu standard de analizi si calcul, s-a propus conceptul de apreciere a comportamentului
factorilor de influenta, prin utilizarea notiunii de unitate specifica de lungime (100 km de retea), care
permite de a determina si compara influenta acestor factori asupra nivelului real de fiabilitate pentru
toate retelele electrice, indiferent de lungimea sumara a lor (V. Popescu, 2011).

REZULTATE SI DISCUTII

Utilizand schema de clasificare si conceptul elaborat privind procesarea informatiei statistice
referitoare la intreruperile inregistrate, s-a determinat frecventa de aparitie a refuzurilor cauzate de
fiecare factor aleator, la 100 km de linie, pentru fiecare sistem in functie de sezon. Toate acestea au
dat posibilitatea de a simplifica calculul si a stabili repartitiile intreruperilor pentru toti factorii aleatori
deinfluentd, in functie de particularitdtile individuale ale sistemelor examinate, care permit determinarea
structurilor complexe si de a trasa masurile de sporire a fiabilitétii in sistemele de distributie.

In conformitate cu cele expuse s-au stabilit repartitiile experimentale si cele teoretice pentru urmitorii
indici examinati: frecventa de aparitie a refuzurilor pe sistem si sezon (la 100 km de retea), durata
refuzurilor si numarul consumatorilor deconectati.

In tabelul 1 se prezinti parametrii repartitiilor stabilite a intreruperilor aleatorii, care apar anual la o
unitate specifica (100 km de retea) In sistemele cercetate (numarul mediu de intreruperi, dispersia D,
abaterea medie patratica y, coeficientul de variatie, numarul minim $i maxim de intreruperi, valorile
marginale ale intervalului de incredere, coeficientii de asimetrie si exces).

Ca rezultat al procesarii datelor experimentale, s-a constatat ca intreruperile aleatorii din punct de
vedere al aparitiei lor pe sistem §i sezon, se caracterizeaza cu distributia Normala-Gaussiana pentru
toti cei 12 factori de influenta. Acest fapt permite de a examina rezultatele privind procesarea refuzurilor
ca un ansamblu de date compatibile, care apartin aceleiagi comunitati.

In tabelul 2 sunt prezentate modele matematice, care determini legile de distributie experimentale
si cele teoretice ale intreruperilor aleatorii in functie de durata.
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Tabelul 1
Parametrii repartitiilor refuzurilor cauzate de factorii aleatori
o sl & & & . )§
o sl S| EE 2] &8 = o >
E § [} o (S 'Q.\ « :J z S plas]
—8 N o "G "U ﬁ“ 8 g “ o 2 §
N. Factorii eS| D|o|[=|E|l&]l | | 2|88 =&
- S|1ElEl S| 8| 28| |« = 5
E 8 . . < . . ) o ‘;:: %
> OlE|lE|l Al ElElSIS] &
z| z i ~
1 | Acte de vandalism | 1,54 ]10,5610,75]0,49]0,26{3,18]2,92 123 [1,85]1,18]0,29| Normala

Actiunea anima-

2 oo 0.8410,5310,73[0,86]0,11[3,93]3,821054 | 1,14 |1,79 |1,49| Normala
lelor si pasarilor
3 Actiunea 0,6310,25]0,5010,7910,10{2,12]2,021043 10,84 |1,17 1,68 | Normala
mecanismelor
4 | Avarii cauzate de 13310,49[0,70{0,53]0,18]2,81] 2,63 104 [1,62]0,52|-041| Normala
vegetatie
T —
s Ca itatea energiei 0,11 10,00{0,07{0,61]0,001029]0,291008 [0,14]1,26|1,50| Normala
electrice

6 |Conditii climaterice| 15,86]48,0116,93]0,44]2,84]30,8928,05]13,00]18,72{ 0,14 |-0,20] Normala

. Defecte dlncauZ'a 3,29 15,18]2,28]0,69]1,23110,18 8,95]235 4,23 1,61 |1,01 | Normala
consumatorului

Defecte in echipa-

8 oo 18,58(28.82/5.37(0.29]8.4533,7525.30{ 16,36 |20.79{ 1,26 |1 49| Normala
g [Pefecte inretele del ¢ 4710.69(0.8610.18]2.52] 2.34] 052 [1.09] 145 | 1.90| Normala
transport

10f Defecte h PDC | 2,84 ]12,15]13,49{1,23]0,49{14,1413,65] 1 41 |4,28 | 1,98 [1,80| Normala
11| Erori de exploatare| 0,08 | 0,00]0,05(0,6610,00{0,25] 0,251 0,06 |0,11 1,57 |1,86 | Normala

12 Facwgcr;‘?idem" 17,70{72.24(8.50(0,483.12[30,76]27.64| 14,19]21 20| 0,04 |-1 2 1] Normala

Tabelul 2
Modelele matematice ce determina comportamentul factorilor de influenta in functie de
durata refuzurilor

N. Factorii Tipul Modelul matematic| Parametrii modelului matematic
functiei a b c d
1 Acte de vandalism Weibull —a—ba " 539,34 | 536,02 | 3,54 |-2,07
2 Actiunea animalelor Weibull =a— bkt |1611,64]1681,86] 023 [-0,56
si pasarilor
3 Actiunea mecanismelor Weibull =g —be 275,12 | 271,17 | 446 |-2,42
4 | Avarii cauzate de vegetatie Weibull =g — ba—™ 507,71 | 503,03 | 528 |-2,29
5 Calitatea energiei electrice Weibull =g —beg 221,52 | 219,37 | 4,13 |-2,18
6 Conditii climaterice Lognormal y = gB*EEHAR 1] 57 -3,40 | -2,28| -
3-parametri
7 Defecte din cauza Weibull y=a- et 11206,12|1196,70| 324 |-2,11
consumatorilor
8 Defecte in echipamente Lognormal y=ettEan @ 1174 | 2397 [2,19] -
3-parametri
9 | Defecte in retele de transport Weibull y=a- Bg— Xt 295,68 | 292,83 | 487 |-2,28
10 Defecte la PDC Weibull y=a-— e~ [1167,29(1168,84] 223 |-1,80
11 Erori de exploatare Exponentiald y = ag”/¥ 1,58 4,48 0,00 | 0,00
12 Factori neidentificati Weibull y=o- et 13663,49|3609,07] 46,88 [-2,94
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Modelele matematice stabilite confirma ca cei 12 factori de influenta, din punctde vedere al duratei
intreruperilor cauzate, au comportari diferite. S-a constatat ca 9 factori (acte de vandalism, actiunea
animalelor si pasarilor, actiunea diferitor mecanisme, avarii cauzate de vegetatie, calitatea energiei
electrice, defecte din cauza consumatorilor, defecte in retele de transport, defecte la PDC, factori
neidentificati) se caracterizeaza cu legea de distributie de tip Weibull, 2 factori (defecte in echipamente,
conditii climaterice) au o distributie de tip Lognormal (3-parametri) i un factor (erori de exploatare)
are o distributie Exponentiala.

In tabelul 3 sunt prezentate modele matematice, care determina legile de distributie a refuzurilor
cauzate de factorii de influentd, in functie de numarul consumatorilor afectati.

Tabelul 3
Modelele matematice ce determinda comportamentul factorilor aleatori in functie de numarul
consumatorilor afectati

N. Factorii Tipul functieilModelul matematic I;arametriilin odelului rcnatematicd
1 Acte de vandalism Weibull y=g-— he~t* | 536,83 | 532,20 |543529,85| 2,22
p| Actinea animalelorsi Weibull | y=a—be | 312,19 | 308,95 | 17015208 | -2,39
pasarilor
3 Actiunea mecanismelor Weibull y=a-— pg— o 265,37 | 262,20 |106432,41] -2,20
4 | Avarii cauzate de vegetatie Weibull y=a-— Be—t* | 536,87 | 534,68 | 31362,10 | -2,10
5| Calitatea energiei electrice Weibull y=g— Be—c* | 223,60 | 221,12 [125087,27] -2,35
6 Conditii climaterice Lognormal " jesbescinen | 2355 [.463, 72| -2,40 -
’ 3-Param.
7 Defecte din cauza Weibull | y=a—be™ [1274,46[1272,51 1597,60 |-1,91
consumatorilor
Defecte in echipamente Weibull y=a-— he=* 16701,21 [6748,9% | 2285,59 |-1,59
Defecte in RT Weibull v=a— be==** | 292,31 | 289,20 |675132,55| -2,34
10 Defecte la PDC Weibull y=a-— he~ [1103,55(1099,74 | 54475,74 | -1,96
11 Erori de exploatare Weibull y=a-— pg— o 104,71 | 104,92 467,17 -1,54
. . . Log-Logistic
12 Factori neidentificati 3- Param. ¥ = aiil + (/B 3804,47 | 464,45 3,36 -

In figura 2 se prezinta grafic ca exemplu distributiile intreruperilor in functie de numarul consumatorilor
afectati pentru factorii: acte de vandalism, defecte la PDC-uri, erori de exploatare si conditii climaterice.

S-a stabilit ca, dupa numarul de consumatori afectati, 10 factori se caracterizeaza cu distributia de
tip Weibull (acte de vandalism, actiunea animalelor §i pasarilor, actiunea diferitor mecanisme, avarii
cauzate de vegetatie, calitatea energiei electrice, defecte din cauza consumatorilor, defecte in retelele
de transport, defecte la PDC, defecte in echipamente, erori de exploatare), unul din ei (conditiile
climaterice) se caracterizeaza cu modelul de tip Lognormal (3-Parametri) si unul (factori neidentificati)
cu modelul Log-Logistic (3-Parametri).

CONCLUZII

1. In rezultatul procesirii datelor experimentale privind refuzurile din sistemele de distributie
republicane, s-a constatat ca Intreruperile aleatorii din punct de vedere al aparitiei lor pe sistem si
sezon, se caracterizeaza cu distributia Normald-Gaussiand pentru toti factorii de influentd examinati
(12 la numar).

2. Modelele matematice stabilite confirma ca, din punctde vedere al duratelor intreruperilor cauzate,
9 factori (acte de vandalism, actiunea animalelor i pasarilor, actiunea diferitor mecanisme, avarii cauzate
de vegetatie, calitatea energiei electrice, defecte din cauza consumatorilor, defecte in retelele de transport,
defecte la PDC, factori neidenti-ficati) au o distributie ce corespunde functiei de tip Weibull, 2 factori
(defecte In echipamente, conditii climaterice) au o distributie de tip Lognormal (3-parametri) si un factor
(erori de exploatare) are o distributie Exponentiala.

3. Dupé numarul consumatorilor afectati, 10 factori se caracterizeaza cu legea de distributie de tip
Weibull (acte de vandalism, actiunea animalelor si pasarilor, actiunea diferitor mecanisme, avarii cauzate
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Figura 2. Prezentarea grafica a distributiilor refuzurilor in functie de numarul consumatorilor
afectati pentru factorii: acte de vandalism (a), defecte la PDC-uri (b), erori de exploatare (c)
si conditii climaterice (d)

de vegetatie, calitatea energiei electrice, defecte din cauza consumatorilor, defecte in retelele de transport,
defecte la PDC, defecte in echipamente, erori de exploatare), unul (conditiile climaterice) se
caracterizeaza cu modelul de tip Lognormal (3-Parametri), iar un factor neidentificat cu modelul Log-
Logistic (3-Parametri).
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STUDIUL GRADULUI DE HIDROFILIE/HIDROFOBIE AL MATERIALELOR
COMPOZITE POLIMERICE RANFORSATE INTENSIV CU
MICROSFERE DE STICLA

L. MALAI, GR. MARIAN, V. GOROBET
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: This article presents some experimental results about the peculiarities of the kinetics of the water
and oil absorption processes for a series of polyamide composite materials prepared with high addition of glass
microspheres. On the basis of the obtained results, there were elaborated recommendations concerning the use
of these materials as a compensating wear layer for the renovation of bearing type joints.

Keywords: Basalt microfibers, Glass microspheres, Hydrophilic degree, Hydrophobic, Molybdenum disulfide,
Restoration.

INTRODUCERE

Interesul cercetatorilor vis-a-vis de problemele interactiunii materialelor compozite polimerice (MCP)
cu diferite lichide este motivat de importanta practica a comportarii materialelor respective in conditii
reale de exploatare. Capacitatea de sorbtie a lichidelor de catre MCP, care include in sine atét capacitatea
de absorbtie, cat si cea de adsorbtie, are o semnificatie mixtd pentru piesele renovate cu astfel de
materiale. Aspectulnedorit, in primul rand, este legatde influenta gradului de sorbtie a lichidelor asupra
stabilitatii dimensionale a suprafetelor acoperite cu MCP (Gr. Marian, 2005), iar aspectul dorit este
acela ca, capacitatea de sorbtie mai mare, contribuie la incorporarea prin difuziune a unor substante
favorabile procesului tribologic din zona de contact a suprafetelor conjugate.

In articol sunt prezentate unele rezultate referitoare la cinetica proceselor de sorbtie a apei si
uleiului pentru o serie de MCP preparate cu adaos sporit de microsfere de sticla.

MATERIAL SI METODA

Gradul de hidrofilie/hidrofobie al MCP luate in studiu a fost estimat conform ISO (ASTM D570).
S-au preparat doua loturi de probe in forma de tablete cu dimensiunile: grosimea 5+1 mm, diametrul
12+0,1 mm (cate cinciprobe pentru fiecare din cele 15 nivele ale fiecarui lot), in care singurul parametru
care a variat a fost constitutia MCP. In primul lot a servit ca bazi matricea din poliamida (MCPP), iar in al
doilea lotamesteculdin poliamida + oligomer epoxidic (MCPPE) in raportvolumic de 7/3. Toate probele au
fost preparate in conditii similare conform recepturilor prezentate in tabelul 1 (L. Malai, Gr. Marian, 2011).

Pentru efectuarea analizelor, probele din fiecare varianta s-au divizat aleatoriu in doua grupe - cate
cinci probe 1n fiecare grupa, pentru a fi expuse in medii diferite, si anume probele din primul lot s-au
imersat 1n apa, iar cele din al doilea lot — in ulei de motor SAE 15WA40.

Toate probele, inainte de imersie, au fost uscate timp de 24 h la temperatura de 60+2°C, intr-un
cuptor electric vid (LHO6/13HT40) cu reglare automata a temperaturii. Dupa uscare, probele au fost
stocate Tn exsicator cu oxid de fosfor (P,O,) unde au fost racite pana la temperatura de 22+1°C. Dupa
racire, probele s-au cantirit (precizia de masurare 10* g ) si imersate timp de 24h — primul lot in apa,
iar al doilea in ulei SAE 15W — 40. Dupa fiecare 24 ore probele au fost scoase din mediul respectiv si
cantarite. Operatia s-a repetat pana cand ultimele trei cantariri au aratat aceeasi valoare. Capacitatea
de sorbtie a apei si uleiului s-au studiat la temperatura 20+2°C.

Totn ulei, dar la diferite temperaturi ale mediului, au fost testate probele confectionate din MCP cu
continut optim al constituentilor stabilit din prima serie de experimente. Aceste testari au fost realizate
prin experimente monofactoriale.

Capacitatea de sorbtie a lichidelor s-a experimentat pe probe cel putin dupa 24 ore de la fabricare,
in starea initiala (fara tratare termicd) si pe probe tratate termic prin célire. Calirea s-a realizat prin
imersarea probelor intr-o baie de ulei infierbantat pana la temperatura 180°C, mentinerea, timp de
304+5min, in aceasta baie si racirea lentd Impreuna cu baia de ulei pand la temperatura de camera
(20+2)°C. Dupa racire probele au fost cantarite si prelucrate ca si pentru probele imersate in apa.
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Paralel, au fost testate probele din MCP prin mentinere in unsori consistente LITOL 24 (TOCT
21150-87). Probele au fost imersate in LITOL incalzit la temperaturile de 60, 80, 100 si 120°C. Initial,
probele au fost tratate prin mentinerea in LITOL 24 la temperatura de 150°C timp de 30+5min, dupa
ce au fost racite lent pana la temperatura de camera (20+2)°C. Dupa racire, probele au fost spalate
intens cu benzina Al 95, sterse cu un prosop din bumbac apoi céntarite si prelucrate ca si pentru
probele imersate 1n apa.

Capacitatea de sorbtie a lichidelor, in procente, s-a determinat din relatia:

Xf:’nz_"%

x100

m,
in care m, este masa probei 1n stare initiald (inainte de imersie in lichid), g; m,— masa probei dupa
mentinere in mediu lichid timp de 24, 48 ore si mai mult (pana cand ultimele trei cantariri au aratat
aceeasi valoare), g.

REZULTATE SI DISCUTII

Unii autori au propus procedee speciale pentru a spori porozitateastraturilor superficialeale acoperirilor
din MCP folosite la compensarea uzurii suprafetelor din cuplele tribologice (V. Tapu, 2011). Totodata,
rata sorbtiei lichidelor de catre MCP este un parametru important care vorbeste despre gradul de
perfectionare a procesului de aplicare siformare a acoperirilor polimerice (Gr. Marian, 1987).

In rezultatul prelucririi datelor experimentale cu privire la evolutia ratei de sorbtie a apei de ctre
MCP cu matrice poliamidoepoxidica luate in studiu s-au obtinut rezultatele marcate in figura 1 si
descrise de urmatoarea ecuatie de regresie:

W_=1,6333+00025x +0,1312x +0,0412x +0.0058x >0,0775% x 0,0025x X +0,0533x 0.005xx 003 17x2 (1)

i
in care W, este capacitatea de sorbtie a apei exprimatd in procente; X, X, §i X, reprezintd procentajul
componentilor in coordonate codate, respectiv MoS_, microsfere de sticld si microfibre de bazalt.
Cercetarile analogice realizate pe al doilea lot de probe, care au fost imersate in ulei SAE 15W-40
la temperatura 20+£2°C si mentinute conform metodologiei descrisa anterior au evidentiat comportare
similard a probelor imersate in ulei cu cele imersate in apa. Dupa prelucrarea statistica a datelor
experimentale s-a obtinut urmatoarea ecuatie de regresie:

W, ,,=1,597-0,002x +0,129x +0,049x -0,01x *-0,075x x -0,01x x,+0,089x *+0,02x x-0,047x* 2

in care W este capacitatea de sorbtie a uleiului la 20°C exprimata in procente; x,, X, i X, reprezinta
procentajul componentilor in coordonate codate, respectiv MoS , microsfere de sticla si microfibre de bazalt.

Grafic ecuatia 2 este prezentatd in figura aldturata 2, care aratd ca microsferele de sticla (B) au
influentd dominanta asupra capacitatii de absorbtie a uleiului. Microfibrele de bazalt, de asemenea,
maresc absorbtia de ulei, Insd intr-o masura injumatatita (C), iar desulfura de molibden, practic nu
influenteaza sorbtiade ulei.

In rezultatul testarii celor doud loturi de mostre si anume a probelor imersate in apa si a celor
imersate in ulei, s-a constatat cd compozitia optima care asigura rata maxima de absorbtie a apei
(1,92%) si a uleiului (1,9%) se afla in limitele: microsfere de sticla +1; microfibre de bazalt +0,65 ...
+0,77 si bisulfurd de molibden -1 (in coordonate codate) ce in coordonate naturale corespunde; microsfere
de sticla — 30%, microfibre de bazalt— 5,3 ... 5,54% si desulfura de molibden 2%.

Testarile realizate pe probe confectionate din MCPP cu constitutia: microsfere de sticla — 30%,
microfibre debazalt—5,3 ... 5,54%, desulfura de molibden 2%, restul PA12 imersate In apa la temperatura
20°C si in ulei SAE15WA40 la temperaturile 20, 40, 60 si 80°C au aratat ca, temperatura mediului 1n care
sunt imersate probele, practic nu influenteaza rata de sorbtie auleiului de cétre probele confectionate din
poliamida in stare de livrare, pe cand probele ranforsate intens cu microsfere din sticla prezinta o crestere
lentd a sorbtiei de ulei odata cu cresterea temperaturii mediului (vezi tab.1). Probabil acest lucru se
explica prin prezenta microsferelor de sticla care prezinta niste cavitti de inmagazinare a uleiului.

Ipoteza 1naintatd este confirmatd de a doua serie de experimente si anume testdrile realizate pe
probe confectionate din acelasi material si la aceleasi regimuri tehnologice, dar care au fost supuse
suplementar unui tratament termic prin incélzire intr-o baie de ulei la temperatura de 180°C, mentinute
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Figura 1. Prezentarea grafica a evolutiei gradului de sorbtie a apei pentru diferite niveluri a
factorilor de influenta

la aceasta temperatura timp de 30+5 min si racite impreuna cu baia de ulei.

CONCLUZII

1. Studiul gradului de hidrofilie/hidrofobie al MCPPE ranforsate intensiv cu microsfere de sticla a
demonstrat ca alierea intensiva a MC cu microsfere de sticld cave creazd conditii favorabile pentru
inmagazinarea lubrifiantilor in microcavitatile formate de catre materialele respective.

2. Testarile realizate pe probe confectionate din MCPP cu constitutia: microsfere de sticla — 30%,
microfibre de bazalt—5,3 ... 5,54%, desulfura de molibden 2%, au demonstrat ca temperatura mediului
in care sunt imersate probele, practic, nu influenteaza rata de sorbtie a uleiului de cétre probele
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Figura 2. Prezentarea grafica a evolutiei gradului de sorbtie a uleiului SAE 15W40 functie de
concentratia elementelor de ranforsare

Tabelul 1
Rata de sorbtie a MCP in functie de temperatura mediului de imersare

Mediu imersare
apa | SAE 15W40 apa | SAE 15W40
netratate termic tratate termic

20°C 20°C 40°C 60°C 80°C 20°C 20°C 40°C 60°C 80°C

=9
Q

=

=9
Q

=

=18
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confectionate din poliamida in stare de livrare, pe cand probele ranforsate intens cu microsfere din
sticla prezintd o crestere lentd a sorbtiei de ulei odata cu cresterea temperaturii mediului.

3. Efectele descrise in acest compartiment pot servi premize pentru alegerea constitutiei MC folosite
larenovarea suprafetelor uzate ale cuplelor tribologice din componenta imbinarilor de tip lagar folosite
in conditii de ungere defectuoasa.
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CERCETARI CU PRIVIRE LA DURABILITATEA iMBINARILOR
DE TIP LAGAR RENOVATE CU MATERIALE COMPOZITE
POLIMERICE RANFORSATE INTENSIV CU
MICROSFERE DE STICLA CAVE

GR. MARIAN, L. MALAI, V. GOROBET
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: The article presents certain experimental results concerning the durability of the machine parts
which are component of sliding bearings renovated with polyamide-epoxidic composite materials intensively
reinforced with hollow glass microspheres. The tests were conducted under accelerated conditions on samples
worn by limit friction and without lubrication. It was demonstrated the effectiveness of using the investigated
materials in order to renovate the sliding bearings in conditions of limit friction.

Key words: Basalt microfibers, Durability, Glass microspheres, Molybdenum disulfide.

INTRODUCERE

Comportamentul tribologic al MCP in timpul exploatarii este extrem de important fiind unul din factorii
cheie care determina durabilitatea cuplelor tribologice metalopolimerice. Anume comportamentul tribologic
influenteazd durata de exploatare pana la aparitia starii limitd a imbinéarii renovate. La randul sau,
comportamentul tribologic este influentatde o multitudine de procese ce au loc pe suprafetele de contact
si care sunt in continud modificare in functie de un sir de factori de natura constructiva si de exploatare.

Durabilitatea, fiind o caracteristica a calitatii estimata prin durata de functionare pana la aparitia starii
limita, diferd de la caz la caz si este greu de calculat preventiv, mai ales in cazul folosirii unor materiale noi.

In articol sunt prezintate rezultatele incercarilor accelerate realizate in conditii de laborator a lagarelor
de alunecare renovate cu materiale compozite poliamidoepoxidice ranforsate intensiv cu microsfere
de sticla cave.

MATERIAL SI METODA

Incercirile de durabilitate s-au realizat prin experimente monofactoriale, stabilind nivelul factorilor
constanti la valorile optime obtinute in testele tribologice preventive (L. Malai, Gr. Marian, 2011).

Durabilitatea s-a estimat prin resursa medie §i resursa - gama procentuala pana la aparitia starii
catastrofale. Concomitent s-au calculat viteza si intensitatea uzarii pentru fiecare interval de timp
dintre masurari. Viteza uzarii a fost redata prin raportul valorii uzurii aparuta in intervalul respectiv la
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timpul intervalului, iar intensitatea uzirii ca raportul valorii uzurii la drumul parcurs in timpul uzrii din
intervalele respective.

Testarile s-au organizat dupa planul NUN (pe esantion epuizat), in cadrul caruia incercarile au
derulat pana la aparitia starii catastrofale a fiecarei probe din lotul luat in studiu.

Starea catastrofala s-a stabilit prin fixarea epuizarii zoneide functionare normala a cuplei tribologice
si inceputul zonei uziri brusc ascendente. Acest moment s-a stabilit pentru compararea perioadei de
timp in care viteza uzarii capata valori duble in comparatie cu viteza uzirii in intervalul de timp precedent.

Numarul de obiecte luatein studiu s-a stabilit conform metodologiei folosita in teza de doctorat de
catre V. Tapu, (2011). astfel pentru fiecare caz aparte au fost testate 32 probe.

Incercirile au fost realizate pe standul pentru testarea la oboseala a lagirelor de alunecare in regim
accelerat, elaborat si construit la catedra de Mentenanta a masinilor si ingineria materialelor din cadrul
UASM, pretat special pentru aceste testari. Principiul de lucru si caracteristicile tehnice sunt prezentate
de Gr. Marian (1987) si V. Sirghii (2007). Concomitent au fost Incercate cate 2 cuple. Semicuplele
metalice au fost confectionate din otel carbon, marca cramb 35 in stare de livrare. MCPPE a fost
aplicat prin metoda presarii pe substraturi din otel carbon. Constitutia MCPPE a fost stabilita in baza
rezultatelor cercetdrilor preliminare gi are urmatoarea forma: MoS, — 5% +microsfere de sticla cave
-30% + microfibre de bazalt faramitate — 5% restul amestecul dintre PA 12 si oligomerul epoxidic in
proportie volumica 7/3. Suprafata finala s-a obtinut prin strunjire de finisare.

Au fost folosite cuple tribologice cu urmatoarele caracteristici geometrice ale pieselor cuprinsa si
cuprinzitoare: arbore - J40¢e7 cilindru acoperit cu MCPPE (es = - 0,050mm, ei = - 0,075m, Ra =
1,25um; alezaj @ 40HS - bucsa din otel carbon marca crans 35 in stare de livrare (ES=0,039mm, EI=0,
Ra=0,63um).

Testele s-au realizat in regim accelerat ciclic oscilant la presiunea p=3,5 MPa, n=1800min"' (v=3,8
m/s), frecare uscatd si ungere cu LITOL in regim limitd, umiditatea relativa 60..70%, temperatura
incaperii 20+2°C.

Jocul s-a calculat ca diferenta dintre dimensiunile efective. Diametrul arborilor s-a masurat cu un
micrometru digital cu valoarea diviziunii 0,001mm, iar al alezajului cu un comparator de interior digital
cu diviziune 0,00lmm. Toate cuplele au fost prelucrate preventiv prin frecare uscata pe stand la
presiunea de 1 MPa timp de 2 ore pentru a obtine suprafete de echilibru si conditii echivalente de
frecare. Dimensiunile luate in calcul au fost cele masurate dupa rodaj. Inainte de testarile de bazi
probele au fost degresate cu alcool.

REZULTATE SI DISCUTII

Testarile lagarelor de alunecare naturale, compuse din bucsad confectionatd din otel carbon de
marca cranb 35 in stare de livrare si fus din otel carbon acoperit cu MCPPE (MoS, — 5% +microsfere
de sticla cave -30% + microfibre de bazalt faramitate — 5%, restul amestec dintre PA 12 si oligomerul
epoxidic in proportie volumica 7/3) au demonstrat o comportare buna laincercarile de stand accelerate.

In figura 1 se prezintd evolutia lagirelor de alunecare testate in conditii de frecare uscati. Din
grafice se constatd ca uzarea semicuplei acoperite cu MCPPE are un caracter clasic cu o trecere
lentd de la zona uzirii de rodaj la cea normala si o trecere mai abundenta de la zona uzirii normale la
cea catastrofald. Starea catastrofald a cuplelor testate a aparut dupa 228 ore Incercari accelerate ce
corespunde 517 km traseu parcurs.

Figura 1. Evolutia uzarii cuplelor tribologice

01 O40HS8/e7 testate in regim de frecare uscata:
0,05 — —_ PP Conditii de testare: Incercari accelerate regim ciclic
0 P : _ oscilant, p=3,5 MPa, n =1800 min'(v=3,8 m/s);

E8538588884858 | Constitutia materialeor testate: arbore acoperit cu
MCPPE (MoS, —5% +microcfere de sticld cave-30% +
microfibre de bazalt fardmitate — 5%, restul amestec
dintre PA12 si oligomerul epoxidicin proportie volumica
7/3) aplicat pe substraturi din otel carbon in stare de
e livrare, alezaj — otel carbon in stare de livrare, marca
RN cTanb 35;Masuririle s-au realizat la temperatura pieselor
2042°C siumiditatea relativa aaerului 60 ...70%.

Durata de frecare, ore

Uzura, mm
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Dinamica uzarii semicuplelor este descrisd de urmaétoarele ecuatii de regresie polinominale de
gradul trei care, cu aproximatie R = 99,02%, descriu evolutia datelor experimentale:

UD) =6,1352 - 107+6,2652-10°L-3,999-10°L?+1,12-10°L?, (1)
U(d) =-0,00841028-0,00215558L+0,000014855L>-3,66821-10" 2)

in care U(D)_ este uzura alezajului, U(d) . —uzura arborelui, L — durata incercarii, ore.

Analiza ecuatiilor 1 si 2, vizualizate 1n figura 1, indica o comportare tribologica aseméanatoare ca
caracter pentru ambele semicuple testate in conditii de frecare uscati. Insd, se observa ci piesa
cuprinzitoare metalica se uzeaza semnificativ mai incet (de cca 2 ori) ca piesa acoperitd cu MCPPE.
Astfel, se poate confirma ca ranforsarea intensiva cu microsfere din sticla cave si cu microfibre din
bazalt contribuie la micsorarea vitezei uzarii nu doar a MCPPE, dar si a semicuplei metalice.

Situatie analogica se urmareste si in cazul testarii cuplelor metalopolimerice confectionate analogic,
insa Incercate pe stand prin lubrifiere in regim limita cu unsori consistente de tip LITOL 24.

Comportarea tribologica a lagérelor testate este descrisa de urmatoarele ecuatii, care cu aproximatie
R =98,82% descriu evolutia datelor experimentale:

UD),yor, = -2,70632:10°+3,02057-10°L-9,12755-107 L°+1,31724-10”L’, (3)
U@),,.,, =7,35889-107-1,09394-10°L+4,29091-10°L>-5,95994-10”°L’ (4)
in care U(D) ., este uzura alezajului, U(d) ., — uzura arborelui, L — durata incercarii, ore.

Astfel, din studiul ecuatiilor 3 si 4, respectiv figura 2, se desprind informatii privind comportarea
lagarelor de alunecare metalopolimerice cu o semicuplad acoperita cu MCPPE in conditii de frecare cu
ungere limita cu LITOL.

Ca i in cazul precedent, uzarea semicuplei metalice decurge mai lent, pastrandu-si disponibilitatea
de folosire si dupa aparitia starii limita a cuplei testate. Totodata, uzura catastrofala a semicuplei
acoperite cu MCPPE apare dupa testare timp de dupa 432 ore (980 km traseu). Este de remarcat ca
starea limita a acestor cuple a aparut cu 204 ore mai tarziu. Acest lucru ne demonstreaza eficienta
deosebitd a MCPPE 1n cazul exploatarii acestora in conditii de ungere limita cu unsori consistente,
situatie foarte frecventa intalnita in utilajele agricole si cele din industriile conexe.

Evolutia comparativa a ajustajelor in intregime pentru cuplele renovate cu MCPPE testate in conditii
de frecare uscata si ungere in regim limitd cu LITOL 24 este comod de urmarit din figura 3. Aceasta
evolutie este descrisa de urmatoarele ecuatii de regresie:

U, . =5.88951-10°+2,8369-10°L-1,89886-10°L°+4,75593-10°L’ (5)
=-9,6196-10°+1,39067-10°L-5,18581- 10°L*+7,25476-10°L? (6)

aj. LITOL.

in care U, . este uzura sumara a ajustajului pentru cuplele testate in conditii de frecare uscata,
U, 1 ror, — UZura sumard a ajustajului pentru cuplele testate in conditii de ungere limita cu LITOL 24,
L — durata incercarii, ore.

Vitezamai redusa a uzirii cuplelor testate in conditii de lubrifiere limita cu LITOL poate fi explicata

prin cateva aspecte de importantd majora.

Figura 2. Evolutia uzarii cuplelor
0100 tribologice O40H8/e7 testate in regim
0,050 - .__*-.—r"""'_r‘ de frecare limita ungere cu LITOL 24:
Conditii de testare: Incercari accelerate
;96 1201144 169 19 216 240 264 288312 336 360 284 408 432 456 420504 | regim ciclicoscilant, p=3,5 MPa, n=1800 mim
'(v=3,8 m/s); Constitutia materialeor testate:
arbore MCPPE (MoS, — 5% +microcfere de
sticla cave -30% + microfibre de bazalt
faramitate — 5%, restul amestec dintre PA 12
0250 si oligomerul epoxidicin proportie volumica
—= 0] ~8=Lifd} 7/3) aplicat pe substraturi din otel carbon in
stare de livrare, alezaj — otel carbon 1n stare
de livrare, marca crans 35; Masurarile s-au
realizat 1a temperatura pieselor 20+2°C si umiditatea relativa aaerului 60...70%.
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= Figura 3. Evolutia uzarii ajustajului cuplelor
tribologice O40HS8/e7 testate in regim de
frecare uscata si limita ungere cu LITOL:
Conditii de testare: Incerciri accelerate regim ciclic
oscilant, p=3,5 MPa, n =1800 min'(v=3,8 m/s);
Constitutia materialeor testate: arbore MCPPE (MoS,
— 5% +microcferede sticld cave -30% + microfibre de
bazalt faramitate — 5%, restul amestec dintre PA 12 si
oligomerul epoxidic inproportie volumica 7/3) aplicat
pe substraturi din otel carbon in stare de livrare, alezaj
— otel carbon in stare de livrare, marca cranp 35;
Ll Sl Masurarile s-au realizat la temperatura pieselor 20+£2°C
siumiditatearelativaa aerului 60 ...70%.

0 24 43 72 9 130144 163192 1160 240 264 268 312 336 360 334 406 432 d5a 460 504

Pe de o parte, caracteristicile tribologice obtinute pot fi rezultatul accentuarii rezistentei la uzare
datoritd adaosului de desulfura de Mo, dar si rezistentei sporite la deformatii datoritd adaosului de
microfibrele de bazalt si microsfere de sticla, inglobate sigur In matrice poliamidoepoxidica datorita
prezentei oligomerului epoxidic. Pe de alta parte, microcavitatile datorate microsferelor de sticla, asigura
o patrundere mai pronuntata a unsorii in stratul superficial al semicuplei cu MCPPE, patrundere care
se accentueaza concomitent cu incélzirea zonei de contact. Aceasta situatie amplifica capacitatea de
inmagazinare a stratului superficial cu moleculele din unsoarea consistenta incélzita i capacitate de
mentinere o duratd mai indelungatd a unsorii in microcavititile din straturile zonei de contact.

Pentru argumentarea performantelor imbinarilor renovate cu MCPPE s-a estimat durabilitatea
unui lot din 25 cuple tribologice. Incercarile s-au realizat pana la aparitia starii catastrofale a imbinarii.
Modelele obtinute pentru jocul efectiv sidurabilitatea, exprimata prin probabilitatea gama procentuala
a Imbinarilor metalopolimerice testate in conditii de frecare uscata si pentru cele testate cu lubrifiere in
regim limita prin ungere cu LITOL 24, sunt redate in figurile 4 -6.

Impunand pentru cuplele tribologice uzate anumite limite ale jocului de exploatare, bazate pe rezultatele
cercetarilor anterioare, se pot prognoza resursele imbinarilor renovate.

Astfel, pentru cuplele tribologice prezentate in figura 4 se remarca ca la 90% din cuplele testate
S, <0,31mm si doar pentru 10% din piese jocul limitd este mai mare de 0,31 mm, iar pentru cuplele
testate in conditii de ungere limita, prezentate in figura 5, se remarca ca la 85% din cuplele testate
S, <0,284mm si la 15% din piese jocul limitd este mai mare de 0,284mm.

Rezultatele testelor de durabilitate, realizate prin Incercari accelerate pe un esantion epuizat alcatuit
din 25 de lagare cu alunecare renovate cu MCPPE cu @40HS8/e7, sunt prezentate in figura 6. Obiectivul
acestor incercéri este de a simula functionarea lagirelor de alunecare testate In mediul sau de
exploatare. Pentru aceasta, asupra lagarelor luate in studiu, s-au aplicat solicitari cvazi — identice cu
cele care apar in perioada exploatarii tehnicii agricole.

MNormal Distribution Normal Distribution

;‘E s = 1F 3
R Ly E
_g 0.8 I- 0,9 _(-éu 08 :_ 053 1
g osf S oo) :
! 4
2 oap S o4f ]
B 4o L 02} :
= 21 = 2k ]
g [ ) ; = E 0,284
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Figura 4. Probabilitatea cumulativa a Figura 5. Probabilitatea cumulativa a datelor
datelor experimentale privind distribufia experimentale privind ditribufia jocului efectiv
Jocului efectiv in rezultatul testdrii in rezultatul testarii tribologice a cuplelor
tribologice a cuplelor metalopolimerice metalopolimerice @40H8/e7 ungere cu
O40HS8/e7 in regim de frecare uscata. LITOL 24 in regim limita
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In cadrul acestor teste, incercarile s-au derulat pana la epuizarea resursei de exploatare (aparitia
jocului catastrofal). Durabilitatea a fost estimata prin resursa gama procentuala de 80 si 90% - valori
acceptate de catre normativele tehnice referitoare la utilajul agricol.

Din figura 6(a) se constata ca variatia resursei gama procentuale de la y=0,8 pana la y=0,9, pentru
lagarele testate fara lubrifiere, constituie 5 ore, aflandu-se in limitele 245,5 si 249,5 ore. Este de remarcat,
cé cu o probabilitate de 99,9% toate piesele luate in studiu, garantat vor functiona pana la resursa de
240 ore lucru incontinuu.

Lagarele de alunecare testate in conditii de lubrifiere limitd cu ungere cu LITOL 24 prezinta o
durabilitate net superioara lagarelor testate in conditii de frecare uscata. Astfel, datele prezentate in
figura 6(b) permit sd constatdm ca pentru y=0,8 resursa gama procentuala constituie 434,6 ore, iar
pentru y=0,9 respectiv 430,4. De asemenea, se constata cu o probabilitate de 99,9% ca toate piesele
luate in studiu poseda o durabilitate de cel putin 420 ore.

Aceste rezultate pot fi explicate prin efectul de antifrictiune a stratului din MCPPE, mecanismul de
actiune al caruia poate fi explicat prin urmatoarele. Dupa polimerizarea materialului compozit la suprafata
piesei acoperite se formeaza un strat cu particule microdisperse din microsfere din sticla, microfibre
de bazalt si din desulfura de Mo. In faza initiala de ungere cu unsori consistente acestea patrund in
microcavititile de pe suprafetele pieselor conjugate. In procesul de frecare, o parte din particulele
lubrifiantului se transfera in microneregularititile de pe suprafata piesei conjugate, iar altd parte in
microcavititile de pe suprafata piesei acoperite inmagazinandu-se in acestea. In procesul uzirii aceste
particule se orienteaza 1n directia paralela miscarii, formand o micropeliculd neteda glisanta care se
mentine o perioada destul de indelungata datorita cantitatii de lubrifiant din cavitatile formate continuu
inrezultatul aparitiei unor noi micropori rezultati de deteriorarea microsferelor de sticla. Aici trebuie de
mentionat ca si particulele disperse din desulfurda de Mo, care au capacitate de lubrifianti solizi, de
asemenea, apar continuu in zona de contact influentand si ele procesele tribologice din zona.

Deoarece, standul de Incercdri este construit in asa mod ca fiecare turatie sa furnizeze un ciclu
oscilant (pe arbore este instalatd o cama care, la fiecare rotatie, dezechilibreaza arborele pe care este
instalat lagarul). Astfel, deoarece turatia arborelui este de 1800min™ se constata ca starea limita a
lagarelor exploatate in regim de frecare uscata cu probabilitate de 90% apare dupa 26528730 cicluri,
iar a celor testate In conditii de lubrifiere cu LITOL 24 in regim limitd — dupa 46509024 cicluri.

CONCLUZII

Rezultatele testelor de durabilitate a probelor din MCPPE realizate prin incercari accelerate in
conditii de lubrifiere limita cu ungere cu LITOL 24 prezintd o durabilitate net superioara lagarelor
testate In conditii de frecare uscata. Astfel, s-a constatat cu o probabilitate de 99,9%, cé toate piesele

R(L)
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Figura 6. Durabilitatea gama procentuala de 80 si 90% a cuplelor metalopolimerice O40H8/
e’ testate in regim frecare uscatd a) si in regim limita b):

Conditii: incercari accelerate ciclic oscilant, p=3,5 MPa, n =1800 min"'(v=3,8 m/s);Constitutia materialeor
testate: arbore MCPPE (MoS, —5% +microcfere desticld cave -30% + microfibre debazalt fardmitate — 5%, restul
amestec dintre PA 12 si oligomerul epoxidic in proportie volumica 7/3) aplicat pe substraturi din otel carbon in
stare de livrare, alezaj — otel carbon in stare de livrare, marca crans 35; Masurarile s-au realizat la temperatura
pieselor 20+2°C si umiditatea relativa a aerului 60 ...70%.
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luate in studiu poseda o durabilitate de cel putin 420 ore, pe cand cele testate in regim de frecare
uscata — 240 ore lucru incontinuu.
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EXPLOATAREA TRACTOARELOR AGRICOLE
ALIMENTATE CU BIOCOMBUSTIBIL

I. LACUSTA, IG. BESLEAGA
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The paper presents the testing results concerning the operation of agricultural tractors which were
divided into two groups: those operating on diesel fuel and others on biofuel B20. The use of biofuel led to obtain
performance characteristics in the case of Diesel engines during a seasonal year beginning with the plowing and
ending with the harvesting works. The data presented in this paper, such as: oil consumption when combustion
takes place, gases escaped into the crankcase, compression in cylinders etc., proved a good functioning as in the
case of tractors operating on diesel fuel.

Key words: Aircoefficient, Combustibles, Carbon monoxide, Diesel fuel, Engine oil, Residual gas temperature,
Tractor engines, Viscosity.

INTRODUCERE

In Republica Moldova s-au elaborat si s-au adoptat politici de perspectiva cu scopul stimularii
productiei si folosirii biocombustibilului. Realizand scopul propus va asigura reducerea consumului de
combustibili petrolieri, intr-o masura considerabild va micsorea esential emisiile de gaze cu ,,efect de
serd” siva crea conditii favorabile pentru producétorii agricoli la cultivarea plantelor energetice, care
sunt principalele resurse pentru capatarea combustibililor alternativi (V. Canter, 2009).

In tarile Uniunii Europene sursa principali de obtinere a biocombustibilului sunt uleiurile vegetale
(preponderente cele din rapitd). Capatarea acestuia este fondata pe tehnologiile de transesterificare a
uleiului vegetal cu folosirea alcoolului metilic n prezenta catalizatorilor bazici sau acizi. Acest proces nu
este foarte costisitor siofera o calitate corespunzitoare a produsului finit folosind un control automatizat
modern care asigurd adaptarea procesului de productie la modificarea materiei prime si a cantitatilor.

Pentru fabricarea biodieselului alternativ motorinei materia prima folosita este necesar sa corespunda
cerintelor standardului european EN 14214 (D. Tucu, D. Mnerie, 2007 ).
avantajele lui sianume:

- utilizarea directd in motoarele cu aprindere prin comprimare moderne;

- utilizarea monoesterilor, obtinuti prin transesterificarea uleiurilor vegetale sau a grasimilor animaliere
in stare pura fie in amestec cu motorina;

- asigura reducerea emisiilor poluante in gazele de esapament ale motoarelor;

- este de origina biologica, regenerabild, nu contine aromatice §i sulf, are o cifra cetanica ridicata
si calitati de ungere superioare asemenea combustibilului petrolier;
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- la fabricarea biodieselului pe cale industriald vor fi folosite capacitatile industriale existente, devenind
o problema importantd de securitatea energetica a republicii;

- utilizarea biodieselului satisface pe deplin directivelor Protocoluluide la Kyoto (Kyoto,1997).
biocombustibil 20%) pentru alimentarea motoarelor diesel ale tractoarelor agricole in timpul exploatarii
lor sub sarcina 1n decurs de o perioada sezoniera ale lucrarilor agricole.

MATERIAL SI METODA

In timpul incercarilor in exploatare, tractoarele au fost folosite la diferite lucriri agricole: cultivarea total,
semanatul culturilor agricole, aratul, cultivarea intre randuri a plantatiilor multianuale, stropitul livezilor si a
culturilor cerealiere, lucrari de transport. Durata lucrarilor a constituit 647-724 motoore, ce corespunde lucrarilor
sezoniere pe durata functionarii tractoarelor; sarcinamotorului constituia 55-75% de la puterea nominala.

Incercirile in exploatare a tractoarelor agricole s-au realizat intr-un singur schimb, durata zlei de
lucru fiind de 8-10motoore. Perioada de functionare a tractoarelor sub sarcina a constituit 70-80% din
timpul schimbului. Consumul mediu de combustibil a variat intre 10,4 - 11,8 kg/h, consumul mediu de
uleia constituit 112-137g/h sau 1,09-1,43% din volumul de combustibil consumat.

REZULTATE SI DISCUTII

In cele ce urmeaza prezentim parametrii functionali ai motoarelor in timpul incercarilor experimentale
in exploatare a tractoarelor agricole (tab. 1). Motoarele functionau la temperatura medie a lichidului de
racire in perioada de vara de 353...363°K (in functie de lucrul realizat), temperatura uleiului in baia
carterului motorului varia in limitele 348...353°K.

Tabelul 1

Parametrii functionali ai motoarelor in timpul incercarilor experimentale in exploatare a

tractoarelor agricole

Grupa de tractoare
Nr. 1 G Ne2o
Parametrii Combustibil-motorina Combustibil-motorind 80%;
biocombustibil 20%
Numarul de inmatriculare a tractoarelor
AN-A 406 | AN-A 409 | AN-A 931 AN-A 932
Volumul de lucrdri, motoore 698 682 647 724
Consumul mediv/ord de 9,6+0,48 [10,15+0,45| 10,4+0,52 | 11,8+0,53
combustibil, kg/ora
Temperatura apei, °’K 353417 350+£18 355+21 363+£22
Temperatura uleiului de motor, °K 348+19 355+19 351+17 353+18
Presiunea uleiului de motor, MPa 0,32+0,01 | 0,30+0,01 | 0,30+0,01 0,30+0,01
Consumul de ulei la ardere, g/ora 112+5,6 124+5,7 130+5,8 137+5,9
Debitul Qe gaze scapate in carterul 6044.1 61240 59440 60+4.1
motorului, I/min
Presiunea de compresie, MPa 19,5+0,9 19,5+0,8 | 21,3+0,9 21+0,9
Presiunea de injectare a
combustibilului, MPa 18,0+£0,9 | 17,5+0,8 | 17,5+0,9 17,5+0,9

Din datele prezentate reiese, ca parametrii care caracterizeazi starea tehnica a motorului: consumul
de ulei la ardere, debitul de gaze scapate in carter, presiunea de compresie a gazelor 1n cilindrii s-au
schimbat neesential, ce confirma starea tehnica stabila a motoarelor in timpul incercarilor in exploatare
a tractoarelor agricole.

Studiul proprietatilor fizico-chimice si de exploatare ale uleiului de motor in actiune s-arealizat pe
durata incercarilor experimentale a tractoarelor agricole.

Modificarea vascoztatii cinematice auleiului de motor in actiune in timpul incercarilor de exploatare
a tractoarelor agricole este prezentatd in figura 1.
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Figura 1. Modificarea vdscozitatii cinematice a cu 2,12 ¢St (sau cu 19,84%) si pentru a
. . A . . 3 0
uleiului de motor in functie de durata de functionare —doua grupdcu 2,99 ¢St (sau cu 28,25%).
a motoarelor Sporirea intensiva a vascozitdtii uleiului de

motor In prima perioada a utilizarii lui se
produce datoritd evaporarii fractiunilor cu vascozitatea mica, care fierbe usor, cat si acumularii in ulei
a impuritatilor mecanice.

Valorile finale ale vascozitatii cinematice a uleiului in actiune la ambele grupe de tractoare nu
depasesc valorile admisibile in cazul exploatarii tractoarelor MTZ 80/82 in conditii normale admise de
uzina producatoare.

Modificarea alcalinitatii uleiului de motor in actiune (fig. 2). Acest indicator caracterizeaza
continutul de aditivi alcalini activi in uleiul de motor. Scaderea intensa a alcalinitatii uleiului in primele
200-250 motoore de utilizare confirma faptul, ca in aceastd perioada au loc procese intense de oxidare
ahidrocarburilor putin stabile in intregul volum al uleiului, iar apoi aceste procese se produc in volumele
de ulei turnat suplimentar.

Esential este faptul, cd laalimentarea motoarelor cu combustibil B20 se asigurd mentinerea alcalinititii
uleiului de motor dupa 625 motoore de functionare a tractoarelor lanivelul de 4,5mg KOH1a 1 gr ulei
ori cu 1,78 ore mai superioard, decit in cazul alimentarii motoarelor cu combustibil petrolier.

Schimbarea continutuluide impuritati mecanice (fig. 3). Cea mai intensa acumulare de impuritati
mecanice in ulei are loc in primele 250-300 motoore de utilizare a lui, iar apoi procesul se stabilizeaza.
Acumularea intensa a impuritatilor mecanice in prima perioada de folosire a uleiului se explica prin
procesul de oxidare a hidrocarburilor putin stabile a uleiului, care se produce in intreg volumul din
sistemul de ungere, iar apoi acest proces are loc, in temei, in volumele de ulei turnat suplimentar pentru
compensarea partii arse. Catre finele incercarilor de exploatare a tractoarelor in uleiul de motor s-au
acumulat impuritati mecanice, valoarea carora nu depaseste valorile admisibile la exploatarea normala
a tractoarelor.

Modificarea continutului de cenusa sulfonatd. Analizand datele din figura4, se poate de mentionat,
ca continutul de cenusa sulfonata in ulei la I grupa de tractoare (motoarele alimentate cu motorina) se
mentine la nivelul de 2,0-2,25%.

Laa Il grupa de tractoare (motoarele alimentate cu B20) continutul de cenusa sulfonata in ulei se
majoreaza cu 11,97% fatd de valoarea initiala, iar dupa 300-350 motoore de lucru de asemenea se
stabileste 1n limitele 1,50...1,55%, dar la un nivel mai inferior fatd de grupaI.

mg KOH / %
1g ulei 3
7 2,5 M
6 .. | =
\ | 2
5 — —— | . / = —e— | grupa de
4 —— ' grutpa 1,5 /ﬁ/ tractoare
ractoare
3 ~— —m— Il grupa ¢ 1 = —m— Il grupa de
2 tractoare P tractoare
1 0,5 o
0 -/
0 03
0 125 250 375 500 625 motoore 0 125 250 375 500 625 mot oore

Figura 2. Modificarea alcalinitatii uleiului  Figura 3. Schimbarea continutului de impuritati
de motor in actiune in functie de durata de mecanice in uleiul de motor in functie de
functionare a motoarelor durata de functionare a motoarelor
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Figura 4. Modificarea continutului de cenusa sulfonata in uleiul de motor in functie de durata
de functionare a motoarelor

CONCLUZII

1. Parametrii functionali ai motoarelor alimentate cu biocombustibil B20 se mentin in limitele admisibile,
ce caracterizeaza stabilitatea starii tehnice a motoarelor in timpul incercarilor in exploatare a tractoarelor
agricole.

2. Alimentarea motoarelor cu combustibil B20 asigurd mentinerea alcalinitatii uleiului de motor in
actiune la nivel mai superior, decat in cazul alimentarii motoarelor cu combustibil petrolier.

3. Folosirea combustibilului B20 reprezintd o noua cale de economie a combustibilului de origine
petroliera si de acoperire a necesarului de motorina;

4. Pe plan aplicativ este necesar de a realiza unele incercari experimentale de lunga durata, care sa
fie obiectul unui studiu mai complex in conditii de exploatare.
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METODOLOGIA REGLEMENTARII RELATIILOR FUNCIARE
AGRARE iN REPUBLICA MOLDOVA

1. BOTNARENCO, E. ZUBCO
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: In the present study, the author proposes to discuss an important theoretical problem concerning
the agricultural land relations and namely the methodology of land relations regulation in the Republic of
Moldova.

The problem is addressed in terms of objectivity of land relations, including the agricultural ones. The
regulation of land relations is nothing but the intervention of human (anthropogenic) factor in land relations. On
the basis of concrete examples the author formulates the idea of influencing the land relations by establishing a
methodical - methodological space of analysis and discussions.

Key words: Agricultural land relations, Organizational forms of property, Population dynamics.

INTRODUCERE

Prin continutul lor relatiile funciare pot fi:

— simple (directe) - dintre subiect i obiect;

— compuse — dintre doi sau mai multi subiecti i obiect.

Indiferent de continutul acestora (simple sau compuse), relatiile funciare nu pot sa se desfasoare
liber, la voia fiecarui subiect in parte. Actorii (subiectii) relatiilor funciare actioneaza respectind un
complex de reguli, norme, restrictii, obligatiuni si drepturi (un cadru reglementator). Toate acestea ne
vorbesc despre faptul cé relatiile funciare suntinfluentate, cu alte cuvinte, reglementate. Reglementarea
relatiilor funciare poartd un caracter orientat social, economic si nu, in ultimul rind, ecologic.

Interpolind cele mentionate mai sus cu situatia reald din Republica Moldova, care a traversat o etapa
profunda de reformare, inclusiv arelatiilor funciare agricole, constatam o situatie contradictorie. Conditiile
sociale, economice si ecologice pe parcursul celor 20 de ani nu au devenit mai bune. Relatiile funciare
agricole sunt foarte complicate, iar reglementarea lor necesita cunostinte profunde. Este imposibil de a
intreprinde masuri corecte fird a cunoaste realitatea. In cadrul prezentului studiu autorii propun viziunea
lor asupra unor aspecte alerelatiilor funciare, incercind totodata sa formuleze unele propuneri si solutii.

MATERIAL SI METODA

Obiectul prezentului studiu sunt relatiile funciare agricole. Totodatd, orice relatii, inclusiv cele funciare,
includ doud componente de bazi — obiectul si subiectul relatiilor. Obiectul relatiilor funciare agricole
este examinat prin prisma dezvoltarii fondului funciar agricol, a formelor organizatorico-juridice ale
exploatatiilor agricole din Republica Moldova, formate sub influenta reformei funciare in procesul de
reglementare a relatiilor funciare.

In calitate de materiale informative utilizate in cadrul studiului au fost:

- analele Agentiei Relatii Funciare si Cadastru;

- informatia anuala si periodica a Biroului National de Statistica al Republicii Moldova;

- Registrul bunurilor imobile tinutde catre intreprinderea de Stat,,Cadastru” si de oficiile cadastrale
teritoriale;

- cadrul legislativ al Republicii Moldova ce tine de domeniul cadastrului;

- studiile stiintifice ale catedrei de cadastru si geodezie;

- alte informatii si studii stiintifice selective despre terenurile agricole, fermieri, politica de
subventionare, dinamica populatiei, calitatea solurilor din Republica Moldova.

In cadrul investigatiilor au fost aplicate mai multe metode stiintifice de studiu: analiza datelor statistice;
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metoda analizei grafice a tendintelor; metoda analizei si sintezei etc. Metodele stiintifice de analiza
sunt aplicate in cadrul studiului in dependenta de particularitatile problemei examinate.

REZULTATE SI DISCUTII

Obiectul relatiilor funciare. Fondul terenurilor cu destinatie agricold mai multi ani la rind s-a
stabilit in limitele de 2.01 miIn. de hectare (Cadastrul funciar al Republicii Moldova) sau 60% din
suprafata totald a fondului funciar al tarii (3.38 min. ha).

Formele organizatorico-juridice aplicate la momentul actual, sunt diferite: societdti cu raspundere
limitatd — 376648 (688,8 mii ha); gospodarii taranesti (de fermier) — 393883 (547, 2 mii ha); cooperative
agricole de productie — 2184 (117,6 mii ha); societati pe actiuni — 1366 (38,9 mii ha); intreprinderi de
cercetari stiintifice, loturi didactice -270, 1 mii ha; alte terenuri agricole utilizate in calitate de loturi individuale
care nu fac parte din formele organizatorico—juridice — 235,4 mii ha (I. Botnarenco, E. Zubco 2011).
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Figura 1. Dinamica dezvoltarii societatilor cu raspundere limitata (SRL)
si a gospodariilor taranesti (GT)

Analiza dinamicii dezvoltarii acestor forme organizatorico-juridice ale exploatatiilor agricole (fig. 1)
ne demonstreaza ca pe parcursul ultimilor 10 ani suprafata totala a terenurilor societatilor cu raspundere
limitatd a crescut cu 68.7 mii ha, iar a gospodariilor taranesti s-a diminuat cu 178.0 mii ha.

Constatam, ca pe parcursul ultimilor 10 ani, in domeniul rural s-a diminuat semnificativ obiectul
25%, in timp ce a societatilor cu raspundere limitati a crescut cu aproximativ 8%. In total obiectul
relatiilor funciare agricole s-a diminuat cu aproximativ 15-17 %.

Subiectul relatiilor funciare agricole. In conditiile in care interesul prezentului studiu se limiteazi la
relatiile funciare agricole, atunci si subiectul relatiilor funciare se va limita la personale fizice sijuridice din
domeniul rural, la populatia care activeaza in cadrul formelor organizatorico-juridice ale exploatatiilor
agricole. In aceste conditii este important de a urmari, in ce misura situatia creati a influentat subiectul
relatiilor funciare agricole (fig. 2), de a urmari dinamica populatiei din domeniul rural.
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Figura 2. Dinamica populatiei totale rurale in Republica Moldova
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Informatia din figura 2 ne demonstreazi faptul ca pe parcursulultimilor 10 ani populatia rurala s-a
diminuat esential cu aproximativ 80 mii de locuitori (4%) de la 2,15 min. pina la 2,07 min. (Anuarul
statistic, 2012). Tendinta diminuarii se pastreaza.

Din punctul de vedere al dezvoltarii societatii aceasta tendinta stabilda de diminuare a populatiei
rurale reprezintd un pericol major pentru viitorul tarii. Anume din aceste considerente, cunoasterea
profunda a subiectului relatiilor funciare agricole, elucidarea motivelor, factorilor de influents, elaborarea
masurilor (metodelor de influentd) reprezinta o necesitate obiectiva la etapa actuala.

In scopul aprofundarii studiului autorii propun de a privi dinamica populatiei prin prisma natalititii in
domeniul rural. In acest context au fost selectate 73 de localitati tipice dupa suprafata (2,0-2,5 mii ha) si
populatie (3000-4000 locuitori) din Republica Moldova, analiza cdrora ne va crea o imaginereald despre
dinamica populatiei rurale. Perioada de studiu a fost stabilita - ultimii 5 ani. Analiza rezultatelor dinamicii
natalitatii In localitatile tipice, reflectata in figura 3, ne prezinta o realitate si mai critica. Numai pe parcursul
ultimilor 5 ani supusi studiului, natalitatea in Republica Moldova s-a diminuat cu aproximativ 10%.
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Figura 3. Dinamica natalitatii in domeniul rural din Republica Moldova

In conditiile in care diminuarea populatiei nu este uniforma, este necesar de evidentiat factorii de
influentd asupra acestui proces important. In acest scop cele 73 de localititi (sate) au fost divizate in
trei grupe cu particularitatile sale de influentd asupra subiectului (populatiei) si anume:

- In prima grupa ,,a” au fost incluse localitatile din raioanele ce se marginesc cu municipiul Chisinau
(13 localitati);

- in grupa a doua ,b” au fost incluse localitatile din raioanele megiese cu cele mentionate mai sus
(din esantionul 2) sau care se afla sub influenta oraselor Balti, Cahul, Orhei, Soroca (22 localitati);

- in grupa a treia ,.¢” au fost incluse localitatile indepartate, mici si care nu se afla sub influenta
oraselor maridin republica (28 localitati).

Analiza grafica a tendintelor reprezentate in figura 4 (a,b,c) ne demonstreaza faptul ca dinamica
populatiei in localitatile republicii se afld sub o influenta diferentiata a unor factori provocati de
reforma relatiilor funciare desfasurate anterior.
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Figura 4. Dinamica populatiei rurale in 73 de localitati tipice din Republica Moldova
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Astfel, din figura 4c, cele mai afectate de reforma relatiilor funciare agricole s-au dovedit a fi
localitatile mici, indepartate de centrele urbane. Anume in aceste localitati populatia tinara si, in primul
rind, familiile tinere au ramas fara lucru, fara mijloace de existenta.

Din figura 4b constatam c4, localititile mai mari sau cele amplasate in apropierea centrelor urbane,
fiind sub influenta lor, si-au pastrat nivelul populatiei, avind totusi, incepind cu anul 2009, o mica diminuare
de 0,5%. Localitatile din apropierea nemijlocitd a municipiului Chigindu au atins chiar o crestere a
populatiei mai mare de 1.5%.

Principiile relatiilor funciare agricole

Integritatea obiectului i a subiectului. In baza analizei informatiei mentionate mai sus constatam
o dependenta stricta dintre obiectul si subiectul relatiilor funciare agricole. Diminuarea suprafetelor
intreprinderilor agricole si, respectiv, a numarului populatiei rurale ne demonstreazi un principiu important
in cadrul relatiilor funciare — principiul integritatii dintre obiect si subiect. Influenta asupra subiectului
se reflectd nemijlocit si asupra obiectului si invers. Conditiile nefavorabile in cadrul formelor
organizatorico-juridice ale exploatatiilor agricole vor diminua suprafata lor si, respectiv, numéarul populatiei
implicate in lucru.

Interesul social-economic al relatiilor funciare. Indiferent de caz, relatiile funciare nu vor aparea
in conditiile in care valipsi interesul social-economic privat, al fiecarei persoane, familie (D. Cimpoies,
2011). in aceste conditii, stimularea ,jinteresului” se poate transforma intr-un mod de influenta asupra
subiectuluirelatiilor funciare.

Echivalenta, echilibrul obiectului si a subiectului. In conditiile interesului social economic,
suprafata terenurilor agricole va influenta nemijlocit numarul de persoane implicate in procesul de
lucru. Suprafetele mari de terenuri agricole productive, cultivarea plantelor intensive, va atrage mai
multi doritori (persoane, familii,) subiecti de a participa la procesul de activitate agricolsi invers.

Aspectul public. Procesul de influentad asupra relatiilor funciare are un aspect public pronuntat.
Reforma relatiilor funciare a fost initiatd si desfasurati de citre autorititile publice. In acest context,
autoritatile publice detin un complex intreg de metode (mecanisme) de influenta (reglementare) asupra
relatiilor funciare agricole. Aplicarea lor corectd va stimula progresul in ramura.

Rationamentul reglementarii relatiilor funciare agricole. Orice actiune cu continut de
reglementare din start nu poate avea impact negativ. Spre aceasta ne orienteaza principiul rationamentului
in procesul de reglementare a relatiilor funciare agricole. Anume principiul rationamentului echilibreaza
ponderea intereselor sociale, economice si ecologice, determina interesul prioritar §i prin aceasta
reglementeaza ponderea altor categorii de interese.

Metode de reglementare a relatiilor funciare

Metodele stimulatorii de reglementare a relatiilor funciare s-au dovedit a fi foarte efective in
practicd. Sunt cunoscute mai multe metode de stimulare: de subventionare; creditare; fiscale etc.

Totodata, practicareglementarii relatiilor funciare nu este lipsita si de metode restrictive, legislative,
care sunt inevitabile in conditii concrete (H. [Toros u ap., 2008).

Aplicarea corectd a metodelor de reglementare a relatiilor funciare poartd un continut metodologic.
In acest context metodologia reglementrii relatiilor funciare trebuie sa raspunda la intrebarile: cind,
cum, prin ce metode se poate influenta asupra relatiilor funciare pentru a obtine rezultatul scontat.
Aplicarea haoticd a metodelor de influentd asupra obiectului si subiectului relatiilor funciare, deja din
practica existentd, ne va aduce rezultatele scontate.

CONCLUZII

1. Situatia deplorabild din domeniul agricol este rezultatul lipsei unei conceptii reale de reglementare
arelatiilor funciare. La ridul sau, relatiile funciare agrare nereglementate au un impact negativ direct
asupra obiectului si subiectului demonstrat de situatia demografica in diminuare din domeniul rural.

2. Metodologiareglementarii relatiilor funciare agricole include aplicarea corecta in timp §iin spatiu
a unui complex de principii si metode concrete, scopul carora este de a crea conditii favorabile de
dezvoltare a obiectuluisi subiectului.

3. Potfi identificate doua grupe de metode de influenta asuprarelatiilor funciare:

- metode stimulatorii bazate pe sisteme de subventionare, creditare, privilegii fiscale etc;

- metode regulatorii bazate pe cadrul legislativ, normativ, pe restrictii si alte masuri de constringere.
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EFECTELE FATARILOR STIMULATE CU UTEROTON ASUPRA
INDICILOR NATALITA'!'II S| INCIDENTEI AFECTIUNILOR
POST-PARTALE LA SCROAFE

M. POPOVICI
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: The main goal which was pursued during this study was Uteroton’s effects. These effects were
orientated towards sows’ parturition stimulation. The reasons for its use were the following: reducing sows’
parturition period, reducing the number of dead piglets, increasing piglets’vitality and their body mass, Uteroton’s
prophylactic effects on Mastitis-Metritis-Agalactia Syndrome and other sows’ postpartum diseases.

In order to achieve these goals there were formed two groups of animals. In the experimental group, the sows
were injected with Uteroton after the first parturition. Those from witness group were injected with sterile saline.

Both groups were monitored in order to study parturition dynamics, the number of piglets born alive and
dead, piglets’ viability, piglets’ body mass evolution before weaning and also Uteroton’s efficiency on Mastitis-
Metritis-Agalactia Syndrome and other postpartum diseases.

The obtained results after parturition stimulation with Uteroton demonstrated its positive effects on the
mentioned indicators.

Keywords: Estrous cycle, Mastitis-Metritis-Agalactia Syndrome, Parturition stimulation, Piglets, Piglets birth
rate, Sows, Uteroton.

INTRODUCERE

Parturitia este actul fiziologic care se produce in mod succesiv prin anularea factorilor care intretin
gestatia. Dupa Randall (2010), durata medie a fatarii la scroafe este de 2 ore si 36 minute, dar variaza
in limite foarte largi, de la o ora la 12 ore. Femelele care au facut migcare in timpul gestatiei fatd mai
rapid decat cele tinute 1n stabulatie. De aceea, scroafele exploatate in sistem intensiv si industrial, in
conditii de adinamie, frecvent prezinta o durata prelungita a fatarii, diagnosticata drept insuficienta
primard a fortelor de contractie. Dupa mai multi autori ( E. Teapughin, 2005; X. Casas, 2006; V.
Misailov, 2009), marirea duratei fatirii cauzeaza o crestere a mortalitatii neonatale si a incidentei
cazurilor de afectiuni post-partale (metrite, mastite, sindromul MMA etc.)

De aceea, diagnosticarea la timp a insuficientei fortelor de contractie, respectiv, prognozarea
prelungirii timpului partural i aplicarea remediilor pentru stimularea fatarii prezinta masuri importante
privind combaterea mortinatalitatii purceilor si a afectiunilor puerperale la scroafe ( N. Kliucinikov et
al., 2007; V. Serebreakov, 2012).

Actualmente, pentru dirijarea fatarii la scroafe se face apel la remediile care stimuleaza
contractilitatea miometrului. In acest scop, inainte si/sau in timpul fatarii scroafele se injecteazi cu
uterotonice. Ca rezultat, durata de fatare se reduce si scade rata purceilor mort-néscuti si incidenta
cazurilor de imbolnaviri puerperale (V. Sidorkin, 2005; E. Teapughin, 2005).

Reesind din cele expuse, scopul investigatiilor efectuate de noi a fost determinarea oportunitatii
folosirii Uterotonului (s.a. Propranolol) pentru amplificarea contractiilor uterine, respectiv, stimularea
actului partural, obiectivele urmarite fiind reducerearatei purceilor mort-nascuti si profilaxia afectiunilor
post-partale la scroafe.

MATERIAL SI METODA

Pentru realizarea obiectivelor propuse experientele s-au efectuat pe doua loturi de animale (unul
martor si unul experimental) din scroafe primigeste si multipare de rasa Landrace si Marele alb.

Scroafele din ambele loturi au fost asemdnatoare fenotipic in privinta conformatiei, constitutiei si
masei corporale vii si au beneficiat de aceleasi conditii de mediu, respectiv furajare si microclimat.
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Intrapartal (dupa eliminarea primului purcel), scroafele din lotul experimental(n=21) au fost medicate cu
0 dozi unica de 5 ml Uteroton, iar cele din lotul martor (n=21) au fost injectate cu cate 5 ml de ser fiziologic.
Ambele loturi au fost urmarite separat in ceea ce priveste dinamica fatarilor, respectiv durata
parturitiilor, indicii natalitatii, vitalitatii si evolutiei masei corporale viila purcei pana la intarcare, precum
siincidenta cazurilor de afectiuni puerperale la scroafele cu fatari spontane si stimulate cu Uteroton.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele privind durata fatarii la scroafele medicate cu Uteroton si la cele intacte sunt prezentate
in tabelul 1.

Tabelul 1
Dinamica parturitiilor si termenii parturali la scroafele cu fatare
spontana si cele medicate cu Uteroton

Loturile S-au nas.cut S-au nadscut purceiin timp de, ore Dur.ata N

de purcei medlé.a RS £ é
scroafe fin totall P 0,5 1 2 3 4+ fatarii, | + g 2

scroafd |n| % | n| % |n| % |n| % |n % min

oo
S 8=
= g T 231 11,00 |56]24,2(114|49,3|32(13,8|22|95 | 7 3,0 181 -78
TR

g
=
a% g | 233 11,09 |22 94 | 74 |31,7|168[29,2|42|18,0|27| 11,58 259 -

o —
3 &9

Datele privind actiunea Uterotonului asupra dinamicii uterine, respectiv asupra activitatii de fatare,
prezentate in tabelul 1, demonstreaza actiuneasa pozitiva asupra duratei parturitiei. Astfel, la scroafele
medicate cu Uteroton durata medie a eliminarii purceilor a fost de 181 min, in timp ce la scroafele
intacte valoarea acestui indice a constituit 259 min sau fatarile au fost mai lungi cu 78 min.

Totodata, intervalul dintre eliminarea a 2 purcei a fost in medie de 16 min la femelele cu parturitie
stimulata, in timp ce la femelele din lotul martor acest indice a constituit in medie 23 min.

Prin urmare, Uterotonul administrat scroafelor dupa fatarea primului purcel stimuleaza actul partural,
reducand astfel durata fatarii purceilor.

Pentru a determina rata mortalitatii a fost efectuatd o analizd numerica a numarului de purcei vii si
morti obtinuti per/scroafa si pe loturile de animale luate n experienta (tab. 2).

Tabelul 2
Influenta parturitiilor stimulate cu Uteroton asupra natalitatii purceilor
S-au nascut Inclusiv
Loturile de purcei Vii Morti + fatd de martor
scroafe in total per/ in total per/scroafd in total per/scroafa
scroafa | n % n % n % n % n %

e
S =Eaw
& g I 231 11,00 |216| 93,5 10,28 93,45| 15 6,4 | 0,71 | 6,45 | 0,81 725
3% &

=
& ‘E N 233 11,09 |201] 86,2 | 9,57 | 86,29 | 32 13,8 | 1,52 | 13,7 - -
=]
O 2
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Analiza datelor prezentate in tabelul 2 ne demonstreaza ca atat de la scroafele cu fatare stimulata,
cat side la cele intacte a fost obtinut acelasi numar de purcei (cate 11), in schimb numarul celor mort-
nascuti per/scroafa a constituit media de 1,52 purcei la scroafele cu fatare spontana si 0,71 purcei la
cele cu fatare stimulata, diferenta fiind de 0,81 purcei in favoarea scroafelor din lotul experimental. in
ansamblu pe loturi, de la animalele cu fatare stimulata au fost obtinuti 93,4% de purcei vii, comparativ
cu 86,26% obtinuti de la cele intacte.

Prin urmare, dirijarea parturitiilor la scroafe cu preparatul Uteroton contribuie lareducerea numarului
de purcei mort-nascuti.

Rezultatele obtinute privind vitalitatea si evolutia masei corporale la purcei in perioada de la fatare
la intarcare sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3
Indicii vitalitatii si masei corporale vii a purceilor obtinuti din fatarile
spontane §i stimulate cu Uteroton
Pierderi de purcei intimp de 30 de zile din totalul de Masa corporala vie a
. 201%* 216%* purceilor la intdrcare, kg
Durata fatarii la scroafe din fatarile spontane din fitarile stimulate din fatarile din fatarile
n % n % spontane stimulate
Pand la 2 ore 2 0,99 1 0,48 6,9 7.1
2-3 ore 8 3,9 2 0,92 6,8 6.9
4+ ore 12 5,97 4 1,99 5,7 6,7
Pierderile de purcei 22 10,86 7 3,24 - -
Vitalitatea purceilor - 89,14 - 96,76 - -

*De la scroafele luate In experiente s-au obtinut purcei vii:
- din fatarile stimulate cu Uteroton—216;
- din fatarile spontane — 201.

Analiza datelor prezentate in tabelul 3 aratd, cd pe masura ce durata fatarii la scroafe creste se
maresc si pierderile de purcei. Astfel, cea mai mare mortalitate s-a Inregistrat in loturile de purcei
obtinuti de la scroafele la care durata fatérii a depasit 4 ore; la femelele cu parturitie spontana cu o
duratd mai mare de 4 ore au murit 8 purcei, iar la cele cu parturitie stimulata — 4.

Prin urmare, vitalitatea purceilor in perioada de pana la intarcare a fost in medie de 96,76% (din cei
nascuti vii) in lotul scroafelor cu fatare stimulata si de doar 89,14% la scroafele cu fatare spontana,
ceea ce inseamna ca de la fiecare scroafa cu fatare dirijatd (stimulatd cu Uteroton) se pot creste
suplimentar pana la momentul intarcarii cate 1,43 purcei (avand in vedere cé la intarcare scroafele cu
fatari stimulate au avut In medie 9,95 purceli, iar cele cu fatari spontane 8,52 purcei).

Masa corporald vie a fiecarui purcel ajuns laIntarcare a constituit in medie 6,46 kg in cuibul scroafelor
cu fatare spontana si 6,9 kg la progenitura scroafelor cu fatare dirijata.

Indiferent de modul de declansare a parturitiei (spontand sau stimulatd) greutatea purceilor obtinuti
din fatérile cu durata de pana la 2-3 ore a fost mai mare decat la purceii rezultati din fatéri cu durata
mai mare de 3,5-4 ore.

Prin urmare, cresterea vitalititii si a viabilitatii purceilor in perioada de alaptare depinde mult de timpii
fatarii in raport cu debutul parturitiei. Cu cat purceii se nasc mai repede, cu atatsansele de supravietuire
sunt mai mari. Odata cu avansarea si prelungirea parturitiei vitalitatea purceilor se reduce. De aceea,
masurile orientate spre accelerarea actului fatarii favorizeaza pozitiv cresterea si vitalitatea purceilor.

Rezultatele privind incidenta afectiunilor post-partale la scroafe, in functie de dinamica fatarilor,
sunt prezentate in tabelul 4.

Analiza datelor prezentate in tabelul 4 ne demonstreaza ca din totalul de 42 de scroafe luate in
experiente au suferit de afectiuni puerperale 12 animale, ceea ce a constituit 29,26%. Urmarind rata
morbiditatii scroafelor, in functie de durata fatérilor, s-a constatat ca aceasta a fost semnificativ mai
ridicatd (14,63%) la scroafele la care durata fatarii purceilor a fost de 4 si mai multe ore. In acelasi
timp, rata morbiditatii de afectiuni puerperale la scroafele cu parturitie stimulata a fost de 19,04%,
comparativ cu 38% la scroafele cu fatari spontane. Sindromul MMA a fost inregistrat 1a doar 2 scroafe
(9,52%) din cele 21 de femele cu fatare dirijata si la 6 animale (28,57%) din lotul cu parturitii spontane.
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Tabelul 4
Incidenta afectiunilor puerperale la scroafele cu fatare spontand si stimulatd

S-au Tmbolnavit deafectiuni post-partale
Total din cele 21 Inclusiv Total din cele 21 Inclusiv
cu fatare stimulatd| Metrite MMA cu fatare spontana Metrite MMA
n % n % n % n % n % n %

<2h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-3h 1 4,76 1 [476] 0 0 2 9,52 1 4,76 1 4,76
3-4h 1 4,76 1 [476] O 0 2 9,52 0 0 2 9,52
47h 2 9,52 0 0 2 19,52 4 19,04 1 4,76 3 14,28
Total 4 19,04 2 1952 2 (952 8 38,08 2 9,52 6 |28,57

Dupa relatarile mai multor autori (X. Casas et al., 2006), scroafele care au fost afectate de MMA,
au prezentat o prelungire a parturitiei de 1,3-1,7 ori mai mare decét cele care au fatat in limitele de la
2 panala 3,5 ore.

Prin urmare, in urma cercetarilor efectuate privind relatia dintre durata fatarii purceilor si incidenta
afectiunilor peripartale s-a constatat cd incidenta cazurilor de patologii post-partale atinge maximul
dupa parturitiile ce depasesc 4 ore.

In functie de modul declansarii fatarilor, dirijarea parturitiilor in sensul stimulirii activitatii parturale
reduce semnificativ rata imbolnavirilor post-partum la femele.

CONCLUZII

Rezumand asupra rezultatelor cercetarilor efectuate se pot deduce urmatoarele concluzii:

- Uterotonul administrat scroafelor dupa fatarea primului purcel stimuleazi actul partural, reducand
astfel durata fatarii purceilor;

- Dirijarea parturitiei la scroafe cu Uteroton (s.a. Propranolol) contribuie la reducerea numarului de
purcei mort-nascuti, cresterea vitalitatii si a sporului mediu zilnic in greutate pana la intarcare;

- Uterotonul administrat scroafelor intrapartal are efect profilactic asupra afectiunilor post-partale
la scroafe, inclusiv asupra sindromului MMA.
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NIVELUL GAMAGLOBULINELOR TOTALE iN SERUL SANGVIN
LA PUIl VACCINATI CONTRA BRONSITEI INFECTIOASE
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Abstract: This paper presents the level of total gammaglobulin of serum which was collected from chickens
vaccinated against infectious bronchitis. For vaccination were used “H-120" and “Ma5+Clon30” strains,
administrated by spray, acrosol method and with drinking water separate and in combination withthe hidroalcoholic
solution of pollen. The total level of gammaglobulin was established in the reaction of precipitation. Optimal level
of total gammaglobulin in bird’s serum normally is between the limits 1:19 to 1:35., but in our investigation this
parameters has the limits between 1:10,5and 1:90.

Key words: Blood serum, Chickens, Infectious bronchitis virus, Precipitation reaction, Serological investigation,
Total gammaglobulin, Vaccine strains.

INTRODUCERE

Peparcursul ultimilor ani, 1n tarile cu o avicultura inalt dezvoltata, cercetatorii au efectuat investigatii
stiintifice semnificative ce serefera la structura, morfogeneza si biologia moleculard a virusului bronsitei
infectioase aviare. In baza cercetrilor stiintifice au fost elaborate diverse tulpini vaccinale, scheme si
metode noi de vaccinare si de combatere a acestei maladii (R. Manzat, 2005; Z. Guo et al, 2010).

Investigatiile biologice si biochimice au un rol important in aprecierea glicoproteinelor virale ale
virusului. S-a stabilit ca virusul este de tip ARN, are aspect de coroana si virionii contin trei proteine
majore: S — din spicul, M — glicoproteina membranei, N — proteina interna a nucleocapsidei, si o
proteind de invelis — sM. Proteina S include doua copii ale celor doua glicoproteide S §iS,. Proteina S,
are proprietatea de a include anticorpii inhibohemaglutinanti si virusneutralizanti (H. Jiao etal., 2011;
A. Motitschke, H. Ottiger, C. Jungback, 2010).

Odata cu dezvoltarea intensiva si industriala a aviculturii, bronsita infectioasa aviara s-araspindit, si
este descrisa in majoritatea tarilor lumii (V. Sumi et al., 2012; T. Yohannes et al., 2012).

In numeroase lucrari stiintifice s-au descris despre cazurile de raspindire a bronsitei infectioase
aviare si gradul nalt de virulenta al agentului patogen in cadrul intreprinderilor avicole din Germania,
SUA, China, India, Pakistan, Singapore si in alte tari (Y. Yamada et al., 2009).

MATERIAL SI METODA

In prezenta sarurilor metalelor grele, chiar siin concentratie foarte mica (24 mg %), gamaglobulinele
precipita. Turbiditatea mediului de reactie poate fi dozata spectrofotometric, oferind indicii asupra
concentratiei gamaglobulinelor totale, care au fost stabilite §i prezentate in tabelul 1.

Testele de disproteinemie (labilitate coloidald) se bazeaza pe faptul cad la pH = 7,4 incarcarea
electrica si stabilitatea coloidald a gammaglobulinelor este mai scazuta decat cea a albuminelor serice.
Din acest motiv, in urma diludrii cu apa distilata a serului si a adaugarii de mici cantitati de agenti
precipitanti ai proteinelor, se produce o floculare cu atat mai bine exprimata, cu catraportul albumine
/ globuline va fi mai scazut.
este testul de precipitare cu sulfat de zinc (reactiv Serb).

Au fost utilizate urmatoarele materiale:

- probele de ser sau plasma, perfect limpezi si nehemolizate (pentru purificare se poate recurge
eventual la centrifugare timp de 10 minute la 2500 rpm);

- reactivul Serb (solutia de sulfat de zinc): pentru prepararea acestuia, se introduc intr-un balon
cotat de 1000 ml, 280 mg veronal (acid dietil barbituric) si 210 mg medinal (dietil barbiturat de sodiu),
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se adauga apoi 900 ml de apa distilata si se agitd pana la dizolvarea completa a pulberilor. Se adauga
24 mg sulfat de zinc (ZnSO, x 7 H O) si se agitd din nou pana la dizolvare. Se completeaza apoi pand
lanivel cu apa distilata. Ajustarea pH-ului la 7,4 se face adaugand veronal sau medinal, dupa caz.

S-alucrat in placi cu 96 godeuri cu profilin ,,U”. S-au pus in contact cate 6,6 ml de ser sau plasma din
fiecare proba cu 193,3 ml reactiv Serb; amestecul s-a agitat pe agitatorul electric si s-a lasat apoi in
repaus la temperatura camerei, timp de 30 minute. S-au citit densitatile optice lao lungime de unda de 475
nm, d=0,5 cm, fatd de blanc (reactivul Serb). Valorile pot fi exprimate ca atare sau pot fi convertite in
grade Vernes prin inmultirea densitatilor optice cu 100. Pentru o determinare mai precisda a concentratiei
gamaglobulinelor totale se poate apela la o curba etalon, trasatd in urma efectudrii reactiei in care probele
de ser sau plasma au fost substituite cu solutii de gammaglobuline de specie, avand concentratii cunoscute.
Se realizeaza astfel corespondenta intre densitatea opticd masurata si concentratia in gamaglobuline.

In cazul micrometodei, citirea este mult usurata de posibilitatea utilizirii aparatului Sumal PE 2.

Acest studiu a fost efectuat in conditii experimentale pe 8 grupe de pui rasa “Hi Land” a cite 20 de
pui in fiecare grupa. Au fost formate 7 grupe de pui experimentale si o grupa lot martor. S-au folosit
vaccinurile din tulpina H-120, Ma 5 + Clon 30 si La Sota. La unele grupe vaccinul a fost administrat o
singura data la virsta de o zi, iar la alte grupe - de 2 ori, la virsta de o zi si 28 de zile, iar unele grupe de
pui au fost vaccinati in combinatie cu solutia hidroalcoolica de polen in diferite doze.

Pina la vaccinare si la virsta puilor de 10, 20, 35, 45 si 60 de zile din fiecare grupa au fost sacrificati
cite 3 pui, de la care s-au recoltat probe de ser sangvin pentru determinarea gamaglobulinelor totale.

Cercetarile s-au efectuat la catedra Epizootologie, facultatea de Medicina Veterinara, UASM, iar
probele de ser au fost examinate la catedra Boli infectioase, facultatea de Medicina Veterinara, USAMV
din Cluj-Napoca, Romania.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele investigatiilor serologice in scopul aprecierii gamaglobulinelor totale din probele de ser recoltate
de lapui cu virste diferite, vaccinati impotriva bronsitei infectioase aviare sint prezentate in tabel.

La puii din grupa lot martor concentratia gamaglobulinelor totale a serului pina la vaccinare a
constituit 1:40,2 1 1:65,9. La investigatiile urmatoare concentratia gamaglobulinelor totale au fost depistate
inraport de 1:30, 1:60 la a 10 —a zi, majorindu-se in raport de 1:35,0, 1:98,0 laa 35-a zi, cu o ulterioara
reducere a gamaglobulinelor totale in raport de 1:24,3 si 1:27,0 la a 60-a zi.

Lapuiidin all-a grupa experimentald concentratia gamaglobulinelor totale constituia 1:58,9, 1:65,3 1a
virsta de 10 zile, micsorindu-se la celelalte examinari. La virstade 45 de zile a constituit 1:19,0 i 1:32,1 cu
0 majorare ulterioara a concentratiei gamaglobulinelor totale in raport de 1:22,2, 1:46,0 la a 60-a zi.

In acelasi timp la puii din grupa a III-a concentratia gamaglobulinelor totale constituia 1:26,7 si
1:51,8 laa 10-a zi, cu o reducere ulterioara a gamaglobulinelor totale pina la 1:20,0, 1:15,0 la a 20-a z,
dupa care are loc 0 majorare a acestora in raport de 1:29,0 la a 45-a zi si mai apoi o ugoara descrestere
in raport de 1: 14,6 si 1:21,7 la a 60-a zi.

In grupa a IV-a concentratia gamaglobulinelor totale a constituit 1:18,1 — 1:27,5 la virsta de 10 zile
cu o reducere la urmatoarele examinari dupa care urmeaza o majorare esentiala gamaglobulinelor
totale 1n raport de 1: 50,0 — 1:75,0 la a 60-a zi.

In grupa a V-a concentratia gamaglobulinelor totale constituia 1:18,6 — 1:56,3 la a 10-a z, cu o
reducere a lor la urmatoarele examinari pina la 1:13,2 — 1:21,9 la a 45-a z si cu o crestere moderata
pinala 1:18,1 — 1:58,0 la a 60-a zi.

La puiidin grupa a VI-a concentratia gamaglobulinelor totale erau reprezentate inraport de 1: 11,9,
1:27,4 la virsta de 10 zile, cu o0 majorare ulterioara in raport de 1: 35,9, 1:51,1 la virsta de 20 de zile.
Gamaglobulinele totale s-au majorat considerabil la a 45-a si a 60-a zi postvaccinal constituind valori in
raport de 1:90,0 sirespectiv 1:80,0.

In grupa a VII-a concentratia gamaglobulinelor totale a constituit valori intre limitele 1: 32,6 — 1:81
la a 10-a zi, cu reduceri i majorari ulterioare a gamaglobulinelor totale la urmatoarele examinari cu o
crestere moderatd pina la 1:84,0 la a 60-a zi.

Lapuiidin grupaa VIII-a concentratia gamaglobulinelor totale a constituit in raportde 1: 30,3 —1:49,4
la a 10-a zi, majorindu-se treptat la urmatoarele examinari. La virsta de 60 de zile gamaglobulinele totale
au atins cea mai inaltd concentratie comparind cu cea initiala si a constituit valori de la 1:65 pina la 1:97.
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Tabel
Dozarea gamaglobulinelor totale in serul de cercetat
Tulpina Nivelul gamaglobulinelor totale in ser
vaccinala (zile /unititi)
1 10 20 35 45 60
40,2 130 28,0 98,0 |81,0 [|24,3
Lot martor 40,4 37,5 42,3 35,0 |71,0 [10,6

65,9 160 31,4 33,0 J28,0 [27,0
- 58,9 44,5 22,0 19,0 [22,2
H-120 65,3 70,0 18,9 23,4 [35)5
43,9 |16,0 23,1 32,1 }46,0
- 26,7 |15,0 |77,0 29,0 |14,6
H-120 51,8 10,0 11,1 (18,4 [21,7
50,7 20,0 J11,1 27,0 [79,0
- 24,6 |34,0 20,0 14,7 50,0
Ma5+Clon30 18,1 149,2 17,0 92,0 75,0
27,5 25,0 13,8 10,3 61,0
- 56,3 26,7 |13,1 13,2 [39,0
H-120 51,4 73,0 40,0 |21,9 |[58,0
18,6 1240 41,0 [15,2 18,1
21,8 15,7 11,7 90,0 |19,5
27,4 1359 26,0 29,0 80,0
11,9 |51,1 24,7 |34,0 {6,0

. o . - 81 10,9 (60,0 24,0 [10,8
H-120 in combinatie cu solutia 55.9 [215 [204 [32.0 [840

hidroalcoolica de polen de 20% (10 ml) 126 o o1 liso lisy
38,6 23,6 52,0 [32,0 65,0

49,4 52,0 42,0 63,0 97,0
30,3 144,0 11,9 [10,5 [79,0

Ma5+Clon30 in combinatie cu solutia
hidroalcoolica de polen de 20% (5 ml)

H-120 in combinatie cu solutia
hidroalcoolica de polen de 20% (15 ml)

Nivelul optim al gamaglobulinelor totale din singe la pasari se incadreaza in limitele 1:19 si 1:35,
valorile mai joase de 1:19 sint valori negative si valorile mai mari de 1:35 sint valori pozitive.

CONCLUZII

1. La examinarea probelor de ser de la pui pina la vaccinare, concentratia gamaglobulinelor totale
a constituit 1:40,2 si 1:65,9, care treptat s-a redus pina la 1:24,3 si 1:27,0 la virsta puilor de 60 de zile.

2. In cazul vaccinrii cu tulpinile Ma5+Clon30, in combinatie cu solutia hidroalcoolica de polen, s-a
observat un nivel mai ridicat a gamaglobulinelor totale serice, ce a constituit 1:19,5-1:80 in perioadele
de examinare mentionate.

3. In baza investigatiilor se recomanda vaccinarea puilor cu tulpinile Ma5+Clon30 in combinatie cu
solutia hidroalcoolica de polen.
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PARAMETRII CANTITATIVI Al COMPLEXELOR
IMUNE SANGVINE LA PUIl VACCINATI CONTRA
BRONSITEI INFECTIOASE

NATALIA OSADCI
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract: The article includes the serological investigation about maternal and post vaccination values of
immune complexes against bronchitis diseases virus. For vaccination were used “H-120"strains and “Ma5+Clon30”
strains, administrated by spray, aerosol and with drinking water methods separate and in combination with the
hidroalcoholic solution of pollen. The values of immune complexes were established inreaction of precipitation.
On result was established that the chickens which was vaccinated with vaccine strain “H-120 and “Ma5+Clon
30” separatelyhad lower values of immune complexes comparative with values of immune complexes of chicken
which was vaccinated with vaccine strain “H-120" and “Ma5+Clon30” in combination with the hidroalcoholic
solution of pollen.

Key words: Chickens, Infectious bronchitis virus, Precipitation reaction, Serological investigation, Vaccine
strains, Values of immune complexes.

INTRODUCERE

Compartimentele majore ale sistemului imun, care participd la protectia antimicrobiana, sunt
reprezentate de imunitatea mediata prin anticorpi, imunitatea mediata celular, fagocitoza si complementul.
Aceste compartimente pot actiona separat sau in cooperare cu unul sau mai multe dintre celelalte (H.
Chen et al., 2010; Z. Han et al., 2011).

Deficientele care apar lanivelul compartimentelor sistemului imun pot fi congenitale, consecutive
unor anomalii embrionare, datorate unor deficite biochimice si metabolice, unor boli autoimune sau
dobandite consecutiv actiunii unor factori externi nocivi (infectii virale, infectii cronice, radioterapie,
iatrogene etc. (R. Manzat, 2005; H. Geerligs et al., 2011; W. Landman et al., 2012).

In decursul ultimilor ani, s-au inregistrat progrese remarcabile in diagnosticul diferitelor tulburari
imunodeficitare, existand teste pentru identificarea fiecarui efector imun. Acestea ofera posibilitatea
unui diagnostic corect in 75% din cazuri, raimanénd ca formele complicate de imunodeficite sa fie
diagnosticate printr-un studiu complex. Stabilirea precisa a diagnosticului ofera totodata posibilitatea
instituirii unei conduite terapeutice adecvate. Deseori i extractele vegetale sunt utile n acest scop (S.
Ghergariu et al., 2000; N. Zou, 2010 ).

MATERIAL SI METODA

Investigatiile au fost efectuate in scopul de a stabili eficienta unor vaccinuri si metode de administrare
utilizate in profilaxia bronsitei infectioase aviare.
Acest studiu a fost efectuat in conditii experimentale pe 8 grupe de puirasa “Hi Land” a cite 20 de
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pui in fiecare grupa. Au fost formate 7 grupe de pui experimentale si o grupa lot martor. S-au folosit
vaccinurile din tulpina H-120, Ma 5 + Clon 30 si La Sota. La unele grupe vaccinul a fost administrat o
singura data la virsta de o zi, iar la alte grupe - de 2 ori, la virsta de o zi si 28 de zile, iar unele grupe de
pui au fost vaccinati iIn combinatie cu solutia hidroalcoolicd de polen in diferite doze (tab. 1).

Pina la vaccinare si la virsta puilor de 10, 20, 35, 45 si 60 de zile din fiecare grupa au fost sacrificati
cite 3 pui, de la care s-au recoltat probe de ser sangvin pentru determinarea complexelor immune
circulatorii (fig. 1).

Cercetarile s-au efectuat la catedra Epizootologie, facultatea de Medicina Veterinara, UASM, iar
probelede ser, au fostexaminate la catedra Boli infectioase, facultatea de Medicina Veterinara, USAMV
din Cluj-Napoca, Roménia.

Tabelul 1
Schema de vaccinare a puilor contra brongitei infectioase aviare

Virsta puilor la momentul
Nr. Tulpina vaccinata vaccinarii (zile)
grupei administrata Nr. de pui | I
1 Lot martor 20 - -
2 H-120 20 1 28
3 H-120 20 1 19
4 Ma5+Clon30 20 1 -
5 H-120 20 1 28
6 Ma5+Clon30 in combinatie cu solutia 20 1 -
hidroalcoolica de polen de 20% (5 ml)
7 H-120 in combinatie cu solutia 20 1 -
hidroalcoolica de polen de 20% (10 ml)
8 H-120 in combinatie cu solutia 20 1 -
hidroalcoolica de polen de 20% (15 ml)

Solutia hidroalcoolicd de polen de 20% a fost pregatitd pe baza de alcool timp de 3 zle in laboratorul de
Boli infectioase, catedra Epizootologie, FMV, UASM. Pe parcursul acestui timp solutia hidroalcoolica de
polen a fost pastrata in frigider (+4°C) si periodic a fost supusa procesului de agitare. Solutia hidroalcoolica
de polen a fost administrata timp de 10 zile cu apa de bautla 3 grupe experimentale in diferite doze— grupa
a VI- adoza de 5 ml/l, grupa a VIl-a dozade 10 ml/l si grupa a VIII-a doza de 15 ml/l.

Complexele imune circulante au fost determinate cu ajutorul testului de precipitare.

Complexele imune circulante (CIC) sunt agregate de dimensiuni mari care pot fi precipitate cu
diferiti compusi chimici, utilizandu-se in acest scop, in mod particular, polimerii cu greutate moleculara
ridicatd, cum este polietilenglicolul (PEG), chiar la concentratii mici ale complexelor. Pe aceasta insusire
se bazeazd metoda Haskova de determinare a complexelor imune circulante din ser, lactoser sau plasma
(Ghergariu si col., 2000). Tehnica utilizatd pentru cuantificarea complexelor imune circulante (CIC) a
fost metoda de precipitare cu reactivul PEG 4,2%, dizolvat in tampon borat, pH= 8,4 (fig. 2).

Solutia de tampon borat a fost preparata utilizind: 6,18 g acid boric, 9,53 g tetraboratdisodic 14,38 g
clorura de sodiu pentru 1000 ml apa distilata. Acest tampon are pH-ul de 8,4 si se poate pastra mai
multe saptamani la +4°C.

Ca si in cazul testului de precipitare cu reactiv Serb (sulfat de zinc), utilizat pentru determinarea
concentratiei globulinelor totale, in scopul dozirii complexelor imune circulante s-a recurs la o
micrometoda de precipitare.

Pentru aceasta, s-au pus in contact probele de lactoser, in cantitate de 6,6 ul cu cate 193,4 ul de tampon
borat, respectiv solutie de polietilenglicol alternativ (ex: proba 1+ tampon, proba 1+ solutie PEG, proba2 +
tampon, proba 2 +solutie PEG etc.), directin godeurile placii cu 96 godeuri cu fundulplat. Dupé o incubare
de 60 minute la temperatura laboratorului, placa s-a supus unei agitari usoare pe agitatorul electric si apoi s-
a introdus in spectrofotometru, citindu-se densitatile optice pentru fiecare varianta. Citirea s-a facut
spectrofotometric, fatd de solutia tampon la o lungime de unda de 450nm in placa de 96 godeuri.
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Fig. 1. Efectuarea reactiei de Fig. 2. Placa de reactie pentru citirea complexelor
precipitare imune

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele obtinute sint prezentate in tabelul 2.
Tabelul 2
Determinarea complexelor imune circulante in serul cercetat

. Valoarea complexelor imune circulante
Tulpina

inald (zile/unitati)
vace 1 10 0 [35 [45 [60
1. Lot martor 70,0 [71.0 |1 [69.92 [-354 |124

-59,0 [562 |74 |25 117 |-14
19,0 462 |-53 |-80 |17 |-899
2. H-120 - -64 21 [-68 |14 |-239
- 148 27 |9 38 |-347
- 277 32 (230 |91 |7
3. H-120 - 96 (86 |34 54 129
- -344 53 [-217 105 |-653
- -68  |-48 |23 41 -6
4. Ma5+Clon30 - 3 48 |41 101 92

- 18 (19 |70 |27 |4
- 92 |57 |29 |7 -29
5. H-120 - 48 |-88 [147 |4 -14
- 86 |45 |9 46 |18
- -12 1122 |-24 |70 237

6. Ma5+Clon30 in combinatie cu solutia - 232 |-34 [-29 |39 206
hidroalcoolica de polen de 20% (5 ml) - 81 |7 =72 133|103
- -315 |-14 |31 52 |55
7. H-120 in combinatie cu solutia - 112 (147 |-15 |6 |23
hidroalcoolica de polen de 20% (10 ml) - 256 |9 -58  |-58 |50
- -63 |-164 |-58 |48 |24
8. H-120 in combinatie cu solutia - -143 |-12 |16 13 |36
hidroalcoolica de polen de 20% (15 ml) - -125 |-209 |49 |25 111

- -107 293 |-83 |-25 |146
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In grupa puilor lot martor concentratia CIC in serul sangvin pini la vaccinare a constituit de la 1:-59
pindla 1:70. La a 10-a zi concentratia CIC a constituit de la 1:71 pina la 1:562, micsorindu-se pina la
1:74 la a 20-a zi, variind apoi intre limite pozitive si negative, cu reducerea ulterioard a concentratiei
CIC pina la 1:-899 la a 60-a zi de viata.

La puiidin a II-a grupa, care au fost vaccinati cu tulpina ,,H-120”, de 2 ori, metoda de administrare
— cu apa de baut, concentratia CIC a constituit de la 1:-64 pina la 1:277 la a 10-a zi, micsorindu-se de
la 1:21pina la 1:32 la a 20-a z, dupa care au urmat cresteri si descresteri cu reducerea ulterioara a
concentratiei CIC de la 1:-347 pind la 1:7.

La puii din a III-a grupa, care au fost vaccinati cu tulpina ,,H-120” (bronsita infectioasa aviara) la
virsta de o zisi cu tulpina La Sota (pseudopesta aviard) la virsta de 19 zile, medoda de administrare spray,
concentratia CIC a constituit de la 1:-96 pina la 1:-344 la a 10-a zi, de la 1:86 pina la 1:53 la a 20-a zi,
micsorindu-se pind la 1:23, 1:-217la a 35- a z si ulterior reducerea pina la 1:-653, 1:-61a a 60-a z de viata.

In grupa a IV-a unde puii au fost vaccinati la virsta de o z cu tulpina intermediard Ma5+Clon30
(bronsita infectioasd + pseudopesta aviard) prin metoda spray, concentratia CIC a constituit intre limitele
dela 1:3 pindla 1:92 la a 10-a zi, de la 1:19 pina la 1:57 la a 20-a zi, de la 1:-70 pind la 1:41 la a 35-a zi
ajungind sa fie intre limitele 1:-29 si 1:92 laa 60-a zi. Concentratia CIC a serului la puii din grupa respectiva
cuprinde aproximativ aceleasi valori, cu mici devieri spre pozitiv sau spre negativ, pe totparcursul experientei.

in grupa a V-a unde puii au fost vaccinati cu tulpina ,H-120”, de 2 ori, la virsta de o zi prin metoda
aerosolsi la virsta de 28 de zile prin metoda spray concentratia CIC constituia valorile intre limitele 1: 48
si1:86 lavirstade 10 zlesi 1: -88, 1:122 la virsta de 20 dezile, apoi observam o reducere a concentratiei
CIC spre valori negative la a 35-a zi dupa care o majorare cu valori pozitive intre limitele 1:4 si 1:70 la a
45-a zi. Mai apoi la virsta de 60 de zile avem valori pozitive peste limita - 1:237 si valori negative 1:-14.

La puii din grupa a VI-a care au fost vaccinati cu tulpina ,,Ma5+Clon30”, la virsta de o z prin
metoda spray, in combinatie cu solutia hidroalcoolica de polen de 20%, doza minima Sml/l, concentratia
CIC constituia valori cu limitele 1:232 si respectiv 1:-315 la a 10-a zi. La virsta de 20 si 35 de zile
concentratia CIC constituia valori micsorate atit pozitive, cit si negative si la virsta de 45 de zile se
observa o crestere a concentratiei CIC cu limitele de la 1:33 pina la 1:52, majorindu-se considerabil
intre limitele 1:103 si 1:206 la a 60-a zi.

La puii din grupa a VII-a care au fost vaccinati cu tulpina ,,H-120”, la virsta de o zi prin metoda
spray, in combinatie cu solutia hidroalcoolica de polen de 20%, doza medie 10 ml/l, concentratia CIC
constituia valori cu limitele Intre 1: -63 51 1:256 la virsta de 10 zile. Lainvestigatiile ulterioare se observa
o micsorare a concentratiei CIC pina la valori negative, ulterior are loc o crestere spre valori care se
mentin sub limita 100 U, 1:23, 1:50, la virsta de 60 de zile.

In grupa a VIII-a, unde puii au fost vaccinati cu tulpina,,H-120” in combinatie cu solutia hidroalcoolica
depolen de 20%, doza maxima 15 ml/l, concentratia CIC a constituit valori negative cu limitele intre 1:-
107si1:-143 laa 10—a zi cu reducerea ulterioard pina la 1: -209 la a 20-a zi, dupa care are loc o majorare
la virsta de 35 si 45 de zile. La virsta de 60 de zle concentratia CIC constituiadela 1: 111 pina la. 1:146.

Calcularea concentratiilor CIC a fost realizatd prin diferenta intre proba tratatd cu PEG si cea
tratatd cu tampon borat.

(U) CIC = extinctia probei - extinctia martorului
Exprimarea rezultatelor s-a facut in unitati, prin multiplicarea valorilor citite la aparat, conform relatiei:
(U) CIC = densitatea optica la 450nm x 1000

Pentru interpretare sunt considerate pozitive valorile care depasesc 100 U, respectiv negative cele

aflate sub aceasta limita.

CONCLUZII

1. La examinarea serului sanguin a puilor (virsta de 10 zile) valorile complexelor imune circulante
au fostrelativ reduse, o parte din ele si negative, variind intre limitele 1:-12 i 1:562.

2. In cazul administrarii vaccinului Ma5+Clon30 in combinatie cu solutia hidroalcoolica de polen de
20% (5 ml/l), complexele imune circulante, la virsta de 60 de zile, prezinta valori poztive care depasesc
100 U, variind intre limitele 1:103 -1:206, iar in cazul administrarii vaccinului H-120 in combinatie cu
solutia hidroalcoolica de polen de 20% (10 ml/1), valorile complexelor imune circulante sunt negative,
sub limita de 100 U, cu variatia 1:23-1:50.
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3. Vaccinareapuilor contra bronsitei infectioase se recomanda de efectuat cu vaccinul Ma5+Clon30
in combinatie cu solutia hidroalcoolica de polen de 20% (5 ml/l).
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ASPECTELE STRUCTURALE MACRO-MICROSCOPICE ALE
GLANDEI MAMARE LA FEMELELE CANIS LUPUS
FAMILIARIS

S. DIDORUC
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. This work includes the macro-microscopic study of the multiple mammary gland in the bitch in
different periods of the ontogenic development and functional state of animals. We have studied the symmetry
and uniformity of mammary gland development fromevery region by taking into consideration basic characteristics
of mammary glands under the comparative approach. We have also made a morphological analysis of the
microscopic study at the level of mammary glands in different periods of animal development.

Keywords: Alveolar lobules, Capsule conjunctival, Increases mammary, Mammary buds, Mammary glands,
Papillamammary, Trabeculi conjunctivae.

INTRODUCERE

Glanda mamara la catea reprezintd un organ policonstituitiv, organospecific, complex de origine
ectodermica, aflat In stransa legaturd neuro-hormonala cu aparatul genital feminin, care are un rol
deosebit in dezvoltirea cateilor sisecreta laptele — produs biologic activ (V. Enciu, St. Turcanu, 2011).

Procesul de dezvoltare a glandei mamare Incepe in primele perioade ale embriogenezei prin aparitia
ingrosarilor ectodermice pare, numite creste mamare, situate paralel una de alta pe partile ventrale ale
regiunilor pieptului si abdomenului, de la membrele anterioare spre posterioare. Ulterior, in procesul
dezvoltarii, din crestele mamare se dezvolta 5-7 noduli care cresc si constituie punctul de plecare a
dezvoltarii viitoarelor glande mamare (V. Cotofan, V. Enciu, 2000; M. Popovici, A. Budantev, 2002; A.
Akaevskij i dr., 2005; Howard, E. Evans, Alexandr de Lahunda, 2010).
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De remarcat, ¢ in perioada postembrionara a dezvoltarii individuale a corpului animal, structura si
functia glandei mamare suferd modificari morfologice fundamentale prin dezvoltarea formatiunilor
structurale ale acesteia (V. Cotofan, V. Enciu, 2000; T. Meerzon, 2004; A. Akaevskij i dr., 2005; N.
Pysnenko, 2008; Howard E. Evans, Alexandr de Lahunda, 2010).

Reiesind din cele relatate, consideram oportun de a studia mai amplu structura macro-microscopica
a glandei mamare la catele de diferite varste si stare functionald a animalelor.

MATERIAL SI METODA

Colectarea materialului pentru studiul morfologic s-a efectuat in cadrul clinicelor si cabinetelor
veterinare in colaborare cu medicii veterinari de libera practica. Pentru examinarea histologica materialul
a fostcolectat de la 12 animale supuse interventiilor chirurgicale. Materialul supus studiului histologic
a fost fixat in formalind de 10% neutralizata, apoi colorate cu aplicarea metodelor generale de cercetare
amicrostructurii organului.

Studiul histologic s-a efectuat prin examinarea microstructurii glandelor la microscopul OPTICA, la
diferite dimensiuni x40, x400si x 1000 si la diferite categorii de animale. Fotografierea micropreparatelor
s-a efectuat cu aparatul de fotografiat SEMSUNG-ES 70, in cadrul laboratoruluide histologie al catedrei
de anatomie si igiena animalelor, UASM.

Vizual a fost examinatd simetria i uniformitatea dezvoltarii glandelor mamare a fiecarei regiuni.
Examinarea vizuald a structurii macro-anatomice a glandei mamare s-a completat prin luarea in
consideratie a masurérilor de baza a glandei la diferit nivel in comparatie cu precedenta. Pe parcursul
efectuarii masurarilor la nivelul glandelor s-au utilizat: metrul elastic, busolasi sublerul mecanic. Studiul
a fost efectuat pe animale de diferita rasa si cu varsta cuprinsa de la 2 saptamani pana la 9 ani.

Cercetarile anatomice ale macrostructurii glandei mamare au inclus examinarea vizuala, care s-a
caracterizat prin analiza dimensionalda dezvoltarii anatomo-macroscopice a glandelor in regiunile corporale,
luénd in consideratie diferitele etape de dezvoltare ontogenetica si stare functionald a animalelor.

Animalele cercetate au fost selectate pe categorii ludnd in consideratie varsta si starea functionald
a animalelor. Avand 1n vedere acesti factori, s-a decis de a forma patru grupe de animale: cu varsta
intre 2-4 saptamani; 6 luni; de la 9 luni pana la 12 luni si cu varsta dupa 8 ani.

REZULTATE SI DISCUTII

In urma studiului efectuat s-aconstatat ci la citele in perioada de maturizare sexuali mugurii epiteliali au
o forma de creastd, care se incepe de la nivelul varfului mamelonar pani la baz acestuia. In acesta
perioada are loc o crestere intensd a compartimentului mamelonar a mugurelui epitelial, dar cresterea
mamelonuluinu este semnificativa. Comparti-
mentele mamelonare ale mugurelui epitelial
au marginile netede cu lumen forte bine
evidentiat.

Cea mai intensa crestere a sistemului
canalicular si aportiunilor terminale are loc
la varsta de 6 luni a perioadei postnatale.
Mugurii epiteliali sunt adapostiti in tesutul
adipos. Acestea, la randul lor, se unesc cu
lobulii glandulari care se pozitioneaza la
nivelul bazei mamelonare si sunt acoperiti
cu o capsula conjunctiva. Lobuliiau forma
rotund-ovala, captusiti cu epiteliul cubic si
lumen slab dezvoltat. : : =

La citelele cu varsta de 9 luni foarte Figura 1. Glanda mamara la catea de 9 luni
intensiv diametrul alveolelor creste, iar ~Coloratia hematoxilina-eozina. A— aspectul general, x40.,
stroma organului este formatd din tesut B—lobululalveolar sicanalul interlobular, x400. 1— Epiteliul
conjunctiv fibros lax cu prezenta fibrelor  pluristratificat; 2 — Tesutul conjunctiv; 3 — canalul
de colagen, fibre reticulare si un numar interlobular; 4 — Lobulul alveolar;5 — Canalul mamelonar;
minim de fibre elastice cu fibroblaste si 6 — Lobulii alveolari; 7— Tesutul conjunctiv intralobular;
reticulocite (fig. 1). 8 — Fibrele de colagen si fibroblaste.
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La catele cu varsta de 12 luni se observa cresterea tesutului epitelial glandular datorita cresterii
compartimentului mamelonar al mugurelui epitelial in sens longitudinal.

Compartimentul mamelonar al mugurelui glandular pe toata portiunea sa are peretii netezi cu lumenul
foarte bine evidentiat. Hilul glandular al fiecarei glande mamare este constituit din muguri cu terminatiile
alungite si muguri — cu canale si lobuli. in aceasti perioada foarte bine se evidentiazi cresterea
semnificativa a tesutului adipos glandular. Diametrul canalului mamelonar se mareste nesemnificativ.

Cercetarile au aratat ca la animalele examinate cu varsta de 9 ani fiecare glanda mamara este
formata de un sistem de canale lactofore care se deschid in canalele mamelonare céptusite de tesut
epitelial cubic si cilindric.

Lobulii alveolari sunt reprezentati de catre alveolele nefunctionale, captusite de epiteliu cubic
monostratificat. Trabeculele interlobulare sunt foarte bine evidentiate, deoarece se mareste volumul
de tesut conjunctiv §i se atestd prezenta unui volum numeros de vase sanguine. Alaturi de capsula
mamelara, foarte bine se observa prezenta stratului de tesut muscular striat a peretilor abdominali si
toracali. Fibrele tesutului muscular se contopesc cu capsula, deoarece prin aceststrat in glanda mamara
patrund vasele sanguine si fibrele nervoase. Tot in aceasta perioada se observa procesele de destructie
alobulilor secretori si inlocuirea acestora cu tesutul conjunctiv (fig. 2).

Studiul macroscopic in perioada dezvoltarii postnatale a glandelor mamare la catelele cercetate a
aratat, ca pe partile laterale ale regiunilor pectorale, abdominale si inghinale se pozitioneaza, simetric
cate 5 mamele. In unele cazuri s-a depistat asimetria mamelelor prin prezenta pe o parte 4 mamele, iar
pe partea opusa a 5 mamele.

Studiul efectuat prin analiza datelor colectate in cadrul masurarilor morfometrice realizate 1a nivelul
glandelor mamare, atestd faptul ca la animale tinere cu vérsta cuprinsa intre 2-4 saptdmani mugurii
epiteliali ai glandei mamare prezinta formatiuni alungite, care incep de la varful mamelonului si continua
spre baza lui. Astfel, mameloanele evidentiate au aspectul unor nuclee foarte mici cu dimensiuni
aproximativ de 0,3-0,4cm la inghinale, 0,2-0,3cm cu tot cu pielea apropiata la abdominale si mameloanele
toracale prezentate in forma de puncte, lipsite de par, cu dimensiunile de aproximativ 0,1-0,2cm. in
perioada aceasta lungimea sumara a glandelor mamare multiple constituie aproximativ 10-13cm, de la
marginea anterioard a glandei pectorale craniene pana la marginea posterioard a glandei mamare
inghinale si largimea 4-5cm, de la polurile laterale a glandelor adiacente.

In perioada cuprinsi intre varsta de la 6 pana la 12 luni se observa o crestere nesemnificativa a
parenchimului glandular. Forma mamelelor este trapezoida, ingusta la nivelul regiunilor inghinale i lata
in portiunile abdominale si toracale. Lungimea glandelor la aceasta etapa constituie aproximativ: inghinale
9,5-10,1 cm, abdominale 10,3-11,4 cm si toracale 5,3-6,1 cm. Mameloanele toracale sunt cele mai
scurte cu dimensiunile: lungimea 3,4-4,6 mm sidiametrul 2,2 mm, parametrii lor sunt aproximativ de 1,5
ori mai mici decét la cele abdominale si de 2,5 decat a celor inghinale. Pozitionarea mameloanelor este
diferita intre cele toracale, abdominale cu inghinale si se observa o diferentd nesemnificativa atat pe
traiectul axului lateral, cat i pe traiectul axului
longitudinal. Astfel, distanta pe axul longitudinal
intre mameloane constituie aproximativ intre primul
si al doilea 6,7 cm, al doilea si al treilea 7,2 cm, al
treilea si al patrulea 8,1 cm si intre al patrulea si al
cincilea 7,6 cm.

Distanta intre mameloanele glandei pe axul
lateral a constituit aproximativ 5,3 cm la nivelul
regiunii toracale si abdominale si 4,8 cm la nivelul
glandelor inghinale. Astfel, diferenta pe axul
longitudinal, cat sipe cel lateral ne indica distante
mai mari intre mamelele si mameloanele toracale
siabdominale in comparatie cu cele inghinale, ceea
ce demonstreaza ca dezvoltarea glandelor este mai
evidentiata la nivelul regiunilor inghinale.

La animalele cu varsta dupa 8 ani si care pe
durata vietii au avut mai multe perioade de gestatie,

B TR .. VSRS
Figura 2. Parenchimul alveolar

Coloratia hematoxilina-eozina., x400.

1 — Alveolele; 2 — Fibrele de colagen,; 3 — Tesutul

conjunctiv intralobular (trabeculele).

62



Stiinta agricola, nr. 2/2012.ISSN 1857-0003

se observad o dezvoltare mai evidentd a glandelor mamare. In unele cazuri se observa prezenta
mameloanelor anexe, in majoritatea cazurilor - lanivelul glandelor mamare abdominale si inghinale.

CONCLUZII

1. Lacatele, in perioada postnatala, cuprinsa intre 2-4 saptamani, s-a confirmat o evidenta dezvoltare
in sistemul canalicular a tesutului epitelial. Se observa un proces de diferentiere a epiteliocitelor in
portiunile terminale ale canalelor.

2. La catelele cu varsta de 6-12 luni se observa foarte multe schimbari in structurile alveolare ale
lobulilor glandularisi incepe cresterea semnificativa a sistemelor canalicular si glandular, atat la nivelul
compartimentului mamelonar, cat si lanivelul glandular.

3. Procesele de involutie mamara sunt mai evidentiate laanimalele cu varsta de 9 ani, prin inlocuirea
tesutului glandular cu tesutul conjunctiv si adipos.

4. Reiesind din analiza datelor obtinute in cadrul masurarilor, constatam, ca dezvoltarea glandelor
mamare este mai semnificativa in regiunile inghinala si abdominala si depinde de varsta si starea
functionald a animalelor.
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TRATAMENTUL CHIRURGICAL iN PANOFTALMIE LA BOVINE

GH.DONICA
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. From the category of surgical diseases, a particular importance is given to the diseases affecting the
eyes. One of the most serious diseases of the eyeball is panophthalmitis. A series of experiments were performed
on cattle. It was used the radical method of surgery treatment - eyeball enucleation. With the purpose of superficial
general anesthesia, it was administered 2% solution of xylazine. One of the mandatory requirements for normal
wound healing is the absolute removal ofall necrotizing orbital tissues, removal of the eyelid lining and adherence
of their free edges by applying sutures.

Key words: Adherence, Anesthesia, Enucleation, Eyeball, Panophthalmitis.

INTRODUCERE

Printre diversitatea bolilor de diferita etiologie care afecteaza atit animalele agricole, cit si cele de
companie, o pondere semnificativa o au bolile chirurgicale. Din aceasta categorie de boli, o importanta
deosebiti le revine bolilor care afecteaza ochii.

Interventia operatorie In regiunea ochilor este dictatd de unele procese patologice, cum ar fi: tumori,
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rani penetrante, chisti, hipertrofia pleoapei a treia, modificari de forma a pleoapelor, inflamatii purulente
atuturor straturilor globului ocular, unele forme de conjunctivita, cataracta, etc. (V. Boistein, 1. Bobu,
1995; P. Cernea, 2002 ).

Este cunoscut faptul ca interventiile chirurgicale pe straturile polului posterior al globului ocular sunt
mai dificile in raport cu operatiile chirurgicale efectuate pe straturile polului anterior (V. Petre, 1989;
Gh. Donica, A. Mustea, 2011,). Prin urmare, deseori animalele, in special cele agricole de talie mare,
raman fard asistenta medicului veterinar, sau chiar daca si se acordad ajutorul respectiv, rezultatul
acestor interventiinu intotdeauna este favorabil. Aceatsa se datoreaza faptuilui ca afectiunile straturilor
profunde ale globului ocular deseori se complica cu infectia chirurgicala simedicului veterinar 1i revine
misiunea de arecurge la cele mai radicale metode de tratament a bolilor ocuhilor-enuclearea globului
ocular, sau animalele sunt valorificate prin abator.

Reesind din cele relatate, mentionam cé lucrarea in cauza este destinata tratamentului chirurgical in
afectiunile purulente a tuturor straturilor globului ocular — panoftalmia.

MATERIAL SI METODA

Experienta a fost efectuatd in Circumscriptia veterinara a raionului laloveni, satul Zimbreni.
Interventiile chirurgicale au fost efectuate pe doua bovine de rasa Baltata cu negru, cu panoftalmie
(necroza generalizatd a globului ocular din dreapta). Pentru efectuarea operatiilor chirurgicale a fost
folosita trusa chirurgicald pentru interventii pe globul ocular.

REZULTATE SI DISCUTII

Anamneza §i investigatiile efectuate ne-au permis sa stabilim cd in circumstante necunoscute
animalele au fost traumate la nivelul globului ocular. Ranile au fost de tip intepatd. Prin urmare, in
rezultatul perforarii tuturor straturilor globului ocular infectia chirurgicald a patruns prin canalul traumei.
Astfel, avand toate conditiile de dezvoltare, infectia chirurgicald a formatun process purulent generalizat.
In rezultatul ranii penetrante a fost afectatd cornea, limbul sclerocorneean, sclera, irisul, cristalinul,
corpul vitros, coroida, insotite de scurgeri purulente cu continut de sange. De asemenea procesul era
insotit de durere intensa, fotofobie, lacrimatie abundentd, blefarospasm, glob ocular devitalizat,
modificarea starii generale (fig.1). Dat fiind faptul ca acest proces prezinta o stare intirziata, iar
tratamentul conservator n-a fost efectuat, am fostnevoiti sa recurgem la metoda radicala de tratament
— enuclearea globului ocular pentru a preveni septicemia totala a organismului animal.

e —
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e

Fig. 1. Necroza globului ocular drept Fig. 2. Aseptizarea cimpului operator cu solutie
(Panoftalmie) de permanganat de potasiu

Contentia §i aseptizarea campului operator a animalului si mainilor chirurgului. Animalele au fost
operate in pozitie patrupedala in conditii deteren in gospodariile proprietarilor, care au participat sila fixarea
animalelor. Mimile chirurgului au fost aseptizate prin spalarea minutioasa cu apa si sapun, iar apoi prin
prelucrarea cu alcool si tinctura de iod. De asemenea au fost folosite ménusile sterile de unica folosinta.
Urmatoarea etapa a fost efectuarea toaletei ochilor bolnavi prin indepartarea secretiilor si prin curatarea
zonei ochiului afectat cu un tampon de tifon imbibat in solutie de Permanganat de potasiu 1:1000 (fig. 2 ).

Dupaexamenul clinic a ochiului s-a recurs la raderea parului din zona periorbitara (fig.3), retezarea
genelor (fig.4) siirigarea cimpului operator cu solutie antiseptica.

Anestezia. Luind 1n consideratie ca bovinele erau in stare de gestatie si pentru a evita accidentele
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Fig. 3. Raderea cimpului operator Fig. 4. Retezarea genelor

posibile, s-a folosit narcoza superficiald, administrind intramuscular cu 7-10 minute inainte de debutul
operatiei chirurgicale o doza de 0,8 ml xilazina per animal.

Dupa aparitia efectului analgezic al xilazinei, s-a facut o explorare a globului ocular cu ajutorul unei
sonde butonate, in scopul determinarii limitelor tesutului necrotizat (fig. 5 ).

Anestezia locala a fost efectuatd cu o solutie de Novocaind 2% infiltratad subconjunctival, fiind
urmati de blocajul nervilor retrobulbari ai nervului oftalmic (fig. 6 ).

Fig. 5. Explorarea ochiului cu ajutorul Fig. 6. Blocajul retrobulbar a nervului oftalmic
sondei butonate

Blocajul retrobulbar la bovine este mai efficient, comparativ cu alte specii si se realizeaza prin mai
multe cai de acces. Tehnica consté in introducerea acului prin baza pleoapei inferioare la limita dintre
treimea mijlocie si cea temporala, in directia bazei cornului opus pe sub globul ocular, pina se atinge
fundul orbitei (5-7 cm), dupa care s-au injectat 10 ml Novocaina 2%. Pentru aevita perforarea repetata
a globului ocular, acula fostintrodus sub controlul degetului, plasat in sacul conjunctival inferior. Toate
aceste procedee necesita masuri de antisepsie sianalgezie locala. Concomitent am realizat §i achinezia
palpebrala, prin retragerea acului subcutan si dirijarea lui caudal 4-8 cm, unde s-a blocat nervul auriculo-
palpebral (Gh. Donica, A. Mustea, 2011).

Tehnica operatorie. Dupa aseptizarea regiunii s-a recurs la indepartarea pleoapelor cu ajutorul
departatoarelor de pleoape, pentru a asigura deschiderea cit mai larga a fantei palpegrale, iar cu
ajutorul unui corntang s-a prins intreg globul ocular in bloc (fig. 7).

Cu ajutorul bisturiului am recurs la sectionarea conjunctivei bulbare la nivelul limbului sclero-cornean
petoatd circumferinta corneei si desprinderea ei si a capsulei Tenon de tesuturile subiacente, evidentiindu-

Fig. 7. Fixarea globului ocular Fig. 8. Sectionarea conjunctivei bulbare
la nivelul limbului sclero-cornean
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se muschii globului ocular (fig.8), care s-au sectionat succesiv cu foarfecele la nivelul insertiei lor pe
sclera (fig. 9, 10, 11.).

Pe cordonul vasculo-nervos retrobulbar s-a aplicat o pensa hemostatica curba, dupa care cu ajutorul
foarfecii s-a sectionat cordonul vasculo-nervos intre pensa hemostatica si globul ocular. Hemostaza
tesuturilor superficiale a fost mentinuta prin tamponament compresiv cu tampoane sterile de tifon.

Dupa enucleerea globului ocular s-a asigurat o bund hemostaza prin introducerea in cavitate a
drenurilor de tifon imbibate cu solutie de Sulfatiazol 20%, totodata protejind cavitatea de diversi agenti
microbieni. (Gh. Donica, A. Mustea, 2011).

Inainte de aplicarea suturilor si de afrontare a marginelor pleoapelor, este nevoie de a inlatura
mucoasa conjunctivald interna in scopul aderarii acestora (fig. 12).

Fig. 9. Excizarea muschilor globului ocular Fig. 10. Indepdrtarea globului ocular

Fig. 11. Cavitatea orbitara, in urma Fig. 12. Excizarea marginii interne a
enuclearii globului ocular mucoarei conjunctivale

Dupa inldturarea mucoasei conjunctivale, inainte de suturarea pleoapelor s-a efectuat o prealabila
aseptizare cu solutie de peroxid de hydrogen (fig.13).

Dupatrecerea tuturor firelor de sutura prin marginea pleoapelor, in cavitate s-a introdus pulbere de
iodoform, care are o actiune antiseptica si bactericida (fig.14). Marginile pleoapelor au fost afrontate
plin aplicarea suturilor cu doiburdoneti (fig.15)

Peste patru zile s-a efectuat schimbarea drenului vechi (fig.15). Suturile au fost scoase peste 10
zile, plaga fiind unsa cu unguient Visnevski si pudrata cu iodoform. Rana, trecind prin cele 3 etape
(preinmugurire, inmugurire §i epitelizare) a cicatrizat normal (fig.16) fara comlicatii, avind la baza
conlucrarea celor trei procese esentiale: degenerativ, circulator si proliferativ.

..‘

Fig. 13. Aseptizarea cavitatii cu solutie Fig. 14. Aplicarea firelor de sutura si
de Peroxid de Hidrogen introducerea de antiseptic
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Fig.15. Aplicarea suturii cu burdoneti Fig. 16. Starea generala a ranii peste 2 luni

CONCLUZII

1. In panoftalmie, pentru efectuarea operatiei de enucleere a globului ocular la bovine, se recurge
la anestezia combinata: generala si locald, administrand pentru aceasta solutia de xilazina 2% si, respectiv,
pentru cea locala - solutia novocaina 2%.

2. Pentru prevenirea unor complicatii post- operatoare in operatia de enucleere a globului ocular,
una din cerintele obligatorii este inlaturatea absoluta a tuturor tesuturilor necrotizate din zona orbitara.

3. In scop estetic, dupa enucleerea globului ocular, este necesara inchidea totald si perfecti a
fantei palpebrale prin inlaturarea mucoasei pleoapelor si aderarea marginelor libere ale acestora prin
aplicarea suturilor cu burdoneti.
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Abstract: The organoleptic analyses of nutrition show that we are not able to guarantee the harmless and
safety of nutrition, because we have no techniques in tracing the evidence and content of mycotoxins in it. As a
result the prophylaxis of mycotoxicoses can be achieved by implementing strict and accurate methods in the
process of harvesting, warchousing and safekeeping of nutrition itself.
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INTRODUCERE

Metodele de combatere a micotoxinelor sunt cunoscute de specialistii din agriculturd, insa acestea nu
intotdeauna se respecta. Plantele in timpul vegetatiei, cit si nutreturile depozitate sunt atacate de fungi
patogeni, provocand micotoxicoze la animale. De reguld, nutreturile cu un grad avansat de mucegai, nu
sunt incluse 1n ratia animalelor, nsa cele partial atacate de fungi deseori se utilizeazi pentru alimentatia
animalelor, provocand astfel boli cronice cu semne generale putin vizibile sau chiar fard manifestari
clinice (H. Geisler et al., 1986), dar Intotdeauna cu actiune negativa pentru animale (A. Ragab et al.,

67



Stiinta agricola, nr. 2/2012. ISSN 1857-0003

1987). Reiesind din importanta problemei abordate, in lucrare sunt descrise rezultatele analizei organoleptice
anutreturilor si pericolul pe care il pot prezenta furajele atacate de fungi pentru sanatatea animalelor.

MATERIAL SI METODA

Investigatiile s-au efectuat in toate anotimpurile anului, probele de nutreturi s-au colectat de la
diferiti proprietari. In total au fost supuse analizei minutioase 153 probe de nutreturi cu scopul determinirii
proprietatilor organoleptice si gradului de infectare cu fungi. Determinarea culorii, luciului, integritatea
boabelor, prezenta fungilor microscopici s-a efectuat visual cu ochiul liber, cét si cu lupacu capacitatea
de mirire de 4 si 7 ori. In probele de nutret s-a mai determinat culoarea, iar in boabe si gustul. In
prezenta lucrare, ne vom referi numai la nutreturile atacate de fungi.

Masa probelor pentru analiza s-a Incadrat in limitele 150-1000g. Pentru a determina cantitatea
nutretului infectat, probele initial au fost cantarite. Apoi din proba, pe parcursul analizei, se inldtura
cantitatea de nutret atacata de fungi si se cantarea exprimandu-se totodata si in procente, reiesind din
masa probei examinate.

REZULTATE SI DISCUTII

Analiza organoleptica demonstreaza cé nutreturile poseda proprietati organoleptice bune, insa unele
sunt infectate cu fungi microscopici (tab. 1).

Tabelul 1
Gradul de infectare a nutreturilor cu fungi
Nr . . Probele examinate
do Denumirea nutretului n total {%tacate de fungAl
numarul in %

1 |Porumb — boabe 27 4 14

2 |Urluiala de porumb 3 - -
3 |Grau —boabe 16 5 31
4  |Amestec de boabe de grau si porumb 1:1 17 3 18
5 |Orz—boabe 12 2 17
6 |Boabede orz in amestec 1:1 cu boabe de porumb 6 2 33
7  |Turte de floarea soarelui 8 - -
In total nutreturi concentrate 89 16 18

8 |Fande graminee 14 - -
9 |Fande lucerna 11 2 18
10 |Ciocleji 21 5 24
11 |Paiede grau 18 4 22
In total nutreturi grosiere 64 11 17
In total pe ambele categorii de nutreturi 153 27 18

Datele din tabelul 1 arata ca din numarul total de probe examinate, gradul de infectare a fost mai
sporit in boabele de orz in amestec 1:1 cu boabe de porumb, 1n care din 6 probe, 2 sunt infectate, ce
constituie 33%. Cel mairedus grad de infestare, din 27 probe, infectate numai 4 (14%) s-a constatat in
boabele de porumb. Numarul total de probe atacate de fungi in nutreturile concentrate constituie 16
(18%), iar in nutreturile grosiere 11 (17%). In total pe ambele categorii de nutreturi, din 153 de probe,
atacate de fungi sunt 27 sau 18%. Desi gradul de infestare a nutreturilor cu fungi este relativ inalt
(18%), intensitatea infectarii probelor este mica (tab. 2).

Astfel, spre exemplu, in boabele de porumb, in proba 1, din 200gs-au depistat atacate de fungi 2g,
ce constituie 1%. In celelalte probe de furaje intensitatea infestarii cu fungi varia in limitele 0,5-8%.
Merita atentie i faptul ca, de reguld, atacate de fungi erau boabele fardmitate si cele cu invelisul
deteriorat. Totodata, in amestecul de boabe grau cu orz, mai des erau infestate boabele de grau. Din
cantitatea totald de nutreturi concentrate — 4000g, atacate de fungi s-au dovedita fi 113g sau 2,8%, iar
din cantitatea totala de nutreturi grosiere — 7800g, infestate cu fungi au fost 312g, ce constituie 3,5%.
In general, din cantitatea totald de nutret examinat (concentrat si grosier) — 12800g, atacate de fungi s-au
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Tabelul 2
Intensitatea infestarii nutreturilor cu fungi

Probele examinate Cantitatea nutretului
Specia nutretului infestat
Nr. | Masa(g) g %
Porumb — boabe 1 200 2,0 1,0
2 300 9.0 3,0
3 350 10,5 3,0
4 150 10,5 7,0
Total 1000 32 Media 3,2
Grau — boabe 1 200 2,0 1,0
2 250 2,5 1,0
3 350 10,5 3,0
4 300 12,0 4,0
5 200 12,0 6,0
Total 1300 39 Media 3,0
Boabe de grau in amestec cu boabe de 1 300 1,5 0,5
porumb 1:1 2 200 4.0 2,0
3 250 15,0 6,0
Total 750 20,5 Media 2,4
Orz — boabe 1 300 6.0 2,0
2 150 4.5 3,0
Total 450 10,5 Media 2,5
Boabe de orz n amestec cu boabe de grau 1 300 6,0 2,0
1:1 2 200 5,0 2,5
Total 500 11,0 Media 2,2
Total pe nutreturile concentrate 4000 113 Media 2,8
Fan de lucerna 1 500 10,0 2,0
2 300 12,0 4,0
Total 800 22.0 Media 2,7
Ciocleji 1 500 5,0 1,0
2 1000 40,0 4,0
3 500 20,0 4,0
4 1000 50,0 5,0
5 1000 80,0 8,0
Total 4000 195,0 | Media 4,9
Paie de grau 1 1000 10,0 1,0
2 500 15,0 3,0
3 500 20,0 4,0
4 1000 50,0 5,0
Total 3000 95,0 Media 2,4
Total pe nutreturile grosiere 7800 312,0 | Media 3,5
In total pe nutreturile concentrate 12800 425 Media 3,3
si grosiere

depistat 425g sau 3,3%. Prin analiza organoleptica celelalte nutreturi - urluiala de porumb 3 probe,
turtele de floarea soarelui 8 probe si fanul de graminee 14 probe nu s-a depistat infestarea lor cu fungi.

Asa deci, rezultatele analizei organoleptice arata ca probele analizate au un grad mic de infectare —
3,3%. Insi astfel de nutreturi nu pot fi incluse in ratia animalelor fira a cunoaste cu care specii de
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fungi sunt infestate si, cel mai important, fara a cunoaste, contin aceste nutreturi micotoxine, sunt ele
toxice pentru organism sau nu. Raspuns la aceste intrebari putem obtine numai efectuand analiza de
laborator sau proba biologica.

In literatura de specialitate sunt mai multe relatari care marturisesc ca fungii patogeni se contin in
abudentd nu numai in sol (K. Westlake, M. Duttan, 1985), apa menajera (N. Cooke, 1969) paie destinate
pentru asternut la animale (A. Ragab et al., 1987), ci siin nutreturi. Asa, de pilda, prin analiza micologica
(J. Schaefter, J. Tyczkowski, P. Hamilton, 1988) s-a depistat prezenta micotoxinelor in 69,9% probe de
boabe, 86,7% nutreturi grosiere si suculente, 85% nutret combinat etc. In aceste nutreturi s-a depistat:
micotoxina T-2 in 59,8% de cazuri, dezoxinivalenola in 93,3% cazuri, achratoxina in 17,6% cazuri si
aflatoxina in 1,5% cazuri. Din aceste motive datele obtinute prin analiza organoleptica pot fi numai
orientative, deoarece si nutreturile cu un grad de infestare mic pot contine micotoxine. Astfel de
nutreturi cu un grad de infestare mic, fiind incluse n ratia animalelor, chiar daca nu provoaca boli cu
manifestari clinice, ele exercita o actiune daunatoare asupra functiilor vitale din organism (G. Pivaet
al., 1987), diminueaza productivitatea (F. Nuta, 2007). Totodata, micotoxinele se elimina cu produsele
animaliere care, la randul lor, pot prezenta pericol pentru sanatatea omului (V. Simon et al., 2011).

In comparatie cu analiza de laborator, proba biologica este mai accesibild pentru determinarea toxicitatii
nutreturilor, insa prin aceastd metoda nu intotdeauna putem depista cantititile mici de micotoxina, care tot
exercitd actiune negativa la animale, eliminandu-se totodata cu produsele alimentare de origine animaliera.

Pentru profilaxia micotoxicozelor unii savanti (H. Geisler et al., 1993) propun inactivarea fungilor in
nutreturi, insd aceastd metoda este incd la etapa de elaborare.

La ora actuala sunt cerinte stricte pentru produsele alimentare. Aceste produse trebuie sa fie complet
inofensive pentru sanatatea omului (A. [Tanun u ap., 2011). Din aceste motive, in ultimul timp, savantii
(C. Yaunues, T. XKunsaxosa, 2010) recomanda diferite substante de tipul sorbentilor, care nimerind cu
hrana n tractul digestiv la animale formeaza cu toxinele (inclusiv si micotoxinele) compusi care apoi sunt
eliminati din organism cu masele fecale. Pentru a obtine de la animale productie inofensiva se propune
introducerea in vitarit a tehnologiilor moderne care presupun utilizarea substantelor adoptive, antioxidante,
imunostimulatoare, macroelemente, microelemente, vitamine, sorbenti si alte substante care garanteaza
nu numai obtinerea unei productii libere de orisice toxine, dar si sporesc considerabil vitalitatea animalelor,
reduc riscul e imbomavire de diferite maladii. Prin utilizarea tehnologiilor moderne s-au obtinut rezultate
bune (V. aypoyT, 2012). Asa, spre exemplu, in Federatia Rusa (C. Kocrenko u np.,2012) fiecare rubla
investitd la implementarea acestor tehnologii a adus un venit de la 8 pana la 11 ruble.

Totusi, cea mai efectiva metoda de combatere a mictoxicozelor este prevenirea dezvoltarii fungilor in
nutreturi, care se realizeaza concomitent prin mai multe procedee (JI. EpanoBa u ap., 2010). Pentru
diminuarea sau stoparea dezvoltarii fungilor in camp se va practica recoltarea calitativa a roadei, inlaturarea
deseurilor de pe campurisi efectuarea aratului calitativ. Preintimpinarea dezvoltarii fungilor in plante se
va efectua prin prelucrarea lor in timpul vegetatiei cu fungicide. Pentru a preveni dezvoltarea fungilor in
nutreturile depozitate, grauntoasele se vor depozita si se vor pastra la umiditatea nu mai mare de 12%,
faina de iarba — 14% si nutreturile grosiere pana la umiditatea de 18% (A. I'yaxoB u ap., 2007).

CONCLUZII

1. Analiza organoleptica este o metoda eficienta pentru determinarea calitatii nutreturilor, insa prin
aceastd metoda nu putem depista furajele atacate de fungi in stadia initiala pana la aparitia semnelor
vizibile de mucegai, precum si prezenta micotoxinelor in nutreturi.

2. Metoda cea mai eficientd de profilaxie a micotoxicozelor este depozitarea i pastrarea corectd a
nutreturilor ca umiditatea ce nu va depasi pentru grauntoase 12%, pentru faina de iarba 14% si 18%
pentru nutreturile grosiere. Concomitent pentru prevenirea dezvoltarii fungilor este necesar de prelucrat
cu fungicide plantele n perioada de vegetatie.
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IMPACTUL REDUCERII SI IMBATRANIRII POPULATIEI
REPUBLICII MOLDOVA ASUPRA PIETEI FORTEI DE MUNCA

VERONICA PRISACARU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The purpose of this investigation is to elucidate the evolutionary aspects of the population and of
the population ageing phenomenon in the Republic of Moldova, and their impact on the labour market, including
the agricultural labour market. In order to achieve the intended purpose, there have been examined statistical data
which reveal population evolution and the evolution of dependency ratio, activity ratio and employment ratio. It
was also estimated the future evolution of the employment ratio.

The main conclusion of the research consists in the need for more effective state actions aimed at remedying
the population ageing phenomenon in the Republic of Moldova.

Key words: Activity ratio, Ageing phenomenon, Dependency ratio, Employment ratio, Labour market.

INTRODUCERE

Actualmente tot mai multi oameni investiti cu responsabilitati politice, economice, sociale etc. sunt
preocupati de problemele ce persista in evolutia populatiei. Semnificatia subiectului nominalizatrezida din
rolul primordial al populatiei in dezvoltarea societatii, impactul major al problemelor demografice asupra
vietil economice, sociale, politice, culturale. Actualitatea studiilor asupra evolutiei populatiei este justificata
si de anumite tendinte demografice nefavorabile. In acest context remarcim faptul ci evolutia populatiei
mondiale se caracterizeaza prin deosebiri spatiale esentiale: in timp ce in statele slab dezvoltate ale Asiei
si Africii se inregistreazi indicatori inalti ai sporuluinatural, regiunile dezvoltate ale Europei si Americii de
Nord se caracterizeaza printr-o ratd scdzutd a natalitatii, cu tendinte de micsorare si printr-o rata in
crestere a mortalitatii. Drept urmare, sporul natural in tarile respective este foarte mic.

Transformirile demografice au implicatii majore si consecinte deosebit de importante pentru politicile
sociale si influenteaza direct piata fortei de munca.

MATERIAL SI METODA

In calitate de material pentru prezenta investigatie au servit datele unor studii asupra evolutiei
demografice si pietei fortei de munca, expuse in Cartea Verde a Populatiei Republicii Moldova, articolul
,»Piata muncii din Moldova: tendinte §i pronosticuri” (Ziarul ,,Vocea poporului”, nr. 5 din 27mai 2011),
precum sidatele statistice aferente evolutiei populatiei redate in Anuarul statistic al Republicii Moldova
(editia 2010), culegerea ,,Populatia Republicii Moldovape vérste si sexe, In profil teritorial 1a 1 ianuarie
20117, breviarul statistic ,,Moldova in cifre, 2011”.

Investigatia s-a realizat prin urmatoarele metode: analiza, sinteza, generalizare, formularea rationamentelor.

REZULTATE SI DISCUTII

Conform unor estimari, Republica Moldova se incadreaza in limitele mediei europene aratei natalitatii
(10,6%) si mortalitatii (12%), fiind marcata de aceeasi evolutie a fenomenelor demografice. Totodata
difera esential ritmurile cu care decurge evolutia demografica: in timp ce tranzitia demografica in
statele europene dezvoltate se desfasoara pe parcurs de secole, modificarile demografice in Republica
Moldova se produc pe parcurs de decenii.

Referindu-ne la evolutia fenomenelor demografice in Republica Moldova, constatam cé incepand
cu anii 50 ai secolului trecut, se disting doua etape:

1. Perioada anilor 1950-1990, cand, ca urmare a ratei sporite de natalitate si reducere a ratei
mortalittii se constatd o crestere in ritm Inalt a populatiei. Numeric, populatia tarii a crescut in perioada
respectiva de la 2290 mii la 4366 mii persoane, adica aproape de doud ori. De asemenea s-a redus
dezechilibrul in structura pe varste si sexe, s-a schimbat esential repartizarea teritoriala a populatiei ca
urmare a procesului de urbanizare;
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2. Perioada de dupa anul 1990, cand se produc fenomene demografice inverse: micsorarea ratei
natalitdtii, cresterea ratei mortalitatii, cresterea numarului persoanelor ce emigreaza spre Vest si Est
(C. Matei et al., 2009).

3. Conform pronosticurilor, numarul populatiei tarii va continua sa se micsoreze §i in urmatoarele
decenii. Caurmare, va creste In continuare dezechilibrul in structura pe varste si pe sexe, va continua
procesul de imbatranire a populatiei si depopulare a spatiului geografic (C. Matei et al., 2009).

In virtutea faptului ca evolutia populatiei are expresie directd in evolutia pietei fortei de munci,
fenomenele nominalizate mai sus merita o atentie deosebita.

In rezultatul examinarii evolutiei populatiei Republicii Moldova in perioada 2000-2010 (tab. 1)
constatdm ca structura populatiei in profil teritorial a ramas practic neschimbata, fiind remarcata o
reducere numerica considerabild. Drept urmare, daca in anul 2000 populatia tarii era de 3644,1 mii
locuitori, in anul 2010 ea a constituit cu 80,4 mii locuitori mai putin, inclusiv cu 37,5 mii mai putini
locuitori ai oragelor si municipiilor, cu 42,9 mii mai putini locuitori ai satelor. Implicit, pe intreaga perioada
examinata se constata descresterea populatiei, cu exceptia anilor 2007, 2009 si 2010, cand urmarim o
oarecare stabilizare in numarul de locuitori ai urbelor.

Tabelul 1
Evolutia populatiei Republicii Moldova pe medii in perioada 2000-2010
Numarul populggiei, mii | In % fata de Ritmul de crestere, %
Ayt | ——losuiteri_ ol _ — —
total inclusiv: wban | rural al populatiei alpopulapel din alpopplapel din
urban | rural totale mediul urban mediul rural
A 1 2 3 4 5 6 7 8
2000 | 3644,1|1514,2| 2129,9 | 41,5 | 58,5 - - -
2001 | 3635,1|1486,4| 2148,7 | 40,9 | 59,1 99,8 98,2 100,9
2002 | 3627,8]11485,2| 2142,6 | 40,9 | 59,1 99,8 99,9 99,7
2003 | 3618,3|1484,1 | 2134,2 | 41,0 | 59,0 99,7 99,9 99,6
2004 |3607,4|1477,9| 2129,5 1 41,0 | 59,0 99,7 99,6 99,8
2005 |3600,4| 1476 | 2124,4 | 41,0 | 59,0 99,8 99,9 99,8
2006 | 3589,9|1469,8 | 2120,1 | 40,9 | 59,1 99,7 99,6 99,8
2007 | 3581,1| 1478 | 2103,1 | 41,3 | 58,7 99,8 100,6 99,2
2008 | 3572,7|1476,1 | 2096,6 | 41,3 | 58,7 99,8 99,9 99,7
2009 | 3567,5|1476,1 | 2091,4 | 41,4 | 58,6 99,9 100,0 99,8
2010 | 3563,7|1476,7| 2087 | 41,4 | 58,6 99,9 100,0 99,8

Concomitent cu reducerea propriu-zisa a populatiei, se produce siaga numita deteriorare structurala
aacesteia, remarcandu-se o ascendentd a ponderii populatiei de varstd mai inaintata insotitd de reducerea
populatiei tinere (tab. 2). Astfel, dacd in componenta totala a populatiei Republicii Moldova in anul
2002 ponderea persoanelor sub 15 ani era de 21,7%, apoi in anul 2010 ea constituie doar 16,7%.

Ponderea persoanelor cu varsta peste 60 ani in perioada 2005-2006 a fost in usoara scadere, iar incepand
cu anul 2007 urmeaza o ascendenta continua a ei. Drept urmare, in anul 2010 populatia cu vérsta peste 60 ani
detine 14,4% 1n numarul total al populatiei tarii. Dacé ne referim la scara G. Bojio-Garnier, conform céreia
valoarea 12 simai multa coeficientului imbétranirii populatiei se calificd ca , jmbatranire demografica”, deducem
asupra uneisituatii deosebitde nefavorabile in evolutiapopulatiei Republicii Moldova. Totodatd, comparativ cu
perioadaanilor 1950-1990, cand ponderea populatiei care depasea varstade 60 ani erade doar 7-8%, remarcam
un spor absolut al acesteia cu peste 6 puncte procentuale sau o crestere de circa 1,8 ori.

Tendintele evolutive diferite ale populatiei tinere §i varstnice au generat o crestere permanenta a
varstei medii a populatiei. Astfel, daca in anul 2002 varsta medie a populatiei Republicii Moldova era
de 33,88 ani, apoi in anul 2010 ea constituia deja 35,99 ani.

In timp ce in medie pe tara coeficientul imbatranirii populatiei a atins marimea de 14,4%, pe medii
(urban, rural) situatia este diferita. Astfel, in mediul urban coeficientul respectiv a atins marimea de
13,2%, pe cand in cadrul populatiei rurale au depasit varsta de 60 ani peste 15,2% din numarul total al
locuitorilor. In totalul populatiei feminine rurale ponderea femeilor varstnice este de 18,1%, pe cand
ponderea femeilor varstnice din urbe constituie 14,9%.
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Tabelul 2

Dinamica populatiei sub 15 ani §i a populatiei cu vdrsta peste 60 ani in Republica Moldova
in perioada 2002-2010

Numarul de |[Numarul de . Ponderea locuitorilor cu
Total .. .. Ponderea locuitorilor . - n
... | locuitori cu | locuitori cu A A s varsta peste 60 ani in

locuitori, | . R cuvarsta pana la 15 N ..

Anul i varsta pAnd |varsta peste| .. o numarul totalal populatiei

mii . A7 "laniin numarul total al . A T

la 15 ani, | 60 ani, mii latiel. % (coeficientul imbat rAnirii

Persoane 1,,.;; persoane| persoane popuiatiet, 7o populatiei), %
A 1 2 3 4 5

2002 | 36278 787,8 503,7 21,72 13,9
2003 ] 36183 750,2 503,8 20,73 13,9
2004 | 36074 713,2 497,04 19,77 13,8
2005 ] 3600,4 683,7 4889 18,99 13,6
2006 ] 35899 6579 484,64 18,33 13,5
2007 | 3581,1 6504 490,61 18,16 13,7
2008 | 35727 6279 489,5 17,57 13,7
2009 | 35675 609,4 499,5 17,08 14
2010 | 3563,7 595,5 5132 16,71 14,4

Impactul negativ al imbatranirii unei populatii se manifestd, in primul rand, prin cresterea sarcinii
demografice, determinata ca raport al numarului copiilor in varsta pana la 15 ani si a persoanelor de
peste 60 ani la numarul persoanelor cu varsta cuprinsa intre 15 si 60 ani.

Evolutia indicatorilor sarcinii demografice se expune in figura 1.
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Figura 1. Evolutia indicatorilor sarcinii demografice a populatiei Republicii Moldova in
perioada 2002-2010

Astfel, constatam cd, in timp ce sarcina demografica medie si raportul de sarcind demografica a
copiilor este in usoara scadere, raportul de sarcind demografica a persoanelor 1n etate, incepand cu
anul 2006, marcheaza o crestere cu 0,94 puncte procentuale. Prin urmare, pe langa faptul ca nivelul
propriu-zis al sarcinii demografice a persoanelor varstnice este destul de inalt, tendinta de crestere in
continuare a acesteia reprezinta o problema demografica ce merita o atentie deosebita.

Indicatoriinominalizati diferd esential in profil teritorial. Cea mainefavorabila corelatie a numdrului
copiilor de pana la 15 ani si a persoanelor cu varsta de peste 60 ani la 100 locuitori cu varsta cuprinsa
intre 15-59 ani s-a remarcat in regiunea de nord a térii. De exemplu, in raionul Donduseni in anul 2010
la fiecare 1000 persoane cu varsta 15-59 ani reveneau peste 600 persoane de varstd dependenta. O
situatie analogica este si in raioanele Briceni, Edinet, Drochia, Réascani, pe cand in celelalte raioane
nordice indicatorul nominalizat depaseste 500 persoane. Cei mai redusi indicatori ai sarcinii demografice
s-au Inregistrat In municipiile Chisinau si Balti.

In timp ce coeficientul imbatranirii populatiei si sarcina demografica sunt in crestere, constatim o
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reducere continud a populatiei economic active, precum si a ratei de activitate §i ratei de ocupare.
Populatia economic activa cuprinde persoanele ce furnizeaza forta de munci disponibild pentru productia
de bunuri si servicii, incluzand populatia ocupata si somerii. Rata de activitate reprezinta ponderea
populatiei active de 15 ani si peste in populatia totald pe aceeasi categorie de varsta, iar prin rata de
ocupare se desemneaza proportia populatiei ocupate de 15 ani si peste in populatia totald pe categoria
respectiva de varsta.

Conform datelor prezentate in tabelul 3 constatdm ca in perioada 2002-2010 populatia economic
activa s-a redus cu 380 mii persoane, rata de activitate — cu 15,6 puncte procentuale, iar rata de
ocupare — cu 14,8 puncte procentuale.

Tabelul 3
Evolutia comparativa a coeficientului imbatrdanirii populatiei Republicii Moldova, indicelui
sarcinii demografice, ratelor de activitate si de ocupare in perioada 2002-2010

Indicatorii 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Coeficientul imbatranirii populatiei | 13,9 13,9 | 13,8 | 13,6 | 13,5 13,7 | 13,7 | 14 | 14,4
Indicele sarcinii demografice 21,522,511 22,1 (21,6 |21,41224|22,5|22,7| 22,9
Populatie economic activa, mii pers. | 1615 | 1474 | 1432 | 1422| 1357|1314 | 1303 | 1265 | 1235
Rata de activitate, % 5721 51,6 49,7|49,0] 46,3 44,8 | 44,3 | 42,8 | 41,6
Rata de ocupare, % 53,3147,5| 457|454 4291425 |42,5| 40 | 38,5

Prin examinarea corelativa a coeficientului imbatranirii populatiei, indicelui sarcinii demografice,
ratei de activitate i ratei de ocupare, deducem asupra unor tendinte aproape identice a primilor doi
indicatori, in timp ce rata de activitate si rata de ocupare evolueaza in directie opusa. Astfel, odata cu
cresterea coeficientului imbatranirii populatiei, creste si indicele sarcinii demografice, iar rata de activitate
si rata de ocupare se reduc (fig. 2).

" 573’3 516 S = Coeficientul
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Figura 2. Evolutia comparativa a coeficientului imbatranirii populatiei Republicii Moldova,
indicelui sarcinii demografice si ratelor de activitate §i ocupare in perioada 2002-2010

Revenind la ideea expusa anterior despre legatura care exista intre evolutia populatiei si evolutia
pietei fortei de munca, devine evidenta necesitatea unor masuri mai eficace ale statului, orientate la
stoparea tendintei de imbétranire a populatiei. Pentru a pronostica, totusi, evolutia ratei de ocupare in
conditiile mentinerii tendintei actuale de imbatranire a populatiei, se apeleaza la metoda analizei
corelationale. In acest scop, se utilizeaza sistemul de ecuatii:

na+b2x:Zy
a2x+b2x2 :ny
unde:

a si b — parametrii ecuatiei regresiei, care urmeaza sa fie gasiti;
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n —numarul de observatii efectuate;

¥x — suma valorilor factorului determinant;

¥x? - suma pdtratelor valorilor factorului determinant;

Yy — suma valorilor caracteristicii (a indicatorilor rezultativi constatati in fiecare observatie);
¥xy - suma produsului valorii factorului si a caracteristicii.

In continuare se determina parametrii a si b ai ecuatiei de regresie (tab. 4).

Tabelul 4
Determinarea parametrilor ecuatiei de regresie
Anul Coeficientul i.m.bétrﬁnirii Rata de X P 2
populatiei, x ocupare, y

2002 13,9 53,3 740,87 193,21 2840,89
2003 13,9 47,5 660,25 193,21 2256,25
2004 13,8 45,7 630,66 190,44 2088,49
2005 13,6 45,4 617,44 184,96 2061,16
2006 13,5 42.9 579,15 182,25 1840,41
2007 13,7 42,5 582,25 187,69 1806,25
2008 13,7 42,5 582,25 187,69 1806,25
2009 14 40 560 196 1600
2010 14,4 38,5 554,4 207,36 1482,25
Total 124,5 398,3 5507,27 1722,81 17781,95

In rezultatul substituirii datelor din tabelin sistemul de ecuatii indicat mai sus, s-a obtinut urmatoarea
ecuatie de regresie:

y.=107,2+4,55x

Prin urmare, dacé in perioada 2011-2015 coeficientul imbatranirii populatiei ar continua s creasca
in acelagiritm, cum a crescut in perioada 2008-2010, spre anul 2015 rata de ocupare poate fi urmatoarea:

y.=107,5+4,55%16,4=32,88%

CONCLUZII

Cu toate ca Republica Moldova nu este considerata o tard inalt dezvoltatd, in evolutia populatiei tarii
se manifesta tendinte similare cu cele din tarile avansate, si anume: reducerea populatiei, ascendenta
ponderii populatiei de varsta peste 60 ani. Drept urmare, in anul 2010 populatia totald a tarii constituia
cu 80,4 mii locuitori mai putin decat in anul 2000, iar coeficientul imbatranirii populatiei a atins nivelul de
14,4%, in conditiile in care o marime a coeficientului de 12%, conform scarii G. Bojio-Garnier, indica
LJimbatranirea demografica” a populatiei.

De rand cu alte consecinte negative ale Imbatranirii populatiei pot fi mentionate cresterea sarcinii
demografice sireducerea ratei de activitate si de ocupare, ultima reprezentand un indicator generalizator
al pietei fortei de munca. In acest context putem afirma cu certitudine ci imbatranirea rapida a populatiei
spatiului rural constituie unul din factorii ce diminueaza rata de ocupare in sectorul agrar.

Daca in perioada 2011-2015 coeficientul imbatranirii populatiei ar continua sa creasca in acelasi
ritm, cum a crescut in perioada 2008-2010, atunci spre anul 2015 rata medie de ocupare poate scadea
pana lanivelul de doar 32,88%, fapt ce ar avea urmari economice si sociale nefaste. Ludnd in consideratie
decalajul dintre indicatorii medii pe tard si cei determinati separat pe populatia spatiului rural, deducem
asupra unor probleme majore care pot aparea pe piata fortei de munca pentru sectorul agrar al tarii.

in aceastd ordine de idei, devine evidentd necesitatea elaborarii unor mecanisme mai eficace de
solutionare a problemelor demografice in Republica Moldova, astfel fiind create premise si pentru
ameliorarea fenomenelor negative ce se manifestain evolutia pietei fortei de munca pentru agricultura.
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POLICY OF BEEKEEPING DEVELOPMENT IN POLAND

J. MAJEWSKI
Warsaw University of Life Sciences - SGGW

Abstract. Apicultura este o parte importanta a agriculturii din Polonia, datoritd importantei albinelor in
polenizarea culturilor agricole. in 2008, valoarea de polenizare alivezilor a fost estimati dela 1,7 pani laaproape
3 miliarde zloti polonezi (PLN). Cu toate acestea, pierderile de recolta care rezulta din numarul redus de insecte
polenizatoare a variatdela 1,1 la2 miliarde PLN, inacest an. Scopul studiului a fost de aaratamodul de sprijinire
aapiculturii in Polonia inainte §i dupa aderarea acesteia la Uniunea Europeana si pentru a determina nevoia de a
produce schimbari in acest domeniu. Polonia, de la aderarea sa la UE, participa la toate activitatile din cadrul
programului de sustinerea apiculturii. Ponderea resurselor utilizate a crescut de la 54% in 2005/06, 1a peste 90%
in ultima perioada. Cea mai mare parte de fonduri a fost alocata pentru a sprijini lupta impotriva virurilor (40%) si
repopularii cu albine (36%). Este rezonabil sa se corecteze unele dintre directiile de sprijin, astfel incat sa fie
sprijinitd pe deplin dezvoltarea apiculturii. Astfel ar trebui sa fie introduse noi actiuni, iar un exemplu de o astfel
de actiune poate fi promovarea tinerilor apicultori.

Cuvinte cheie: Apiculturd, Polenizare, Polonia, Sprijin, Uniunea Europeana.

INTRODUCTION

Beekeeping is an important sector of Polish agriculture, mainly due to the role of insects in the
pollination of plants. Due to insects’ pollination we can obtain higher yields of many crops. The most
important of them are rape, fruit crop and berry plantations. Pollination is also an important element in
maintaining the biodiversity of the natural environment. The value of products, which are the result of
crop pollination by bees, exceeds many times the value of products produced by these insects (Prabucki,
1998). This indicates the need to maintain the bees, especially since it is practically impossible to
replace these insects in the pollination of plants by other animals, or by the mechanization of this
operation. Bee products represent somehow an added benefit of bee culture, but even if insects do not
provide any products it would benecessary to maintain the culture of bees for the pollination of plants.

The most important source of beekeepers’ income in Poland is selling honey. Additional income
from this activity can be obtained from the sale of other bee products, queens or bee families and
relatively few beekeepers are paid for the rental of bees for plantpollination. In general, if the beekeeper
wants to put the hives of bees near the plantations, this is done either without any charge or the
beekeeper pays to the farmer (Madras-Majewska, Majewski, 2007). This fact discourages beekeepers
to transport bees to crop plantations characterized by low yield of honey. At the same time it causes a
decrease in yield of these crops. In 2009, the pollination value of fruit crops was estimated between 1,1
and almost 2 billion polish zloty (PLN)', and for rape crops from 0,6 to 0,9 billion PLN. By contrast, the

' PLN - Polishzloty. The exchange rate of PLN in the National Bank of Poland: 1 EURO =4.316 PLN, 1 RON
=0.9717 PLN. Exchange rates — archive. Table No. 093/A/NBP/2012 0f 2012-05-15. Available at: http://www.nbp.pl/
homen.aspx?navid=archen&c=/ascx/TabArchEn2.ascx&n=12a093en [Accessed: 20.05.2012].
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yield loss value, as aresult of too small number ofpollinators, was estimated between 0,7 — 1,3 billion
PLN in the orchards and from 0,4 to 0,6 billion PLN in rape plantations (Majewski, 2010).

European Union’s agricultural policy is based on the principles of sustainable rural development,
which meet the needs of the present generation without compromising future generations. This fact
increases the importance of bees for agriculture and environment development. But, it also requires
external support for the activities of beekeepers.

The aim of the article is to indicate the direction and amount of beekeeping activity support in
Poland and the need for change in this respect. A particular attention was paid to the period of Polish
admittance to the EU.

MATERIAL AND METHOD

The study used data collected by the Agricultural Market Agency (AMA), Ministry of Agriculture and
Rural Development (MARD), Polish Beekeeping Association, Research Institute of Horticulture, Apiculture
Division in Pulawy, Central Statistical Office (CSO), as well as specialized beekeeping literature.

The paper presents the fundamental quantitative information on beekeeping in Poland, such as: the
number ofbeekeepers, number of bee families, and structure of bee families by the number of hives in
the apiary. It also shows the size and structure of support for the polish beekeeping sector.

RESULTS AND DISCUSSION

There are about 50 thousand beekeepers in Poland. The number of bee families increased from
1092 thousands in 2006 to 1125 thousands in 2011, i. e. an increase of 14% (Pszczelarstwo ... 2012).
The structure of apiaries in Poland is dominated by small bee colonies — up to nine hives, representing
more than 70% of'the apiaries. The apiaries having from 10 to 49 hives represented almost 25%, while
more than 5% of all apiaries had 50 or even more bee families (Zwierzgta... 2012).

Such a fragmented production is unfavorable for economic reasons, because it causes difficulties in
obtaining a satisfying income. However, because of naturalreasons, itis beneficial because ithelps pollination
of alarge area of the country. The difficulties in obtaining a stable income from beekeeping and therole of
bees as pollinators of plants, including many crops, require to support the beekeeping sector. Before the
admittance of Poland into the structure of EU, beekeeping has been supported by such interventions as the
purchase of honey from beekeepers or selling beckeepers sugar at a preferential price. Moreover, the
Polish market was protected against imported honey by the entering duty. Another activity to support the
beekeeping sector was the subsidy for advances in biological research on bee breeding.

The admittance of Poland to the European Union led to changes in the conduct of agricultural
policy. Polish activities have to be compatible with the rules of the Common Agricultural Policy. Under
this policy, which is also a support for the beekeeping sector, special programs are being prepared,
which indicate the directions of activities for beekeeping support during the next three-year period.
The value of subsequent budgets increased. The program implemented in the period 2004/05-2006/07
had a budget of EUR 11,7 million, another program - 13.3 million, and the last - 15,1 million
(Pszczelarstwo... 2012). Currently, the use of subsidies in beekeeping activities was approved by the
European Commission and National Beekeeping Support Programme in Poland for the years 2010/11,
2011/12, 2012/13. The European Union provides financial support for the following activities:

I. Technical assistance for beekeepers and beekeeping organizations.

II. Support for the activities of prevention and control of varroa.

I11. Rationalization of the transportation of bee families.

IV. Measures to support laboratories carrying out analyses on the physico-chemical properties of
honey.

V. Actions to increase the number of hives in the EU.

VI. Cooperation with specialized bodies for the implementation of applied research programs to
improve the quality of honey.

Each year, the number of submitted projects for implementation under the support programs for
beekeeping varied from 216 to 358 (Figure 1). The largestnumber of received applications was recorded
in the last two periods. Interested beekeepers are attracted mainly by three areas of support: technical
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Figure 1. The number of projects proposed for implementation in various fields of activity in
the period 2005-2012
Source: Sprawozdania Agencji Rynku Rolnego, passim 2006-2011, unpublished data of Agricultural Market
Agency (AMA).
* - field of activity, character according to the sign directions of support given in the text of the article.

assistance (I), to combat viruses (II) and support the restocking of bees (V). The share of total
applications to these destinations constituted between 73 and 88% of all applications. The lowest
number of applications was recorded in connection to the activities concerning the cooperation of
beekeepers with research institutions.

In certain years, the value required for the implementation of the accepted projects ranged from PLN
17,2 million in 2007/08 to over PLN 22,4 million in 2011/12. The increase in the amount of support was the
result of greater amounts of support for beekeeping developmentand of the higher exchange rate of euro
relative to Polish Zloty, as the currency is determined by the amount of support. The rule is that the money
allocated to supportthe beekeeping is notused. Itresults from the factthat some of projects accepted for
implementation are not later settled. The difference between the value of the projects selected for
implementation and those cleared fell from 5. 15 million z in 2005/06 to 1.72 million zt in 2010/11, respectively,
representing 27.5% and 8.6% of the funds allocated for use. The systematic decrease of this value
indicates that the beneficiary spent money for purposes consistent with the guidelines set by the AMA.

The value of projects settled in subsequent periods increased (Figure 2). The largest share of the
amount settled in the following periods was for the activities II and V, and in the last years for the
activity [. The presented values indicate increasingly better use of support by beekeepers. According
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Figure 2. The value of projects accepted by AMA in various fields of
activity in the period 2005-2011
Source: see figure 1.
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to the AMA, the proportion of funds in the supporting mechanism increased steadily from 54% in
2004/05 to 76%, 82% and 87% in the next three seasons and up to 90-91% in the seasons 2008/09,
2009/10 and 2010/11. A similar situation occurred in other EU countries. In Romania, the use of EU
funds has increased from 16,8% in 2008 to 99,8% in 2010 (Pocol, 2011). This fact indicates the validity
of this mechanism and its adjustment to the needs of the beekeeping sector.

CONCLUSIONS

Beekeeping is an activity whose effects are being felt simultaneously by the beekeeper, the farmer
and the environment. These effects are mainly due to the role of these insects in the pollination of
plants. Taking into account the significantrole of bees in the ecosystem development it is important to
maintain an adequate number of these insects in the environment. For this purpose, the mentioned
activities should be supported both directly and indirectly.

In Poland, the beckeeping was supported both before and after its admittance to the European
Union. In the period before the admittance of Poland to the EU, the support for beekeeping development
mainly concerned the purchase of honey from beekeepers and sales of sugar at a preferential price to
feed the bees. But since Poland entered to EU, the support for beekeeping is governed by the EU. It
consists in the financing activities in this sector under the “Support for bee products market”. Ever
since, in Poland, the implementation of this mechanism is achieved in all the six activities that concern
technical assistance for beekeepers, supporting the activities of prevention and control of viruses,
seasonal transportation of bees, supporting the laboratories analyzing the properties of honey, increasing
the bee population and cooperation with the units implementing research programs in beekeeping.

The money used to support beekeeping in Poland is used increasingly. The proportion of funds
increased from 54% in 2005/06 to over 90% in the last period. The increase in the proportion of
measures points out to the increasingly better understanding of the mechanism by the beekeepers. The
support is used primarily to preventand control the viruses and reconstruct bee populations. For these
purposes, it was spent on average about 40 and 36% respectively.

The presented results indicate the need to support the beekeeping sector. But not all the possible
activities were as well implemented under the support mechanism. It is necessary to examine whether
certain activities, such as cooperation with specialized research centers within research programs
should be withdrawn and replaced by others, such as encouraging young people to become beekeepers.
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EVALUAREA INTENSIVITA'!'II S| EFICIENTEI ECONOMICE A
INTENSIFICARII PRODUCERII iN INTREPRINDERILE AGRICOLE
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Abstract. Market relations have worsened the problems of economic entities concerning the development of
production activity, primarily referring to the assessment, diagnosis and prognosis factors that determine the
development, which may be obtained either by supplementary allocation of resources, either by intensifying
most production processes.

Intensification can be defined as a process of production in which, by allocating additional resources and
tools, the work on the same area of land or livestock is done in order to enhance it getting a useful increase of
agricultural output for the society, while reducing the consumption per unit of product. In this context, assessing
the economic efficiency of the intensification of agricultural production is of major importance.

Key words: Agriculture, Economic efficiency, Increase, Intensity, Potential, Resources.

INTRODUCERE

Diversitatea si multitudinea definitiilor intensificarii ca proces au condus la interpretarea diferitor
abordari metodologice in evaluarea intensitatii si eficientei economice a intensificarii productiei agricole.

Eficienta economica aintensificarii se afla intr-o legatura stransa si este in mare masura dependenta
de nivelul de intensivitate, ceea ce reflecta gradul de concentrare a mijloacelor de productie la unitatea
de suprafatd sau pe cap de animal.

Nivelul de intensivitate poate fi evaluat cu ajutorul unui nomenclator diversificat de indicatori divizati
in urmitoarele grupe: naturali si valorici, particulari si generali. in prezent nu exista un sistem de
indicatori unanim acceptat care sa caracterizeze procesul intensificarii.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile In domeniul evaludrii intensivitatii si eficientei economice a intensificarii productiei sunt
efectuate In baza datelor colectate din formularele specializate pe activitatea intreprinderilor agricole
din Republica Moldova cu aplicarea urmatoarelor metode: metoda de observare, metoda de grupare,
metoda tabelelor si metoda grafica, metoda monografica, metoda de comparare s.a. De asemenea au
fost utilizate metodologiile de calcul a indicatorilor naturali si valorici ai sistemului de indicatori ce
caracterizeaza procesul de intensificare in agricultura.

REZULTATE SI DISCUTII

Intensificarea agriculturii reprezinta trecerea (schimbarea radicald) de la sistemul traditional de
productie agricola, bazat in mare parte pe valorificarea resurselor naturale, la utilizarea in sectorul
agricol arealizarilor biochimiei contemporane si tehnologiilor geneticii moderne.

O contributie semnificativa in realizarea revolutiei verz a avut-o geneticianul Norman Borlaug,
care a pus 1n aplicare si pe scara larga noile realiziri in domeniul geneticii si selectiei, introducind noi
soiuri si hibrizi in practica tarilor care sufereau de foame. Au fost obtinute rezultate inalte a productivitatii
culturilor cerealiere (www.wikiwix.com).

Incepind cu anul 1961, si in Republica Moldova s-a inceput un proces accelerat al intensificarii,
care s-a reflectat printr-un indice inalt de crestere a consumului de ingrasaminte, s-au majorat suprafetele
cultivate, inclusiv cele irigate. Drept urmare s-a inregistrat o crestere a productivitatii si a recoltei
globale a culturilor.

Inca din momentul aparitiei problemei globale privind asigurarea securitatii alimentare, se opteazi
pentru doua modalitati de dezvoltare a agriculturii: calea extensiva si cea intensiva.

Pentru modul extensiv de dezvoltare a agriculturii este caracteristica extinderea suprafetelor cultivate
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simajorarea efectivului de animale fara schimbéri semnificative in tehnologiile de productie, tehnica,
perfectionarea muncii personalului etc., faira imbunatatiri calitative a factorilor de productie. Dezvoltarea
intensiva a agriculturii conditioneaza cresterea continua a randamentului culturilor §i a productivitatii
animalelor si permite utilizarea mai eficienta a resurselor disponibile.

Realizarea acestor obiective poate fiatinsa prin utilizarea realizirilor progresului stiintific i tehnologic,
utilizarea eficientd a terenurilor, a resurselor materiale si fortei de munca.

Evaluarea nivelului de intensivitate a fost efectuata in baza unui sistem de indicatori naturali si valorici
in dinamica anilor 2005-2011 pe intreprinderile agricole din Republica Moldova. Valoarea mijloacelor fixe
inraport la 1 ha de terenuri agricole s-a majorat de la 4345 in anul 2005 pana la 7844 lei/ha in anul 2011
sau cu 80% (fig. 1), consumurile materiale s-au majorat, respectiv de la 2129 pana la 4965 lei/ha sau de
2,3 ori, iar fondul de remunerare a muncii pe ha de la 804 lei/ha pana la 961,7 lei/ha sau cu 20%.

Totodata, datele demonstreaza ca la 1 ha teren arabil valoarea fertilizantilor s-a majoratdela 214 lei/ ha
pana la 529,6 lei/ ha sau de 2,4 ori, iar potentialul energetic s-a diminuat de la 2,48 pana 1,99 cai putere.

Cresterea indicatorilor valorici ai nivelului de intensivitate se explica prin sporirea preturilor la resursele
materiale si la alte mijloace de productie, majorarea consumurilor aferente remunerarii muncii. in
aceste circumstante nivelul intensivitatii productiei agricole numai pe baza indicatorilor valorici nu
poate fiapreciat obiectiv, nefiind luat in calcul incidenta inflatiei.

Cu toate ca in dinamica valoarea ingrasamintelor organice si minerale aplicate la 1 ha de teren
arabil si plantatii perene se majoreaza cu 70-80%, totusi valorile sunt la un nivel scazut si constituie in
perioada anilor 2005-2011 aproximativ 298 lei/ha. Aceastd majorare se datoreazi in mare masura
sporirii pretului de achizitie si nu a volumului lor in expresie naturala.
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agricol: Valoarea medie
anuala a mijloacelor fixe
cu destinatie agricola
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agricol: Consumuri
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o
o

—a— Revine la 1 ha teren
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Figura 1. Indicii nivelului de intensivitate a productiei in intreprinderile agricole din
Republica Moldova in perioada anilor 2005 - 2011
Sursa: calculele autorilorin baza formularelor specializate dinperioada anilor 2005-2011

Pentru evaluareanivelului deintensivitate a producerii in dinamica sau in spatiu este mai rational sa
fie analizati un sir de indicatori naturali specifici pentru ramura agriculturii precum:

- Consumuri de muncé la 1 ha teren agricol, 1 q de produs, 1 cap de animal conventional;

- asigurarea cu resurse energetice (cai putere in calcul la 100 ha teren arabil) 1 cap de animal
conventional etc.;
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- nivelul de mecanizare a unor procese de productie, %;

- cantitatea de ingrasaminte organice si minerale Incorporate, tone/kg substanta activa la 1 ha;

- ponderea suprafetelor irigate in suprafata totala a terenului agricol, %;

- cantitatea de mijloace chimice pentru protectia plantelor, kg la 1 ha teren arabil;

- consumul de furaje la 1 cap de animal, la 1 q de produs q unitati nutritive.

Colectarea indicatorilor din sistemul dat este problematica intrucét in formularele specializate ale
entitatilor agricole lipsesc date initale precum: consumurile de munca, om/ord; consumuri de furaje, q
un. nutritive; efectivul de animale deservite cu mijloace de mecanizare, capete; consumuri de ingrasaminte
organice si minerale, tone “ kg substanta activa; suprafata terenurilor agricole irigate, ha; consumurile
de mijloace chimice pentru protectia plantelor in kg etc.

Pentru caracterizarea eficientei economice a intensificarii productiei agricole sunt necesari indicatori
valorici care indica mijloacele si resursele cu ajutorul carora a fost obtinuta productia si care este
nivelul recuperarii mijloacelor utilizate in procesul de intensificare.
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—=—R evine la 1 ha teren
Anul agricol: profit

Figura 2. Indicii eficientei economice a intensificarii productiei in intreprinderile agricole din
Republica Moldova in perioada anilor 2005 - 2011
Sursa: calculele autorilor in baza formularelor specializate din perioada 2005 - 2011

Rezultatele cercetarilor ne permit sd constatim urmatoarele.

Indicatorii eficientei economice a intensificarii in dinamica anilor 2005-2011 s-au modificat cu o
evidentd tendinta de crestere Incepind cu anul 2008, insd potentialul de resurse in intreprinderile Republicii
Moldova nu se utilizeaza la un nivel inalt de eficienta (fig. 2).

Randamentul mijloacelor fixe se majoreazi nesemnificativ datorita faptului ca mijloacele fixe sunt
invechite siau un grad de uzura de circa 40-60%. In intreprinderi se implementeazi insuficient realizirile
progresului tehnic, tehnologiile performante, instalatiile de irigare etc. Forta de munca este utilizata
neeficient, iar sporirea productivitatii muncii are loc pe contul reducerii fortei de munca.

Consumurile de materiale suntrecuperate la un nivel scazut, intrucat are loc cresterea semnificativa
a consumurilor fatd de majorarea preturilor de vinzare a produselor agricole.

Subventiile sunt la un nivel redus din insuficienta mijloacelor financiare in buget, fapt care nu poate
influenta pozitiv sporirea productiei.

Cercetarile si concluziile prezentate ne demonstreaza, ca intreprinderile agricole din Republica
Moldova se caracterizeaza printr-o eficientd scazuta a intensificarii agriculturii, nu au fost pregatite
pentru trecerea la noile conditii de piata siin interiorul sectorului agrar are loc un proces de dispersare
la capitolul eficienta economica a intensificérii producerii agricole.

In continuare pentru cercetarea nivelului de dispersie a intreprinderilor agricole a fost selectat un

esantion ce constituie maimult de 50% din toate intreprinderile care poseda terenuri agricole mai mari
de 50 ha.
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Tabelul 1
Repartizarea intreprinderilor agricole din Republica Moldova dupa nivelul profitului
(pierderilor) la 1 ha obtinut din vinzarea productiei, in media anilor 2008 - 2011

Grupe de Intreprinderi dupa profitul (pierderile) din vanzarea
productiei agricole la 1 ha teren agricol, lei
| II II v
Indicator pierder | pana a 600 | 600 - 1400 14Oiﬁitm‘ T;teac]{iem
Numarul de intreprinderi 245 263 189 125 822
Revine la 1 ha teren agricol:
Profit (pierderi) din vanzarea
productiei agricole, lei 270 850 2292 4120 1210
Consumuri materiale din
agriculturd, lei 1948 1870 2510 4204 3219
Subventii primite din buget, total| 275 328 461 845 429
Retributia muncii salariatilor din 71 725 23 1089 336
sectorul agrar
Valoarea mijloacelor fixe cu
destinatie agricola, lei 3408 4322 5921 6750 5998
Resurse energetice, cp. 1,02 132 1,93 2,61 2,08
Consumuri pentru ingragaminte
chimice si naturale la 1 ha teren
arabil si plantatii perene, lei 208 265 433 609 323
Efectivul de tractoare la sfarsit
de an la 100 ha teren agricol, 0,63 0,70 0,51 0,92 0,71
unitati fizice
Nivelul rentabilitatii productiei
agricole, % -10,02 11,5 30,2 52,9 28,1

Sursa: calculele autorilor in baza formularelor specializate ale intreprinderilor agricole din Republica Moldova

Analiza datelor tabelului 1 demonstreaza ca 29,8% (grupa I) din numarul total de intreprinderi
cercetate sunt nerentabile, adica cu nivelul de resurse consumate la 1 ha cu mult mai reduse in comparatie
chiar si cu datele analogice medii pe toate intreprinderile si inregistreaza pierderi din activitatea de
bazi, 32% (grupa II) de intreprinderi au un nivel de intensivitate a productiei care permite obtinerea
unui profit la ha de numai 850 lei “ha si nivel de rentabilitate de 11,5%, ceea ce este cu 30% mai putin
in comparatie cu media pe Intreprinderile cercetate. La circa 62% (grupele I si II) de intreprinderi
eficienta economica a intensificarii este mai redusa decat mediile pe toate intreprinderile cercetate, iar
23% (grupa III) din Intreprinderi au atins un nivel mai ridicat de alocare a resurselor la ha, ceea ce a
dus la majorarea profitului la ha fatd de media cu 85%. De remarcat grupa IV de intreprinderi (15%
din cele cercetate), utilizeazd mai eficient resursele consumate la ha si obtin rezultate care esential
difera de toate celelalte grupe. La 1 ha teren agricol s-a obtinut in medie 4120 lei profit, iar 1 leu
consumat in aceste intreprinderi conduce laobtinerea unui profit in marime de 52,9 bani.

CONCLUZII

Concomitent cu utilizarea indicatorilor valorici este necesar ca organele de resort sd includa in
formularele specializate si indicatorii naturali nominalizati care ar da posibilitate de a evaluanivelul de
intensivitate si eficienta economica a intensificarii prin intermediul indicatorilor naturali care auun sir
de avantaje vis-a-vis de cei valorici, i anume:

- nu sunt influentati de incidenta inflatiei;

- oferd posibilitatea de a calcula nivelurile naturale ale resurselor la o unitate de produs, la 1 ha, pe
cap de animal cu scopul de a grupa intreprinderile dupa diferite niveluri, inclusiv si optime;
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- permite de a concluziona sia face recomandari privind directiile de reducere aresurselor consumate
utilizate in expresie naturala.

In rezultatul cercetirilor, la intreprinderile agricole au fost identificate patru tipuri de eficientd
economica a intensificarii producerii:

- regresiva - circa 30% din intreprinderi, cu o baza materiala redusa;

- de nivel inferior - circa 32% din intreprinderi, activeaza cu profit, care impreuna cu nivelul de
rentabilitate a productiei globale de numai 11,5% nu le permite de a realiza o reproductie largita;

- echilibrata — circa 23% din Intreprinderi au o baza tehnicd materiald mai nalta, ceea ce le ofera
posibilitatea de a obtine rezultate mai sporite din activitatea agriculturii;

- progresiva — cu un numar de intreprinderi de numai 15%, dar avénd o baza materiald puternica
activeaza stabil, practica o reproductie largita cu o eficientd economica a intensificarii inalte.

De asemenea este necesar ca indicatorii valorici calculati pe serii temporare lungi sa ia in calcul
incidenta inflatiei si sa fie calculati in termeni reali. Este de presupus ca astfel de indicatori ar putea
demonstra o tendinta de decapitalizare a producitorilor side asemenea s-ar putea evidentia fenomenul
de foarfece a preturilor intre preturile inputurilor si pretul produselor agricole obtinute.
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